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ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม แล ะ บ ว ล โบ เล ก ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ 
$ m 

Ex1. 7 0, 2.5 mol ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั บ 2.5 เท ่ า ขอ ง ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก 3 โม ล จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง 7 

K 66 96 ๓ 6 = 2.5(90) ) 

ข . 132 1 ๓ 01= 0 0-” йт 

Я. 180 8 ง 9 ะ ต อ ม = 180- 1609). 6 

2. 
ง . 240 


Ех2. ธา ต ุ А แล ะ 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 ชน ิ ด ค ื อ АВ, แล ะ А,В, จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า 


t 025 

AB, 5.6 бт? ท ี STP ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั บ 45 ก ร ั ม แล ะ А,В, จ ํ า น ว น 0.2 mol จ ะ ม ี ม ว ล 62 ก ร ั ม 

ШАЛ 
อ ย า ก ท ร า บ ว า ม ิ ร ิ ส อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ А แล ะ В ม ี ค ่ า เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ 
УЖ во, 50 м, 09 mol = 45 9 85 02 тЇ . © 
%. 50, 80 1mol + ซู 0 0 

1 mol- 
эп цала 310 9 

ค . 40, 70 


Л+ 26 = 1%0 
ง . 70, 40 


Scanned by CamScanner 


н’ 
{ 1 เพ | 925 


e 
z ฝั้ น ห ้ า 19.6 
= w จ ช่ ү %“ 
Ех 3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ XSO,.nH,0 ห น ั ก 24.6 ก ร ั ม น ํ า ไป เผา จ น น ํ า ร ะ เห ย อ อ ก ไป ห ม ด เห ล ื อ ขอ ง แข ็ ง ห น ั ก 12 ก ร ม 
i y 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร XSO แฟ.0 ไป ล ะ ล า ย น ํ า จ น ไค ้ ส า ร ถะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 50 cem เข ้ ม ขั ้ น 2 mol/dm? 


CV à 
(อ т. ху 2 = 0.1mo| 
1000 


4 


$ ก .1205 1. иь 
| ขิ . 120, 7 4 ан 
— W 24,17 Mw = 244 
м ง , 24, 5 X = 10-45. 94. Xe CLI) BLM = 2AL 


х 24 
ห า บ ว ล อ ะ ต อ บ ห ร ื อ ม ว ล โม เล ก ล โด ย เท ี ย บ จ า ก ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง บ ว ล ขอ ง ส า ร ใน ส ม ก ภา ร 


@ ы , 
ส ื ้ กั ด бл ก ร ั ม เท ่ า เดิ ม 
2X + 3Y —— 2А + 3B 


Ех 4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 2% ก ั บ ү เป ็ น ไป ต า ม ส ม ก า ร 


ถ้า ใช ้ ส า ร Х 0.20 ก ร ั ม 


da Уу у ШЕ 3 
ท ม ค ว า ม เข ม ขน 0,1 พ ๐ !/dm” จ ํ า น ว น 20 cm จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร X 


S [72 
ก . 75 Xt W 7 M+3B х 8 0| ฆ อ ด ี ก ั บ ү зто] 
УЖ 150 oz . 2х0) 
х 3 
ค . 300 hi ы 
ง . 450 21073 0.3 


зз 7 0 ห ระ = 150 
Ех 5. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ต ุ ล แล ้ ว ต ่ อ ไป น ี ้ : 24()9 ----» В(5) + 3С() 


ส า ร А 25 ก ร ั ม ส ล า ย ต ั ว ให ้ แก ้ ส С 15 ก ร ั ม เก ็ บ แก ๊ ส น ี ่ ใน ภา ชน ะ ขน า ด 6.72 ล ิ ต ร อ ุ ณ ห ภู ม ิ 0°С 
2, 


p 


ค ว า ม ค ้ น 1 atm ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А แล ะ ส า ร В ค ื อ ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ ~ оз 
Ж 125 , 100 2A(S) —» BS) + 39у dst 
— 
ข . 125 , 150 amA Бу = бу ๆ 10, 05 
з 

ค . 250 , 100 2M5) = 

= 5С) ท 0 "8 
ง . 250 , 150 SY 0 ๑๓ 

2A 3 mol 


Ex6. ส า ร ป ร ะ ก อ บ M,N, ประกอบด้วย ธา ต ุ N ร ้ อ ย ล ะ 60 โด ย ม ว ล ส ่ ว น ธา ต ุ M ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ y จ ะ ได ้ 
i 4 A 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ M,Y อ ย ่ า ง เด ี ย ว ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ M ร ้ อ ย ล ะ 80 โด ย ม ว ล ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ Y เท ่ า ก ั บ 


30 ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ม จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค 


ก . 30 MaN, —> 3M + MN —> 3M+y 
у. 45 4 @ = 9.2 
เม м 2 
я. 60 x 

5 X. A 9:0. м 

жөо Жк 2N 278 
6 №: 0х3 n 

ш... 
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А | 
ก า ร ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ต ่ า ง ๆ ห า จ า ก ธา ต ุ ท ุ ก ๆ ไอ โซ โท ป ท ี ่ ม ี ใน ธร ร ม ชา ต ิ ย ก เว ้ น ไอ โซ โท ป ท ี เป ็ น 


ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี 


ก า ร ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ 


(ม ว ล ขอ ง ไอ โซ โท ป ท ี ่ 1х% + (ม ว ล อ ะ ต อ ม ไอ โซ โท ป ท ี ่ 2х% + .. 
100 


บ ว ล อ ะ ต อ ม = 


แน ว ข้ อ ส อ บ 


[| ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย 


a a i ' 4 ' 
Ех 1. ค า ร ์ บ อ น ม ี ไอ โซ โท ป 2 ชน ิ ด ท ี เส ถี ย ร ค ื อ !26 uag °С ค ่ า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ย จ ะ เป ็ น เท ่ า ไค โด ย ก ํ า ห น ด ให ้ 


ос ม ี ใน ธร ร ม ชา ต ิ 98.89% แล ะ ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 12.00 ส ่ ว น с ม ี ใน ธร ร ม ชา ต ิ 1.11% ม ว ล อ ะ ต อ ม 


เท ่ า ก ั บ 13.003 (ENT’'22) 


Р By = 70] 
ล ย ซู ก อ ม เฉ ล ข = 
п. 11.998 х = PAME BOUN | ณุ 
408 2107 · Br (алд) (к 
~ aon น Ю/ 
Җ12011 ‚ 
เขา เฉ นา ะ ส ่ ว เป็ น 
3. 12.103 


Ех2. ธา ต ุ X ม ี ไอ โซ โท ป ใน ธร ร ม ชา ต ิ 3 ชน ิ ด ค ื อ ох Фу х ถ้า Vx ม ี ม า ก ก ว ่ า ax 1 เท ่ า 


uaz *2 % ม ี ม า ก ก ว ่ า Хх 2 เท ่ า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย ขอ ง X ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค 


ม P 1 เท ่ ้ า ขอ ง 4 , 
п. 40.2 х Aa > ш ม ว ล อ ย 0 า ส ม เค ่ ล ี ย - 40160)» 30(49)+ 1040 
+ ค ร ม cw 
ข , 403 
ех а > pl. > 404 


я. 40.5 


409 


s 
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за 


29% На 27 
E+ 3. X เป ็ น ชา ต ุ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 4 ก า บ 4 TA х ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไอ โซ โท ป з ชน ิ ด โด ย ไอ โซ โท ป 1,2,3 


s 
' va 
ม ี น ิ ว ต ร อ น 40, 41, 43 ต า ม ล ํ า ค ั บ ป ร ิ ม า ณ ใ น ธร ร ม ชา ต ิ ขอ ง ไอ โซ โท ป ต ่ า ง ๆ เป ็ น ด ั ง น ี 


ไอ โซ โท ป ท ี ่ 2 : ไอ โซ โท ป ท ี ่ 1 


= 0.5 
ไอ โซ โท ป ท ี ่ 2 : ไอ โซ โท ป ท ี ่ 3 = 3 
จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ธา ต ุ X 
П. 71.50 1,:1,:1,= 6:3:1 
3 แล ดะ ต ล ม แ จ ่ ล ิ ย , 72 (60)+ 72 (20) + т (10) 
ค . 73.50 
з RL 
ง . 74.25 


[a] ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง แต ่ ล ะ Isotope 


ёва го ล ั ง ขั้น น бей хэт 
Ех 4. ธา ต ุ X ม ี 3 ไอ โซ โท ป ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 16,18,20 ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ฟู ์ ก า ร ศึ ก ษา พ บ ร ชน ิ ด ท ี 1 ม ี % 


ใน ธร ร ม ชา ต ิ เป ็ น 5 เท ่ า ขอ ง ชน ิ ด ท ี ่ 2 ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย เป ็ น 19.5 จ ง ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ไอ โซ โท ป ท ี ่ 3 


ก . 2.27 5 
X ж 10.5 = 1Ыбх)+ ROOF 20(100-6х? 
Yt %( 20(100-ьх; 
у. 11.35 | ву x Ме 
п. 26,82 | x 10-х ч 1 хех. 3900- 19 ๐ % 
L 86.38 207 таҳ 
199 +x 


ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง แต ่ ล ะ Isotope 


Ех 5. ก ํ า ห น ด ให ้ х, ต ซี เป ็ น ไอ โซ โท ป ขอ ง ธา ต ุ % ท ี ่ ม ื อ ยู ่ ใน ธร ร ม ชา ต ิ 80%,15%, 5% ต า ม ล ํ า ค ั บ 
ม ว ล อ ะ ต อ ม Х, มากกว่า х, 1 ห น ่ ว ย แล ะ х, ม า ก ก ว ่ า X, 1 miw ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ X ม ี ค ่ า 
เท ่ า ก ั บ 50 ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ไอ โซ โท ป x, x, uaz Х, ม ี ค ่ า เท ่ า ได ต า ม ล ํ า ค ั บ 
п. 4865, 49.25 แล ะ 50.25) р. + 60( ล +0+ 15(ау» Ба-ту 
у. 495, 50.25 цах иб = 100 
X 50.25, 49,25 แล ะ 4825 а« 48.5 


4. 52.25, 51.25 цах 50.25 wn"! 
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5. ถก ฎ ท ร ง บ ว ล 


ต ่ เด ่ ลี ย ร нуе, > сонр 
เพ ส ไม ่ เส ี ้ อ อะ NHOH > ผุ ท ่ 2* to 


4 น A A ' 4 
ร ะ บ บ แล ะ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ะ บ บ ส ึ ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ ภา ย ใน ขอ บ เข ต ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ศึ ก ษา 


РЧ с ЖК. "ШЖ ^ áy 
ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ส ง ต า ง ๆ ท ื ่ อ ย ู ่ น อ ก เห น ื อ จ า ก ขอ บ เข ต ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ศึ ก ษา 


Р Р ia i v v ๕ 
ร ะ บ บ เป ิ ด แล ะ ร ะ บ บ ์ ป ิ ด ร ะ บ บ เป ิ ด ค ื อ ร ะ บ บ ท ี ม ี ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ม ว ล แล ะ พ ล ั ง ง า น ก ั บ ส ึ ง แว ด ล ้ อ ม 


тты จ 1 ๓ 
เว 


iy эд 4 v 
= т а ะ บ บ ป ิ ด ค ื อ ร ะ บ บ ท ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ม ว ล ก ั บ ส ิ ่ ง แว ค ล ้ อ ม 
5 « 89095170 


แล ะ ม ี ก า ร ถ่ า ย เท พ ล ั ง ง า น ก ั บ ส ึ ง แว ด ล ้ อ ม 


y i З Е i เซ า ส 
ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ให ้ ก ํ า ห น ด ว ่ า ข้ อ ใด เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด แล ะ ข้ อ ใด เป ็ น ร ะ บ บ ป ิ ด 


0504 1 FeS > 550), 5 
эф е 1. เต ิ ม ก ร ค ซั ล ฟิ ว ร ิ ก ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ไอ ร ์ อ อ น (11) ซ ั ล ไฟ ดี 
> Сан ьм 2 Сас, + ฟิ ห ต H,O 
А ฟิ ด ว น ั ้ า ป ู น ใส ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ่ ย ม ค ล ้ อ ไร ด ์ 
NH40H -> NH tH 
ซื ด РЕЗ > Ha 20 
ние = 3. เต ิ ม ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต 
р кї + MNO, > Agly ต ะ ก อ น 
= a + = 
Е. №... 4. เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ไอ โอ ได ด ์ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต 
е . 870 ๒ @» - (402+ 0,0 
„е... 5. เต ิ ม ก ร ด เก ล ื อ ล ง น ห ิ น ป ู น 


ก ฎ ท ธง บ ว ล ก ล ่ า ว ว ่ า ม ว ล ขอ ง ส า ร ท ี ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ ม ว ล ขอ ง ส า ร ห ล ั ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ช่ น A + B —» C + D 


ม ว ล A + ม ว ล B = ` ม ว ล C + ม ว ล 0 


Ех 1, เม ื ่ อ น ํ า ส า ร M (CI0,), ห น ั ก 6.08 ก ร ั ม ม า เผา จ ะ ไค ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ ขอ ง М 4.16 ก ร ั ม ก ั บ แก ๊ ส A 


=й 
จ ง ห า ม ว ล ขอ ง แก ๊ ส 4 แล ะ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง М เซา 
ก . 1.92/ 40 МСа0,), -” мО„+зб, 
Ж [1924 1з? เน ว пута 

% 

п. 1024,40 "т 

4 ๒ *%% ทะ ท ๆ 
ง . 10.24, 137 е 


Ех 2, เม ื ่ อ น ํ า ก ร ด แอ ซี ต ิ ก 6 ๐ ๓ “ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ д โด ย ม ี ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ผล ผล ิ ต 
เอ ส เท อ ร ์ 8 ห น ั ก 1276 ก ร ั ม แล ะ น ้ า 1.98 ก ร ั ม ถ้า ใช ้ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ А min 296 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ผล ผล ิ ต 


v d w е П a = 
เอ ส เท อ ร ์ в ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (ก ํ า ห น ด ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก = 1.10 gcm ) (ЕМТ”32) 0m 
ү 


п. 232 СООН + A> B+ ТЕ. 
«тё кр 
Ж 464 bpt 241 ” ють 14% 
2 ๆ 6 х УНИИ Рт: л 
я. 696 Esterification ааа) 1:1 Мәр 
хе ЛЬ . 44 ч 
ง . 836 0.9956 | 9 


danad 
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KMNO = 156 


6. МШЕ ЕРА 


จ и | จ ง 
ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ด ง ท ี ่ ก ล ่ า ว ว ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ ท ี ร ว ม ก ั น เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ จ ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี เส ม อ 


เช ่ น С + о, —— со, 
12 : 32 44 
6: 16 22 
э: $ 11 


แน ว ข้ อ ส อ บ 


ห า ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ส า ร จ า ก ส ม กา ร 
6 27% Àl- 2 à 
A v A w a a a a t т а а AA 
Ех 1. ด ิ น ขา ว เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ผล ิ ต เซ ร า ม ิ ก ส ์ ด ิ น ขา ว บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ค ื อ แร ่ เค โอ ล ิ ไน ต ์ (ล ๐ ไ เท! ๑ ) ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เค ม ี ค ื อ 


н,А1,51,О, ด ิ น ขา ว ม ี ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง SiO, , А1,О, , H,O เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (PAT - 2 0.8.756) 


2 ๕ 8* 
ก . 35, 55, 10 พ ั น ค ิ ไอ 5 ๑ 0 ๑ > 250, + ค ั น 0. + ร ๑ ห 0 
ข . 40,46,14 п = д. бе. Е 
95% 24999009) 0% 7з 
С 46,40,14 
%5 =. x 
ง . 55,35,10 TRAAN 100 


Ех 2. น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง 1.0 ก ร ั ม ท ี ่ ม ี แค ล เซ ี ย ม เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั บ (ง 1 ) 6 0 


2,6,0, ได ้ ต ะ ก อ น CaC,0, 


ห น ั ก 2.56 niu ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี แค ล เซ ี ย ม อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด (PAT-2 ต . ค .'53) 


ก . 20 0 ๓ ๐0. > (а +96 + 40 
ข . 40 э х 
1% ъ = 08 ку 
ค . 60 А 1 
$ = x = Ж 
У 80 £0 + 


Ex 3. ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ผง ซั ก ฟอก ห น ั ก 100 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 100 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 
แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ 20 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ิ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ั ส ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ต ะ ก อ น 
a ш o v Ц °/ сос = 4 v 
เห ล ื อ ง ห น ั ก 37.5 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม จ ง ค ํ า น ว ณ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง P ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ผง ซั ก ฟอก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขี น ด ั ง ส ม ก า ร 


3NH; + 12М0027 + РО; + 24Н' ---» + 12Н,О (ENT'35) 


ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง 
п. 124 
ข . 6.2 100 с? (чи) PO, - 12M00, 9: Е... 
Ж 31 - i สระ สม 2 | 
„э 
ง . 0.62 Р 
10 шэ" -Y у.о 
в” юл ZIR P= 0625100 
20 
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๕ а ๐ ๑ ' 
ถา ชั ก ต ั ดา ต้ ง ไซ น เก ิ น ผล ิ ต ล ั ณ ต ์ า одоо о lano 
ห า ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ส า ธ ใ น ส บ ก า ร โด ย โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น บ า ห ล า ย ชน ิ ด 


a ๑ ๑ А ы ' ' „а 
Ех 4. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ี ย า 4 + В ———> С เม ื อ ผสม А แล ะ В โด ย ใช ้ อ ั ต ร า ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


Е Е 
“х 2 3 И ОАО ; ' w a i 
ason Аа) B(g) C ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น (ๆ ถ้า ใช ้ А,В อ ย ่ า ง ล ะ 30 ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด 6 เท ่ า ใด 
% 1 22 6» 5 5 п. 20 дев = 
1 ต ั ดี - 5% 15 ข . 30 m С" % แ ด เต เก ็ พ ณุ ด ป ฐิ ก ิ ริ ย ก) 
เฉ ไก ЫШ “А 
ไม้ ห ม ด 3 10 20 25 ค . 40 5 
4 18 30 45 Ж 50 ท ตั ง น้ 
Xs A 66 10 [ต ั ว ห ้ อ ย ] 
Т 4 3 5 


6 จ สี ่ อ ได ้ ดิ เท ร ง จ อ ล จ ก ช่ ว ย 
Ех 5. ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ไน โต ร เจ น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แก ๊ ส ไน โต ร เจ น 36.8% โด ย ม ว ล ถ้า ให ้ แก ๊ ส ไน โต ร เจ น 


แล ะ อ อ ก ซิ เจ น ม า อ ย ่ า ง ล ะ 10 ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ไน โต ร เจ น ก ี ่ ก ร ั ม แล ะ เห ล ื อ 


ส า ร ใด เห ล ื อ ก ิ ก ร ั ม ео 
Na + 0 „> № 
П. 9.50, О,, 4.18 
XC15.82 , N, , 418 Auo ÁN BI 100 
A. 18.26, О, , 5.82 лей» / โ ท ร ง ม ล ล 
2 К У . 0 И ง ๆ А _ 
ง . 21.73 , N, , 5.82 we 602 uM BES 610 > бз) + เน ื ่ อ = 0- 592- 419 


са < ณี = =. - ШЕ РА CAAA CC «จะ рам 
ด ํ า ห ว ณ เ พ ื ่ อ ย ื น ย ขั น ว ่ า ส า ร ป ร ะ ถก อ บ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น แต ่ เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ว ิ ธี ท ี ่ ต ่ า ง ถัน จ ะ บ ี ส ั ด ส ่ ว น 
“4 
โด ย ม ว ล เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ด ง ท ี ่ 


Ех 6. ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ АО ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี 
ว ิ ธี ท ี ่ 1 เผา А ห น ั ก 0.987 ก ร ั ม ให ้ ร ้ อ น จ ั ด ใน อ า ก า ศ ได ้ АО ห น ั ก 1.23 ก ร ั ม 
ว ิ ธี ท ี ่ 2 ล ะ ล า ย А ห น ั ก 0.745 ก ร ั ม ใน ก ร ด ไน ต ร ิ ก เจ ื อ จ า ง ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไน เต ร ต ขอ ง А, ม 0 แล ะ 
Аа) H,O จ า ก น ั ้ น เอ า ANO, ), ไ ป เผา ต ่ อ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห น ั ก 0.928 ก ร ั ม จ ง แส ด ง ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
เลา ลี ก โค ็ จ ะ ไช เจ้ ด แข ้ ง АО เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ส ั ต ส ่ ว น ค ง ท ี ่ ห ร ื อ ไม ่ แล ะ ม ี А อ ย ู ่ ก ี ่ เป อ ร ์ เซ น ต ์ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ซึ ึ ง FS ซื» At HNO, —> А), + МО, НУ 
Е | ANOD, > + №, +0, 


ogy : 0%% | 
д ра ฟี ้ ห = ibli 
ข . ส น ั บ ส น ุ น / 50 | б 
v 4 + 1 
п. ส น ั บ ส น ุ น ” 20 | 
ЖИГ) 25 х ' |80 : 90 
ง . ไม ่ ส น ั บ ส น ุ น 20, 80 ayas : 0183 
08 . 02 
А: 1 н 
+» |401 1 
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Сй, · фазада (око) ล ๋ ต ร พ ย่ คาย, สุ่ อน ง แล ค ุ ด 


С 29509700719 แล ะ ส ุ ต ร โม เล ก ล 


7 4 
. โ ล ล ไจ แล ท ล 


( 
Ti 40; =) โลง ค ะ ต ธง เ 


ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย (ส ู ต ร เอ ม 


m~m ศ์ 


พ ิ ธิ ค ั ล ) 


น | น ล โผ ล ก > вва 
"=" ป ร ิ ม า ณ ส า ร (а) ป ร ิ ม า ณ ส า 5 ร (а) P ว อ ล ได แล ก ล 
ส ู ต ธ อ ย ่ า ง ง ่ า ย = e; 5 рд 
ม ว ล อ ะ ต อ บ บ ว ล อ ะ ต อ บ 
' 1 Р А A F i 
ห ม า ย เห ต ุ ใน ก า ร ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ม ี ขั ้ น ต อ น ใน ก า ร ค ิ ด ด ั ง น ี 


0 ง 50. «0 


о {© 
TAS\ k 
9 :'6 


CuSO, ร ห ฏิ 


1. ต ั ว เล ข ค ว ร ม ี จ ุ ด ท ศ น ิ ย ม อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 ต ํ า แห น ่ ง 
2. 0.2 - 0.8 ห ้ า ม ป ั ต 


3. ให ้ เอ า ต ั ว เล ข ท ี ่ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ห า ร ต ล อ ด 


Coila N4 


4. ให ้ เอ า เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม ค ู ณ จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ป ั ด ได ้ 


แน ว ข้ อ ส อ บ 


ห า โม ล อ ะ ต อ บ ขอ ง ธา ต , 


' t А о LA 1 
Ех 1. จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี Fe цах 0 72.4% пах 27.6% ต า ม ล ํ า ด ั บ ค ิ ด โด ย ม ว ล 
g см 
เฮ เต ็ ว ข้ อ ย ์ ท ี ล ุ ่ ด ห า ย ต ล ง ด 


1 ๓ 0| = 2% 


05 ท ปี่ = 1% 


Ее 0 เอ า 1.29 ห า ร ต ล อ ด 129 172 
1.29 1.29 
72.4 27.6 
= - 1 1.33 
56 16 + 
เอ ณ ต ล อ ด 3 3.99 
1.29 1.72 EY 
Px ' ' а 
0. + 16 ы =- ส ู ต ร อ ย า ง ง า ย ค ่ อ 8 ๐ 0, 
2, A 


Ех 2, ส า ร А ป ร ะ ก อ บ ต ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น 


54.5% แล ะ ไฮ โต ร เจ น 9.1% โด ย ม ว ล จ ง ห า ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล ขอ ง ส า ร А 


ด ุ ส ฉ ไ ด ้ ม ี น ย แข บ 
б: พ :@ шш? N „тте 
Л, ด ู ลิ้ ย 1 ๓ ๓ 2 
56.5 91 %4 A— C: Hiig "อ 1 ท ก ข่ อ 
в a 1 
12 bg w . ы 
4u © 91: 27Б В 1 
— 7m 
199 : 4 - 1 A = 4 
น: ส บ ซ่ he choice ไห น 
| 5 
น หนุ ก дА 
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[а] ห า โม ล โบ เล ก ล ขอ ง ส า ร ป ธะ ก อ บ จ ด ด ไอ แล ก ุ ล = ค ิ ด ขา กล ่ า ธ 1 โม ล 


ay เม a * v 4 v จ 
Ех 3. เก ล ื อ ผล ึ ก ท ี ่ ไม ่ อ ย ู ่ ต ั ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ASO,. ล พ 0 จ ํ า น ว น 15.00 ก ร ั ม เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น พ บ ว ่ า 


น ้ า ห น ั ก ห า ย ไป 7.05 ก ร ั ม จ ง ห า ค ่ า ๑ (ม ว ล โม เล ก ุ ล ASO, = 142) 


n. 2 ASO, - ањо А ส ่ ง ก า ร 
146 ASD, "ањо —» ASO, + айр 
м эз ธ 19.1 
0 ox 
ต , 9 0.055 
к= 9 
X 7 4: น 
ร ---=359 ๆ ฉ ห ว 0 = 1% 
dsa ร ถอด ล ะ ต อด де 
ห า โบ ล อ ะ ต อ บ ขอ ง ธา ต จ า ก ส า ธ ป ร ะ ก อ บ ซ้ 7 


เร ์ a 
(0,- oms 9 @ «075 mol 0 0л5»2 mol 
Ех 4. โม เล ก ุ ล ขอ ง ว ิ ต า ม ิ น ซี ป ร ะ ก อ บ ค ด้ ว ย С, Н uas О เม ื ่ อ เผา ว ิ ต า ม ิ น ชี 27 ศิ รั ฟี ใน อ า ก า ศพ บ ว ่ า ม ี со, 


055 үп) 0 Smol 
= ท vw а % а 4 3 d = аа == 2 ў A = 
เก ิ ด 33 ก ร ั ม ม ี ไอ น ํ า เก ิ ด ขี น 11.2 дт? Я 5ТР ว ิ ต า ม ิ น ซี น ี ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ี ค ั ล เป ็ น 6 H 0 ส ู ต ร เอ ม พ ร ี ก ั ล 
4 ๕ 29.4 


ขอ ง ว ิ ต า ม ิ น ซี ค ื อ อ ะ ไร A 
9%(0, = С = 075-9 8 


051 ๒ ๓ = ฟะ 06* ป 1 


[А] v 
ข С.Н,0, 0- 90 NMA ย ก ร ั น ณี ่ เ у โน 
ห = 05x2 | paal 
п. CHO = 
5 6 2 
เ с.н 


ง . OKOM 075 : 
6:4 Aa choice ขั ้ ล ะ ต 
Ex 5, ใน ก า ร ศึ ก ษา ย ง ค ์ ป วะ ก อ บ จ อ ธั า ร์ ชน ี ติ หี น ง เม ื อ น ํ า ส า ร ห น ั ก 1.05 пўш ม า เผา ไห ม ๊ จ น ส ม บ ู ร ณ์ ฟิ บ ว นุ ก ติ 
„0:03 по] п 0:055 49» 07° 


4 
ийа со, 132 ก ร ั ม пах H ‚0 063 ก ร ั ม แล ะ พ บ ว ่ า ส า ร น ี ห น ั ก 0.90 ก ร ั ม ม ี ไน โต ร เจ น 0.12 ก ร ั ม 
4 


4 W Мы จ า ก ต ิ ้ ง dinni naana "и 
Баз а. น ี ้ (ย ม จ์ "34) ม ี ่ โห ล จ ะ อ อ ม เท ่ า ไห ล ่ 
( 
| Кб O, £ é= obama л 
0.035 HO : H= 009 ๓ 0| 


GH 
8.7 


N-OR 0% 09 9 
N= แต ง ds 1069 


เซ ศศ น 
Се 94 1mo dak 


Aa H чо 
105 . 0 mol 
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ศ์ вос, VA бй, = 04bb = 2»10 жав 


& ‚Жо да 
Ех 6. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ s, 0 uas Сі เท ่ า น ั ้ น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ 0.238 р ล ะ ล า ย 


a «ук А ə ะ a 
ใน น ้ า จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ เป ็ น ก ร ด НСІ пах Н,50, เม ื อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ง ห ม ด ม า เต ิ ม Ва(мо,),(а9) 
ร 0 В 
จ ํ า น ว น ม า ก เก ิ น พ อ ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ต ะ ก อ น ขา ว 0.466 g ห ล ั ง จ า ก ก ร อ ง ต ะ ก อ น อ อ ก จ น ห ม ด แล ้ ว เต ิ ม Ag ม 0,(aq) 


จ ํ า น ว น ม า ก เก ิ น พ อ ล ง ไป н үйүн ийз ฉั ง g в สูต ร เอ ็ ม พ ิ ริ ค ั ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ นี ้ ค ื อ ข้ อ ใด 
фоке ฝี โม ล อ ะ ต อ ม 
x> 5 0 с 


А0 « 054 = 4102 md |225. 02,70% 
๕ к. эн 
n. 50,01, 5 - 0.009 m0| 0977416 0.2% 9 
+ өс, 5“ แต ญ่ 1 итв 19 g ก айа 


А ชั ด ฑา ง อ ล โฆ แล ก ล ให ้ ได ้ เต ก choice 


ни Ж เท แพ ไข ติ โซ บ ส ั น ะ ท อ i ๐ เลข 


(ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ) = ส ู ต ธ โ บ เล ก ล ห ร ื อ (ม ว ล ขอ ง ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ) , = ม ว ล โบ เล ก ล 


ชิ ต น ก ต พี่ ао мо A ญู ่ อ พ ต ญู ้ ผู ต ฮั พี ่ แต ่ ย า ค จ ะ ธี เข ส า ย ท อ 


a da а 4 ๕ aA Зл Y л 
Ех 7. เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ท ี ่ ม ี น ้ า ผล ึ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ชร ส โม ๊ เด ี ค ู ส ี รี วิ สี จี ชี! ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น ้ า ผล ี ก 36.2% ถ้า เก ล ื อ น ี ้ ม ี ป ี Мн เต ่ า ก ั % 
Na = 25 
5= 30 


Na 18.50%, S 25.80%, Н 4.04% цах О 51.50% โด ย ม ว ล จ ง ห า ส ู ต ร ขอ ง เก ล ื อ 


п. М№а,50,.5Н,0 เณ на 
№ :5:н:0 (แล ร ห 60, ก = 28 
УК М№а,5,0,.59,0 а 
р 3 4 9 2 %% ล 08 ห 15 бодуп = 24% 
2 5714 
п. №,5,0,29,0 ИА 


05° 0% 4: 2? 


l | = 
ง . М№а,50,2Н,0 +. a GEA Ш ш 1006 | 


a A д ง ะ А = РЯ 
Ex 8. ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ С, Н แล ะ О เท ่ า น ั น เม ื ่ อ น ํ า ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ С = 1.2 ก ร ั ม 


v 2 4 
н, = 02 ก ร ั ม О, = 08 ก ร ั ม เมื ่ อ ม ี ภ์ ส ี นี้ ม ี ส สี ทิ ร ี มิ ธิ ดิ ให้ (ปี ท ี อี จ ี ชี มี ป ี ร ี ทิ ติ ร ส ว 07 ก 


STP w Mw tld 


ค ว า ม ค ั น 1 บ ร ร ย า ก า ศ ' ค ุ ณ ห ภู ม ิ 0 °С จ ง ห า ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร น ี 


Ш 
0,05 тю] 


a เณ w 1 
ต ว ล ได แส ก ล = ฑิ ก นั ก ก ี ่ เป ็ น ค ซิ ้ ว เต ๋ อ ส ํ า ธี 1 ๓ ๐ | | “тт 
п. CH,O 
ข . C,H,O, 
п. CHO, 
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ย น ย @0 ห —> 20+ ว ด + ๑ ห 


1007. ду, yh: 27 
ю = w а) 4 


บ ว ล ขอ ง ธา ต А x 100 
5 


เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ธา ต , А = 
บ ว ล ขอ ง ส า ธ ป ร ะ ก อ บ 


Ех 1. จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Fe(SCN),. ХН,0 พ บ ว ่ า ม ี น ้ า เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 19 โด ย ม ว ล 


ง a ๑ ณ Ц 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ม ี ก ํ า ม ะ ถัน ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ไร (ЕМТ”42) 


ж. 338 โ ๒ (ร ต เว” XHO = ๒ (๐ ย เง.+ «ЊО 
№. 572 ГА ล ง М 
я. 76.5 R(SCN), > 25+... 
ey. z 
Е = ГА 
з. 91.9 2% 96 х= 3% 
= а а a е ง Aa เล 
ธะ 2, ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น А. nH O จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว า ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ม ี น ํ า ผล ี ก 45.3% โด ย ม ว ล 
АА чаў а 05 mol v c 101-628 А 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ เม ื ่ อ ไม ่ ม ี น ้ า ผล ึ ก 3.01 х 102 โม เล ก ุ ล min 76 ค ร ั ม จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ๓ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี 
л 
ก . 6 
A- nho > А+ 
ข . 7 
90 =» жт 453 
9 xX 
Я. 8 
х = 195% 
ง . 9 แล น эн шай 


A А A л . A à ы 
ธะ 3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ XCI, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 111 เม ื ่ อ เป ็ น ผล ึ ก จ ะ ม ี ส ู ต ร เป ็ น XCI. 4 0 ถ้า น ํ า ผล ี ก น ี ม า 21.9 ก ร ั ม 


, 2 ; Damal -> 1mo| - mA А 
ม า ล ะ ล า ย น ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั น 0.2 ๓ ๐ 1/ ส ณ์ ป ร ิ ม า ต ร 500 ст” จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า п แล ะ ร ้ อ ย ล ะ 


ขอ ง น ้ า ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ХСІ,.пн,0 


W 60493// хб по % %0. + 9,0 
Y. 6, 56.7 109 i 49,92. 
219 m 
я. ү 78.9 50.6 è х 
<р ЫШ 
ง , 7, 817 5,49 ไม ่ ล ึ ง ตรึง 


xCl ' ฑ ห ว 0 > Ag + niyo / ป น ซ่ อ ก 
ม 9 т ож 


Xh ТУУ 
2A = M + "(HD) 


n= 6 
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๒ | а) ย 0 ๒ (1 
Ex 4. แล В РАХ Ау КЕ ү; ส า ร ใด ม ื อ อ ก ซิ เจ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ñ. มล 8 0 
Ч - ом 
v. CH0; 
f. Ca(NO,), 
Хн,5,0, 
ด ว า ม เข ม ขั น ขอ ง ส า ธ ล ะ ล า ย 
ห น ่ ว ย ขอ ง ด ว า ม เข ้ ม ขั น mol |}, 
g Ja 


@ เป อ ร ์ เซ น ต ์ ม ี 3 ชน ิ ด ค ื อ 


เจ ง 
% โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร 


% โด ย ม ว ล / ม ว ล ห ร ื อ % โด ย ม ว ิ ด е. 
๐ 
100 เต ล อ 
% โด ย ป ร ิ ม า ต ร / ป ร ิ ม า ต ร ห ร ื อ % โด ย ป ร ิ ม า ต ร Te 
า ห น ื อ 


00007 
โบ ล า ธิ ต ี (พ ๓ ๐/๕๓) ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ว ่ า โม ล า ร ์ (Molar) ใช ้ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ เป ็ น м 


เบ 
โบ แล ล ิ ต ี (mol/kg) ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ว ่ า โม แล ล (мош) ใช ้ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ เป ็ น ๓ бәге ร 
7 า 
Ку ว ั ด ล่า ถา ฒ / a я 
ส ่ ว น ใน ล ้ า น ส ่ ว น (parts рег million ห ร ื อ ppm) Æ Ж х 5 5, | 
ป ค w стз A 
ใช ้ อ ธิ บ า ย 
ส ่ ว น ใน พ ั น ล ้ า น ส ่ ว น (parts per billion ห ร ื อ ppb) y 


เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง B 


q mol 


เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง 6 = 
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จ ง บ อ ก จ ํ า น ว น ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ใน ห น ่ ว ย ต ่ า ง ๆ л 


เล บ กั ง เด้ ถิ พ ส เติ อิ ดี ่ ิ กัน 


алау ด ว า ม เข ้ บ ขั น ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ส า ธ ล ะ ล า ย 
ни ห ร 
І НСІ 36.5% โด ย ม ว ล / ม ว ล 34 35 ๆ 8.5 0 100 ๆ 
аи 
My HBr 6 
2 НВг 4% โด ย ป ร ิ ม า ต ร / ป ร ิ ม า ต ร а ни 100 
109 4 ст % ст in? 
i CHatOOH ห ง 0 
3 น ํ า ส ั ้ ม ส า ย ชู 18% โ ด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร ๕ = 1.13 glem? 1 9 = 4 ка 


g 
ห ล เด้ ล สะ ล ย 


5 mol 90 -7 
3 
4 [Naon 5 mol/dm |a = 0.95 gem? 00) ч 9 Шш 


: а Маон 
и. จ чыт Еу 
A ต ั ง ฑา ล ะ ล า ย 
Æ NaOH 5 ๐๕๕ d = 1.03 gem อ 8 NGOA HO 100120 
5 ง 
5 
d ขอ ง NaOH = 1.2 gem? mol то = 1900 
' (๓ 00) 9 
З Ба. 3 
เอ ท า น อ ล 40 ст" เด ิ ม น ํ า ล ง ไป อ ี ก 100 cm 40 оў коа? мопё 
а? เด ิ ม น ้ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 20 ๓ 0 0 000 
7 H,SO, 50 ст เบ น 200 ст оо? вос ต อ ย ฟี 
ชุ ด NaOH Ro 
8 МаОн 2mol ล ะ ล า ย ใน น ํ า 150 cm Ао ст? 


МЕСІ, 0.2 mol เต ิ ม น ํ า ล ง ไป จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ฐ 300 ст? №9, 


ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 0.8 р/ст? 


(19 4) 0% 
= ; ch 
น ้ า ส ั ม ส า ย ชู 250cm ม ี ก ร ค CH,COOH 2 mol pm 250 с 
10 А 2 mol 19) Ст? 
- 3 
ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง CH COOH 1.2 віст з 
120. 
dam 5° У 
ง 17 
100) = ง 
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| МО — Nat + Сг АЮ, > Л? + 
แ ฯ ต เตะ เท้า เต ิ ม mol 1mol 1mol > ไม ่ ฝึก ลุ ก ธง โอ น ล ак ые imd 1 ท ะ | 220) 


ด ว า ม ส ั บ พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ด ว า ม เข ้ บ ขั น (то/ат3) แล ะ เน ื ้ อ ส า ธ (mol) ใน ส า ธ ป ร ะ ก อ บ 


ด ว า ม เข ้ บ ขั น (๓ ๐ ป / ๕ mY) =. เน ื ้ อ ส า ร (โบ ล ) 


РРС СЧ АЕ ด ЧР ร 


ด ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ธ 
| ส า ร ป ร ะ ถ อ บ ไอ อ อ น บ ว ก ไอ อ อ น ล บ ส า ธ ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น บ ว ก ไอ อ อ น ล 
| Y NaCl 2 mol/dm? , 30 ст? о ๆ 9 0.06 006 0.0 
| 

| ร ม ล 0 3 mol/dm? , 50 ст? 2 b a 05 05 015 ' 
| {KNO, 4 mol/dm? , 60 ст? 4 4 4 0,94. o% 0 

ENH NO, 5 mol/dm? , 20 ст? 5 5 ธ 0.1 0.1 ол 

s (МН РО, 5 mol/dm? ‚ 40 ст? 5 | 15 5 09 Ob 09 

แน ว ข้ อ ส อ บ 


[E] ก า ร ค ดํา ห ว ณ เ ด ว า บ เข ้ บ ขั น ห น ่ ว ย ต ่ า ง ๆ 


-= ต ั ว ล ะ ล า ย x 100 
ด ว า บ เข ั บ ขั น = ---------- 
ส า ธ ล ะ ล า ย 


๑ a Н Н и: ม 
Ех1. น ํ า NaOH 40 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ํ า 210 ст? ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 0.625 g/cm? 


А А 
ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ข้ น ก ี ่ เปอร์เซ็นต์ โด ย ม ว ล / ม ว ล แล ะ เข ้ ม ขั ้ น ก ิ mol/dm? 


q = ы 
п. 19,3 Ф 90 0? -> 90 ๆ > uS 
ว 19 , 25 daa = 409+900 —> Selotim 60а NOO “400 
= ๆ 9 СП 100 „ iy А 
ค . 16,3 маќ 9 ) №: 40*100 „4p | !000677 1000 


26 
ง . 16 , 25 0 09. у) 


a A v = à A åA vy 
Ex2. จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ร ิ ม า ณ เ ม ล า ม ี น ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ม ชน ิ ด ห น ึ ่ ง พ บ ป ร ิ ม า ณ เ ม ล า ม ี น 50 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ห 


a о е a = ш ё = 4 ส = 
ใน ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ น ม 250 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ม ชน ิ ค น ี ม ี เม ล า ม ี น ก ิ ห ญู 


лю 260 (ต ” >- вой ๆ น 0 


ข . 400 0 m? . 5. ๒? 
A. 2х10° 25р 
ง . 4х10 Es 
5 
18 ” 200 рр 
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ถํา ม ง ภพ ได ่ อ ล ก > фот 


хз. จ ง ห า เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก เข ้ ม ข้ น 4 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 3 ค ว า ม ห น า แน ่ น เท ่ า ก ั บ 1.1 gem 


п. 0.067 ; 
Меза 
„Ж 0.077 
п. 0.098 Amd 
4+ จ 9 ๆ 7 mol 
ง . 0.125 ๆ 40 0 - дула ml 11+ 4. 
15000 
су ะ '" 00N 
2 k J= 1,00 
ж ก า ร เป ล ี ่ ย น ด ว า ม เข ้ ม ขั น < енй а: 
-A _ th ы | 4 6 
2.1 ET CS i 
wlv ไม ่ 


А 
% х 10 (мі КА, 


С (mol/dm™ = ------ ใช ้ ถ ั บ % โด ย บ ว ล / ป ร ิ ม า ต ร 
บ ว ล โบ เล ก ล д у лаб 
ง จา Чы d 
cm » % x 10 ха иә nw ถ้า % โด ย บ ว ล d ขอ ง ส า ธ ล ะ ล า ย ‘a / do? 
บ ว ล โบ เล ก ล ถ้า % โด ย ป ร ิ ม า ต ร ส ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย 
čti { ศุ ง 
ม ร ห ั ง อ ณี 4 айбанат бркам เน ง 


д 
Ех4. ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น А,В มี ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ 1.50 (ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง А = 33, В = 21) 


เม ื ่ อ น ํ า А,В 16 cm 3 ผสม ก ั บ น ้ า ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ส ุ ด ท ้ า ย เท ่ า ก ั บ 400 cm ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ก ็ ๓ ๐1/๕ ๓” меой. жеб 
>. 

п. 0.25 C= юр жин кз . 4 ๕ 3 

Nin 
У 0.50 47 ง ไง 

0 = ฏิ «4*15 

я. 0.75 190 
ง . 1.00 


3 


Раш 
v 2 da ' 
Ех 5. เม ื ่ อ ล ะ ล า ย маон 30 ก ร ั ม ใน น ้ า 70 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.4 gem Ў 20°С 


d + 
ส า ร ล ะ ล า ย น ี เข ้ ม ขั น ก ็ ๐/๕ พ 


ก . 5.25 
Ж 10.50 
ค . 12.00 


ง . 14.00 
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Ех 6. น ํ า ส า ร พ M ฐ (NO,), จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า 50 ст? ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง NO, 


, 4 
5 mol/dm? ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.2 g/m? จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล 


о 
ИОТ 
п. 15.42 ? 
30.83 б> 7.100 
/ Mw 
ค . 61.67 25 . LOUD 
14%, 
ง , 81.75 7. * 90% 


i 0 ; 
Ех7. ส า ร ล ะ ส า ย XPO, ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.25 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 3 พ บ ว ่ า ม ี เน ื ้ อ ขอ ง ХРО, ร ้ อ ย ล ะ 5 โด ย ม ว ล 


g ' 
ส า ร ล ะ ล า ย น ี ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.06 р/с? จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง X 


п. 212 С» 107.D 


түу MAIHIN > 
ข . 106 
. 6 : 
035- 1-5-1.06 ว)+01+ 104) ғ 010 
ค . 71 ง х=й 
X 39 Mu ร ฑ 9 


22 ก า ร เป ล ชน ห น ่ ว ย ขอ ง ต ว ถก ล ะ ล า ย แล ะ สารละลาย ให ้ เป ็ น ห น ่ ว ย ท ี ่ ต ้ อ ง ก ทา ร 


Ех 8. จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น เป ็ น moldam ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ไน เต ร ต 21.3 ก ร ั ม 


ใน ส า ร ล ะ ล า ย 250 ст? ก ห ล ่ า ธ ล ะ ล า ย 
УЖ 0.4 Асмо) 7 | 21%у/ о? 

ข . 0.6 ы 

үе 0.1 พ ๒ 0| / 950 си 


ка: gamol / dm? 


Ex9, น ํ า C,H,O, 40 ст? ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.15 glem? | ล ะ ล า ย ใน น ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 200 ст? 


จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เป ็ น mol/dm 


п, 1.5 Dem 469/ 200 о? 
ซี Ф. 
X 25 1.15040) = т | 
Abem 0,5 mol [осо ай? 
Я. 3.5 
х9. 25 ml Jdi 
ง , 4.5 


20 
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=: ๓ ШУ, ๐ ๓ ๒ ร СУ ЧЫР WP 


| เล —- . w ùs al 
218 กา ร เป ล ย น ห น ้ ว ย โม เ แ ล ท ั บ ห น ่ ว ย ค ต ว า ม เข ้ ม ขั น อ น п 


1,4. 

J а 100.5 a у у зя ' 3 

Ех 10. ก ร ค เป อ ร ์ ค ล อ ร ิ ก (HCIO ) ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 5 ๓ ๐ / ๕ ๓ 7 ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น Ж gem 
จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เป ็ น mol/kg 


5 md 1,000 cn? 
502.5 4 ต 79.5 9 14000 
407.5 ст? 


Ех 11. ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ส เต ี ย ร ิ ก ใน เอ ท า น อ ล เข ้ ม ขั น B% โด ย ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ด ส เด ี ย ร ิ ก 


297.5 9 $ 5 mol 


1000 0 ฉิ 5.57 т) 


t v x d molk ' "ы 
เท า ก บ А ส า ร ล ะ ล า ย น ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี โม แล ล (ล ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง เอ ท า น อ ล เท า ก บ ๕ gem 


ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ก ร ด ส เด ี ย ร ิ ก เท ่ า ก ั บ ๐ g/cm?) 
| wol kg 


ส เต ี ย ว ิ ก เอ ท า น อ ล | สา ร ธ ล ะ ล า ย 


в и?) ห 0- ๓ | 10 
80 g (100-р›д 9 
ec 
Tm 


แก 
” оор 
ด 4(400-@ meg 
On, [0 ขน ่ ล ย 
เต ร ี ย บด ว า ม เข ้ บ ขั น จ า ก ส า ธ บ ร ิ ส ุ ท ธิ © เป ล ลี่ ย น พ ล ย > % ๑ + 0 
а glont © พ ยู่ ส 
mol= CV Жы: SE @ เล ร ี ย ม ค ท ม เข ็ น ขั ้ น 
95 M 1,000 


Ех 12, น ั ก ศึ ก ษา ผู ้ ห น ึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย Na CO, ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๐ ป / ๕ ๓ เข า ชั ่ ง 


v $ ó 4 4 = 
М№а,СО, .10Н,0 2л 1.43 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน น ํ า ก ล ั น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 


n. 20 Д... cV 
M w 
\. 30 
143 =01 ง 
п. 40 2%6 Юю 
X 50 5%, “01у 
ә У 
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z 24 y 
ล า ย น ํ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร 50 ст? ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 


© 


ใน ย อ ย ค А 
6 воот? А. 17.5 ๆ 


ธะ 13. น ํ า ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม า 47.5 ก ร ั ม ах 


3 v ง ' 70 
10 อ ป ส ก น ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ใด ส ย ๆ 5 9 


(1) ๆ 
บ i 
n. NaOH Ў • P ๒ ๐ ๒ 7 5 950 0 00 Са + 994 why 
Ж. MgCl, 
ч 2 Er М: 07 

ฑ + - ก» ои 1000 сър ต ิ 10 mol тма 
п. РЫ(МО,), ม юрт แล ซี IÊ © «10(95) 
3. CuSO 5 * 6 | сне ЕТ 

, 4 М 10 mol > 850 9 
แพะ ๆ 1 ฑ ล | = 05 g> จ ก ล โฉ เด ก ุ ล жайы 


Ех 14. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย FeCl, ป ร ิ ม า ต ร 500 ст? โด ย ให ้ ม ี ค ล อ ไร ด ์ ไอ อ อ น ร ้ อ ย ล ะ 7.1 


โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ FeCl, ก ี ่ ก ร ั ม (ENT'41) ai 
са ек 
п. 1625 omw Я >g 3-. С 


E09 си? > q: F; 50 1000 


ข , 8125 B а. เก 
Ua ев зс + А ร ร ง 
ж 54.17 г as 100 
= cB จ ด ด โอ แล ท ล ๓ ล ง ต” т Fell, 
ง . 32.27 462.5 CE у 


х = 517 J= 54,17 


เต ร ี ย ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น จ า ก ส า ธ ล ะ ล า ย Р Р 
; เด า ร อ ม ฑา ก ล ่ า ร ล ะ ส า ย > เฮ อ ก เค อ ร ค 


| су, = C2V2 
g С, = ด ว า ม เข ้ บ ขั น เด ิ บ C, = ค ว า บ เข ้ บ ขั น ท ี ่ เจ ื อ จ า ง แล ้ ว 
mol = mol 
Р TRE จ а х ง х 
บ = ป ร ิ ม า ต ร ห ิ ต ั ก ห ร ื อ แบ ่ ง ม า V = ป ร ิ ษา ต ร ท ั ้ ง ห ม ด ร ว ม ท ั ง น ํ า แล ะ เน ื ้ อ ส า ร 


си. w 
D рб 
CH СУ, a 3 ห .! yy А ' д 

КОЕ ม ี ส า ร ล ะ ล า ย waon 500 сш? ไม ่ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เม ื ่ อ แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย | МаОН {йл 100 ст? 


แด ้ ตน ้ ส ิ ฐ ไ ป ๊ ) 300 ст? ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ข้ น 0.1 mol/dm? ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย NaOH 
i д 
ชี ๓0 ай) хо ท ี ่ เห ล ื อ ท ั ้ ง ห ม ด ซึ ่ ง ไม ่ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ข้น น ี ้ ติ ดิ ม ี น ี ้ ริ ตี จ ี ไป ้ ? 400 ст? จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ข้ น ก ี ่ ๓ ๐1/๕ ๓? 


Тобо 2400 у 0.2 Сам = Cg СМ, = GN 
д" บ 6“ ด 
ข . 0.3 100 c4 + 0.1 (200) (0,4 )(400) = С, (%00) 
я. 04 Gs 04 0.9 « С 
' 2 
ง . 0.5 


E 
22 ล็ อ ล ด + เก ิ ว เส น ่ ป น 
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^ о 
Warning! เต ี ม รั ก ส ง ไ ป # ศร 48 
G 
Ех 16. ส า ร ล ะ ล า ย НСІ เข ้ ม ขั ้ น 5mol/dm? จ ํ า น ว น 1,000 ст? เส พ ท ท พ ร ห ต ต น เก้า เติ ม น ์ ห ล โท สา ป ป ร ก า ศร ะ ย 


ТЧ 
เป ็ น 1 ат ค ว า ม เข ้ ม ข้น จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ก ี ่ ๓๐ ป / ๕ ๓ 


f. 1.00 СМ, CaN, 
жа GSA- น 000( ๐ ) 
я. 400 s Q 


ง . 1,250 + mol 
КТЕ" 


Ех 17. „Й า ย ก ร ด Н,50, เข ้ ม ขั น 49% ШЕ ไว ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.84 gem? จ ํ า น ว น 0.20 dm? 


3 พ า ร ถะ ย 
แล ้ ว เต ิ ม น ี ้ อ ุ ล ง ไป 0.8 йт? ส า ร ล ะ ล า ย ห ,50, จ ะ เข ้ ม ขั น เป ็ น ก ี ่ ๓ ๓ ๐ ป / ส ๓? 


`p 1.00 СМ, = СУ, 

107 
ข 125 ү к 200 = 14000 «С, 
я. 1.84 0 

о, 200 = 1,000 «С 
3. 2.30 2 


t 9% ш 0.5 тю\/ Боо сл? -» үте] ldr 


Ех 18. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย СН,СООН เข ้ ม ขั น 30 ย 500 ст? จ ํ า น ว น 50 ст? NN CH COOH 
| ә 44 
บ ร ิ ส ุ ท ธิ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.1 gem? จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ก ร ด CHCOOH บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ก ิ ล ู ก บ า ศก ์ เช น ต ิ เม ต ร 


по?» 110 О евге у 


Ж 273 
б=т 
ү ы аш» 1,7 = 
п. 725 2 а, = ч Meg 


ง , 275 279 V= 273 ст? 


Ех 19. จ ะ ต ้ อ ง โต ิ ม น ั ้ ง ขั า น อ น ก ี ่ ก ร ั ม ู ล ง ใน 160 ๐ ๓ 7 60 พ ง ป ง | ขอ ง ก ร ด 1161 ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.10 g/cm’ | 
| 


เ ื อ ให ้ ได ้ [1 ๐1 24 ๓ ๐ 1 ๓? ม ี ค ร า ม ห น า แน ่ น 144 ве | (อม 7-0'31) ท ต ส ด แฟ ่ ด ไม่ ถึ ด 


น 


ก . 100 GN фос van 
Жл 6 ห ภู . 24( ฯ ๑ ) ทั้ เค น ก้ อ ย 0 ข้ อ อ 
ค . 360 ๕ 1 ๒ 60)» LAN 
МЕГ ป = 400 -» เต ็ น้ ก 240 о 

Weming! төй '%00 
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| koham- 7 ห จ ย ู ง | 


з / ә — 7 ย 
Ех 20. ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ่ ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น К,Ст,0, เข ้ ม ขั ้ น 1.00 х 107° то/ат? ท ํ า ได ้ โด ย ชั ้ ง CrO; 
q £ П К кз! (ร AT เซ ร ท С 5 ^4 A 
บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ Xg ล ะ ล า ย ด ้ ว ย น ้ า ก ล ั ่ น แล ะ ป ร ั บ ป ร ิ ง เต ร เป ็ น 100ст? จ า ก น ั ้ น ป ิ เป ต ด ์ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เด ๋ ร ี ย ม ได ้ 
3 ใส ่ ล ง ใน ข ว ค ว ั ด ป ร ิ 3 เด ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น จ น ถึ ง ขี ด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร แล ้ ว เข ย ่ า ผสม 
1.00 ст> ใส ่ ล ง ใน ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 500 ст? เต ิ ม น ํ า ก ล ั น จ น ถึ ง ขี ต วั ด ป ร ิ ม า ต ร เ 


ให ้ เข ้ า ก ั น X ม ี ก ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '58) 


У 0.147 Ci Ar 
№. 0.294 0.4 = pA r 
п. 0.588 Zo- Би кд 
ง . 1.470 ว 
= 1470 #10* 
з เน №. 2.940 0,14 9 


A 

; { 
WRN โย + 21. น ้ า ท ะ เล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.17 g/mL ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย масі 3.0% โด ย ม ว ล | ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง 
жалин Ум ГДЕ; ' у Н ะ 
Naci ใน น ํ า ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง NaCl 5 ห | อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า จ ะ ต ้ อ ง ร ะ เห ย น ้ า อ อ ก จ า ก น ้ า ท ะ เล 


a Я da A в у $ ส T л 7 99 
10.00 ล ค ศร (เจา น ว น ก ล ค ร ถึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ท ะ เล เว ิ ม ต ก ต ะ ก อ น (น า ท ะ เล ม ค ว า ม เข ้ ม ขน ขอ ง NaCl 


d aP 5SM ต ก ต ะ ก ล อ น 
ท ่ า ก ั บ 5 М) Suda: ส ก ต ะ ก อิ น 
| СУ, = ОУ, 
п, 12 DID ү. су 
“ซอ мы ы 
y, 24 


юын ку 3 Бу 


Я. 7.6 е “ ๑ ใจ ๑ 
บ = 19 98019 бм” agm ขะ เล ต ก 5 ก นุ 
' 4 
X 88 แอ ่ ล ง ก ต ้ อ จ จะ เ ห อ ร ์ อ อ ก 10-12- 4% бр? 


เต ร ี ย ม ด ว า ม เข ้ บ ขั น จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ บ ี ไอ อ อ น ซ้า ก ั น 
aC V, = bC V, 


a, b йә จ ํ า ห ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ไอ อ อ น ที ่ โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ก า ร ด ํ า น ว ณ 
1 %2 йә ต ว า ม เซ ้ ม ชั น ขอ ง ส า ร У,у, йә ป ร ิ บ า ต ร ขอ ง ส า ร 
24 
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Cl 
„МЧ... 3 » а ซ้ E ชี. ถะ ส ื 8 ca SA 
Ex 22. แม ก น ี เซี ย ม ค ล อ ไร ค ์ เข ้ ม ขั ้ น 0.2 mol/dm ิ จ า น ว น ก ถู ก บ า ศก เซ น ต เม ต ร จ ง จ ะ ม จ า น ว น СІ เท า ก บ 


k 
- “ ก 1 
@| ใน อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ค ล อ ์ ไร ด ์ เข ้ ม ขั ้ น 0.4 mol/dm? จ ํ า น ว น 100 ст 


М. а 

п, 100 ล (4 = ЬУ, 

ข . 200 T 30.4 x100 
4 

Ж, 300 ค ผม ปั่น у: 300 а? 
า อ ง ๓ ก 

ง . 400 Mg 


KS mol/dm* 
Ех 23. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง Ма? 2.3 g/dm จ ํ า น ว น 100 ๓ ๓ ใจ า ก ส า ร ล ะ ล า ย 
% 


g ° 4 + A 
0.8 mol/dm* ขอ ง Na 50 อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ Na SO, จ ํ า น ว น ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 


Ж 6.25 | №" м ใน чао, 

ข . 850 ส ฟั ง = btg 

ค . 12.50 а) 01000) = эгуу 
V= 6,95 

ง . 17.00 


° 2.2 >“ 2 . ` + 
а น ป ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท บ ด ว า ม เข ม ขน ต า ง ถก น ม า ผสม ก น : เท ต ร เก ็ น 


а а «ў R 
1 195900 еМ С Еа 
t 
แฉ = mol, + тој, +... Ga ศั ฑ์ aC,V, + АА Ф: 6: о „7 malam h 
P URRA 
Csu К. > C,V, = С.У, + (mol х 1,000) +... 
น 
СМ = 0|«100 
Ех 24. เม ื ่ อ ศิ ส ม ส ก ร ล ะ ส ก ษ (@ ย 80 ร ู ผ ขั ้ ม ขั ้ น 3 mol/dm จ ํ า น ว น 200 ст? її ОД 4 ๓ ๐ 1/๕ ๓? 
„0% mol 
๑ 3 A v y a g ү 3 
จ ํ า น ว น 300 ст” แล ะ เต ิ ม ง ไป 3.19 niu แล ้ ว เต ิ ม น ํ า ล ง ไป จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร 910 ст 


4 4 
ส า ร ล ะ ล า ย CuSO, ให ม ่ ท ี ได ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ก ิ mol/dm? 
(ส ม Via + бїз + [วู ไว + Molx1000 


ñ. 1 Crm (010) = 24900 + 4300 + 0,0211000 
Ж 2 
Ciya «| Ө 
ค . 3 
ง . 4 


25 
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NaNO, Ph (їо„), i tdm? 
Ех 25. เ ผ ส ม ุ โช เดีย ม ไน เค ่ ร ด เข ้ ม ขั น 2 mol/dm? จ ํ า น ว น 40 ст? ก ั บ เล ด (1) ไน เต ร ต เข ม ขน 0.2 mol/dm 


จ ํ า น ว น 50 ст з เส ้ ว ต ิ บ ไห ้ อ ย ง ต ร ต ล ง ไป ซึ ก 5 mol/dm? จ ํ า น ว น 20 cm? 


จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง ไน เต ร ต ไอ อ อ น เม ื ่ อ เด ิ ม น ้ า ล ง ไป อ ี ก 100 ๕ ๓ 7 


у. 2 f ‹ 
x Суу) з 1х9,6х40 + !«00*501 9%x9x20 
я. 3 

ย ก ห ๆ 0+100) 


бз? 2 ml/da 
ง . 4 


Ех 26. ' ผ ส ิ ป ี สารละลาย Маон เข ้ ม ขั น 20% โด ย ม ว ล ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.2 р/ст 


เข ้ ม ขั ้ น 1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 3 ป ร ิ ม า ณ 150 ๑ ๓ | เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย Ма 


з ป ร ิ ม า ณ 50 cm? เก ั บ NaOH 
он ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น 


4 mol/dm? พ อ ด ี จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย Маон ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 5 mol/dm? ล ง ไป ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 

ต น ส ก Е 

п. 150 калча > (ОЙ СЫ, + СУ, 

ข . 250 90+X) = 

di, 1(160) + 5% 

“ЖС 350 адь. > Жык: 

ง . 450 

=D. „+ - 


Cy У เต ิ เ ิ อ ต ์ า 
Спеў" Gat- ส ร ม กิ น б EPa 
บ งั ติ ต อ ล ล ิ เก ท ี ่ ฟ (Colligative Properties) 150199: 


ด อ ล ล ิ เก ท ี ฟ ค ื อ @ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี จุ ม คื อ ค ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ค ้ อ ร ท นึ บ เล ะ จ ด เ ื อ ก เข ็ ง 


ag К Е 
AAE 6?/ ท อ ค ง กิ ขอ ง ฮา ร ถะ อ า ย ค้ อ ง ค อ 9) ม баз) เม ื ่ อ เ เท ี ย บ ก ั บ ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ เน 
๑ @ จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง ไม ่ ได ้ ข่ น อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย แต ่ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ 


еР/мр ตึ ห ต อ ง ต ั ๋ ว ท ํ า ล ะ ส ั า ย 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย หร ื ์ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขึ้น เอ ง 
ร ะ ห ฟ่า ย : ส ์ ก ร ชม ด ก ่ อ า 


anion ต ั ส ง ขน ะ ฒา น ด ้ น เธ ร ชา ก ค ี ๕ ๆ ตั ว ถู ก ล ะ ล า ย ท ี ่ จ ะ เป ็ น ไป ต า ม ส ม บ ั ต ิ ค อ ล ล ิ เก ท ี ฟ ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ร ะ เท ย ย า ก * 
แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น % จ ะ ลิ ้ อ ก ผกา ชน ี อ ิ กิน พ อ เป ร ะ ท 
© ร ม บ ั ติ ค อ ล ล ิ เก ท ี ฟ แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ห น ่ ว ย โน ๊ ผิ ติ ติ โต ิ มั ญี 


จ ุ ด เด ื อ ด (T) 


MW 
ย ู คี่ ช (พ น (อ พ ห) = 60 


sarawa ย ็ อ ก แข ็ 
= ท ด (ห ๑ 00 = 92 จ ุ ด เย ื อก แข ็ ง ห ร ื อ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว (1 ,) 
-on 


э 58 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
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| ай аф: 


แน ว ข้ ง a: 
ว ขอ ส อ บ จ ุ ด ห ล 8 เห ล ว ต ั ๋ ] : พ ื อ ข้ น อ ท > р 


ЕЯ ให ้ เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ด เด ื อ ด จ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


т) | 


Exi. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ А «бый К навет"! เม ЖАД! 
ใน ล ่ สละ ๓ ย ฟ ึ ง เซ ไม่ 


алз ม ว ล โบ เล ก ล ด ว า ม เข ้ ม ชั น ใน น ั ้ า Loc Cy ‚ 
เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 46 10 % โด ย ม ว ล юу -+ 10 ย 00 ย 0 А w g /aog > чей 
น ้ า ต า ล ท ร า ย 342 38 ใน น ้ ้ า 30 ст? + 3 จ / ๒ ๓ > в 3 ๆ /9( ๓ =» 002! 
เอ ท ิ ล ื น ไก ล ค อ ล 62 40% โด ย ม ว ล + 409/0 9 c ๓ glou » 0,96 mol 


60 4р ใน น ํ า 15 сә» 4g Јав? DO од Jao ст?» 0,4 mol 


60% โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร у 
әј 63 тоа 9 04 1909 Е 09/209 095 ml 


จ ง รื ย ง ถาด ั บ จ ุ ด อ ื อ ก เข ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ า ก ล า ไป สู ง ( ธ ม า ”45) l va 
П. С<Е<р <А < В/ แน Найда : 

1 В<А <р < Е< С 

ЖЕ<С<р<А < В/ 


ก = 
เช ่ น mol ผล น > ณี то) Natea 


ง В<А = р < С<Е 


t 
สภา น ก า ร ให ้ ห า จ ด เด ื อ ด จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ธ ล ะ ล า ย ๒ ต ก ยั ก เจ อ ร จ ี ด ะ ว ถก l 
144 เล เด ิ ร เ FA k 
ต ้ ล จ พ ท เลา ท ะ ๆ ด เลิ อ คี ด ิ ด (/ А ด้ อ ง เอ า ต ลิ ต ่ า ง ผา เก ี ย ง อ ย ่ า ยา ค ุ ณ ห ล ู ลิ อ ย ่ า ล า อ ุ ณ ฑ ภู่ มี | Lili ฉิ ้ น ต ่ อ ต ่ ล เม ็ ง 
Ex 2. เม ื ่ อ ไส ่ ก ล ู โค ส 18 ก ร ั ม tinai 1.5 Kg - арарет 
1%0 = 010 
ถ้า ใส ่ ข ู เร ี ย (МН,СОМН,) 30 ค ร ั ม ใน น ้ า 250 ก ร ั ม จ ะ ท ํ า ให ้ จ 
è rM * ด ห 
ง 14 “бле " mp 
OSmol/ 0.25 ka > oaos ‚15 0 โ = ผุ หาญ ส ย ิ ว ษ์” %_ s 
X -3.72 % оа ол н, «т oia. 450050 ді e509 60 
°С 
ง , - 124 
бейм 0 а, 44. -8 ฯ 9 ย a =з; 


Ex 3. เม ื ่ อ ใส ่ เอ ท ิ ล ื น ไก ล ค อ ล (C,H,0,) 31 ก ร ั ม ใน เอ ท า น อ ล 50 ก ร ั ม ท ํ า ให ้ จ ุ ด เด ื อ ด เป ็ น 90 °С อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า 


ЧУ Ҹу ӘУ ӘУ ห ӘР ӘР ӘР ӘР ӘР ЧЫР. ТЫШТ คะ ร ณ์ сг โณ ТЕШ. ณ์ ณี ч ร์ г อี ЗЫ, ๒ ๕ 1 СЕР; ЭС ว ๒ อ อ ค ๒ ๒ тю: чл чт 
+ 


"คู. ๆ mol 
ถ้า ใส ่ ก ล ี เซ อ ร อ ล ใน เอ ท า น อ ล ผัง ฉ่ น ข์ ร ด โต ย บวช ทํ า ให ้ จ ุ ด เด ื อ ด เป ็ น ก ี ่ อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 
G ก น 
› (จ ุ ด เค ื อ ด ขอ ง เอ ท า น อ ล = 78 °С) At- พ , BO К) тн) 2 ล ั ม ก า ร เต่า 
Ф М < 

> п. 3.00 0.5 mol/ so a > n'c а № 
4 ғ. 3.89 go TY > noas TA Мем, ก 
4 М; ฟา 
› Я. 81.00 0,95 mgl Ар 3a % Же i 

е 19» Д0 5р „ Atx wiw 
? SY 81.89 adash ย 2. он 
? ใด เด อ ด แป้น w4 29 ๆ 9189 °C е 27 

АД» ә: 

P 39 
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| бн - ไม พิ า ตํา เด ิ ม ค ก พ 


p Ow ШУЛ д 
Ех 4. ใส ่ ก ล ู โค ส 45 ก ร ั ม ใน แน พ ท า ล ื น 250 ก ร ั ม จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เป ็ น 74 °С ใน ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง น ํ า ส า ร A 


๒ ๓ 
w ' A 0 5 
ил 15 ก ร ั ม ไป ล ะ ล า ย ใน แน พ ท า ล ื น 90 ст? ป ร า ก ฏ ว ่ า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ล ด ต ํ า ล ง 3.5 "С จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล 


ขอ ง ส า ร А (จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง แน พ ท า ถี น 81°С ค ว า ม ห น า แน ่ น แน พ ท า ล ื ่ น 1.11 g/cm?) 
х 5 көй ให ้ แท ่ ก 
ก . 200 АЯ ฯ { / 0,95 mol ШҮ, 15 g / % с 
a £ < 

25 AUGS 095 рд... | 
“ы р ว ั ตี |725: asg] 295 си? 
ҮС 300 | ла, 
/ 0 ไว 0 rol a б, 195 А 515 
ง . 350 i Mw 

ka 9 em МЖ = 200 


kerl ให ้ ส ถา น ก า ร ณ์ บ า ใน ร ู ป кь, Kf ก น แร ы 


бй 
ке, * қ, йә ด ํ า ด ง ท ี ่ ขอ ง จ ุ ด เด ื อ ด ท ี ่ พ ่ บ ข้ 
* K, йә ต ่ า ค ง ท ี ่ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ท ี ่ ส ต ล จู จํา กั อ 


ส ู ต ร ท ี ่ ใช ้ ใน ถา ร ค ํ า น ว ณ Atam — At- km 


Ат = т.К, ห ร ื อ K, 


mol= cv 
1000 AT 


заң С» тој «1000 
у 


luaa m= molx1000 


"а 


m = ด ว า ม เข ้ บ ขั น (mol/kg) ү. а โบ ล ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย 
м = บ ย ว ล โบ เล ก ล ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย w, = บ ว ล ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย 
w, = ม ว ล ขอ ง ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย Ат ผล ต ่ า ง ขอ ง อ ณ ห ภู ม ิ ' 


ก | CI 


ม а v a d d เล 
‚ เม ื ่ อ ล ะ ล า ย ซั ค ค า ร ิ น 91.5 ก ร ั ม ใน น ้ า 1 ล ิ ต ร ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง — 0.93 °С (K, น ํ า เท ่ า ก ั บ 


1.86 °C kg.mol ') จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ซั ค ค า ร ิ น 


P 100 At = М, 1000х Kp 
X 183 мх т 
я. 220 045 > 915 *1000 x 186 
3. 253 Е “з 
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Ех 8, перт X ม า 0.0320 то! ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย А ฝี ร ิ ฆา ต ร ะ 90 ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 


แตะ ม น น น ล | น 
ท ํ า ให ้ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เป ็ น (0.6 0 ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย = 0.88 р/ст? К * จ ส พ ค น เตี ่ อ น ก ั น 
М ht = м, "доор 
п. 509°с @ M- №," 1,000« K 
у. 4,87°С ` Мх 


я. 1.63°C ม - ๒ ขะ 0004<9. 
102 
K 041°C ы 


‚ ง ย № ; 
Ех 7. จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ย ู เร ี ย ก ิ ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ้ า 500 niu จ ึ ง จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ้ 


ม พอ ห ท ๆ Аҹә 
แร น ค ้ า 


д p v เว ~ Н 0 น ง 4 
ท ี ่ ได้ จ า ก น ํ า ต า ล ท ร า ย 1.50 ก ร ม ล ะ ล า ย ใน น ํ า 250 ก ร ม (к, ขอ ง น ํ า = 1.86°C/m) АТК 


ก . 0.21 7 
ША 
ч. 041 
ЧА... Wy 
Ж 0.53 ЛИГ? 
к. ру 9 
น е (0«500 ` бузду พ 0559 (53 


<1 hd 


ร 
จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง бухора ү їл 285g ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ค ม 
T 00-9 
ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 


ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย A แล ะ | เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 6 .0°0| ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.800 gem | 


ข้ อ ใด เป ็ น ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร Y (ส า ม ั ญ '58) At- ы (me) М: рн. 


пш @ шт м 


S Y เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ไม ่ ร ะ เห ย แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว 


ML x Bt AtsMa ti At: K 
ข . 114 j $ 7 Му = MINNATI 1 mol 

0,052. 295 0016 тј = 2.859 
й. 142.5 ——— + в 

Жж Хм» อ ล ด % C = 0.02 mol img- WE 
X 178 ล ด 8”6 oem 6 จ 

M= 179 195 

จ . 223 


Ех 9. เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร А จ ํ า น ว น 1 ก ร ั ม ล ง ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 25 а ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี จ ุ ด เด ื อ ค ส ู ง ก ว ่ า จ ุ ด เด ื อ ด 
เ а 0 ฯ TSE ^ d ы ә жү ДЫ, Ал 
ขอ ง ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 1 | แ ละ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ต ํ า ก ว ่ า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 2.5*6| ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย น ี ่ ม ี 


ค ่ า K, เป ็ น ก ี ่ เท ่ า ขอ ง K, (ENT'38) М = pkp 


At: ห น 
п. 0.1 ч 
М. А 
у. 0.2 ณ์ К 
п. 0.3 1.25 
жол ь Н 
1... кь 2 29 
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\ Т 

v Р А д 
6 піш ส า ร 8 5 ก ร ั ม แล ะ ม ี ส า ร С จ ํ า น ว น ห น ง 
5) 290) . 


A cs Vid i v o ww ' 
ส า ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด น ี ้ เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ได ้ ใน เบ น ซี น แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว 


єз і (ЖЕТ ' 
ล ะ ล า ย ใน เบ น ซี น ป ร ิ ม า ศร 50 em? | ได ้ ส า ร ละ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เอ ื อ ก แข็ง เท ่ า ก ั บ -0.08 oc] อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ขอ ง ผสม 


v t ad 4 4 е ді 55% 
ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ส ิ ง เจ ื อ ป น ก ิ เป อ ร ์ เซ น ต ์ โค ย ม ว ล 


с y ' 
ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง เบ น ซี น 0.88 gem? ม ว ล โม เล ก ุ ล 4 = 300 


จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง เบ น ซี น = 55 °С ม ว ล โม เล ก ุ ล 8 = 250 
ค ่ า ๕ , ขอ ง เบ น ซี น = 49 "Cim ม ว ล โม เล ก ุ ล 6 = 150 
ก . 8.02 At- M0!» 1,000» Кү mol ш» mol дз mg B+ mol c ส ื ่ เดื ่ อ ป น > 25 
Wy 
ข . 9.73 0.05 + © 0 + 0.09 + molc } 
„аз | ร, ลิ ง ดี ย ป น 
5.5% = то! х 1,000 х49 molc = 001 mol 
ค . 10.00 US va 
25 »100 
%%.0 = 0.01 16у 
Ж 1667 mol= 0.05 
` 15 0 > 16.677. 


SA ป ร ิ มา ต ร ซอ ง แก ถ ้ ส ใน ป ฏิ ก ถก ธ ขา เค ม 


ก ฎ ข อ ง เก ย ์ - ล ู ส แซ ก 


1 ' i Е] и a ЕЯ гі Г] а о v 
ก ล ่ า ว ว ่ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ต ้ น เด ี ย ว ก ั น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร 


4 а 
ขอ ง แก ๊ ส ท ี ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ 


ถ ฎ ขอ ง อ า โว ก า โด 5 


1 ' A ส ม เง v 4 = с w 
ก ล ่ า ว ว ่ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น เด ี ย ว ก ั น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โม ล ขอ ง แก ๊ ส 


ที ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เป ็ น โม ล ท ี ่ ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ เช ่ น 
жа 2 ขึ ก ต่า ก ั น / Бает 8 ba чабан 


จ น ล พก ก ั น . เ า ม ก ฎ ฑ ธง จ อ ล м, + 38.---” 2NH, 
เก ย ์ - ล ู ส แซ ก 1 : 3 : 2 Mi 
อ า ว ก า โต ร 1 : 3 : с | ไม้ ส 5 พ ร ธ ธ บ ุ ก 
{, М 
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แน ว ข้ อ ส อ บ 
ห า ส ู ต ร ขอ ง ส า ธ โ ด ย ใช ้ ก ฎ เ ถ ย ์ - ล ู ส แซ ก แล ะ ก ฎ อ า โว ก ถา โด 5 


а ^ va v anm и ey 
E+ 1. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ้ น เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส А 1.5 ст? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส В 4.5 ст? ได ้ แก ๊ ส С 


30 ст? ส ู ต ร ขอ ง แก ๊ ส С เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ENT'37) 


п. АВ, А ~ 098, — 7А Ba 
15 45 зо ст 
ข , АВ, 
a з 
‚ % 
ค А,В “рд 
แต ่ แก ้ เล ข ข อ ย ได ้ 
31. АВ, 


А о O ё = а а = da a a 
Ex 2.. เ ม ื อ น ํ า แก ๊ ส ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น C,H, มา 4 ก ร ั ม เผา ไห ม ้ ไน อ า ก า ศ ท ี ม ี อ อ ก ซิ เจ น ม า ก เก ิ น พ อ 


ry E 


พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส СО, 11 ค ร ั ม แล ะ H,O เท ่ า ก ั บ 9 ก ร ั ม сн, เป ็ น ส า ร ใด 


б-ъ mal 
XC сн, Он 120, — 10, +2н,0 
a |E maa ,| 9 
у. СН, 32 44 ‘|ң 
น น 
05 : |095 105 
я. С,Н, 
Ж. 1.999 
ї. C,H 
=824 


2 i 4 
Ех 3. เผา 5 16 ก ร ั ม อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ ผี ก ี ส ิ ท ี ่ ม ี น ั ว ั ห ิ นั คิ เ ป ี น 55 ท่า จ ส ง 755 ท ี ่ ใช ้ - แ ล ะ เน ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น x ด ้ ว ย อ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ณ เ ท ่ า ก ั บ ท ี ใช ้ เผา 5 ข้ า ง ต ้ น จ น ก ล า ย เป ็ น แก ๊ ส СО, ห ม ด 


' ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ แก ๊ ส СО, 672 ст? Ў ЅТР ส า ร ป ร ะ ก อ บ X ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ไร 


ล ใส ผ่ า % о 
+ ป ู ่ СхН, +50, — 3 + 
п. CH; э+|0, { xHy 0, 7 Ане 
5% ezg 
ข . С.Н, эң 2240 
0.05 ml ' 003 mo 
tG fe 1. 005 mol l 
5 `; 3 
1. CH,, 
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„бё 
mol, гп? ม = ынай -» เนิ ง ก เล ่ า ส ท ี ่ อ โล ี ่ ขน ไห! - ใช้ - เ ล ิ ด จ ี ่ น ให ม ่ 
y พ อ - จ ท ก ด บ เลข ข ร ง เด า 


ЕЯ nning - ล ุ ส แซ ก แล ะ ถ ฎ อ า โว ถา โด ร по 0 - 18 - เห ล ื อ 


Ех 4. แก ๊ ส ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ิ ม า ต ร 20 ст? เผา ก ั บ 0, ป ร ิ ม า ต ร 300 ст? เมื อ ป ฏิ กิ ร ยา 


а CNP а ๓ ขม ี กิ ธิ ต ลิ้ พ อ 
ส ิ ้ น ส ุ ด ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ท ํ า ให ้ เย ็ น เห ล ี ส ด ท ี ก ิ ด ขึ ้ น ผ่า น ไป ใน ล ี ต ส้ สี 


จ ะ เห ล ื อ แก ๊ ส ส ุ ค ท ้ า ย เพ ี ย ง 140 ст? ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด น ี ้ ค ื อ อ ะ ไร + 
Кн э ш 
t Г 
п. CH, ขม ด 10-1 * ต เธ า ย เป่ น ก ร ด 
жп? 
ข . С.Н, ү з (ан р ก ชด ต ี ล งะ 
si да Aao ent чь ко _ เป ็ น ก ร ด 
МАЙЫ ез| 
ПРУ ШО) 0 ห น 0 о0о - Naot +0, -> Мано, 
А ысу Меера" 


%40 
Ex 5. น ํ า แก ๊ ส CH, 20 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ม า เผา ไห ม ้ ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี แก ้ ส อ อ ก ซิ เจ น ม า ก เก ิ น พ อ 


v a E t = a a СА 
ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ ล ด ล ง ได ้ x и แล ้ ว เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ต ์ 
ล ง ไป ม า ก เก ิ น พ อ พ บ ว ่ า Ўзига, y ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ค ่ า х และ у 

ห ร ว 


> 


เป ็ น เท ่ า ใด เม ื ่ อ ว ั ด ป ร ิ ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ุ ก ชน ิ ด ท ี ่ 8 โ (ธง า ”33) | ด ุ ล ก ั ชน 


ก . 40, 50 20 ท ห่ ย +70 — 40 ญ + 6 ห ร 0 (D 


X 50, 40 


п. 30, 60 


ง . 60, 30 


Ех 6. ใน ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ่ อ ผล ิ ต แก ๊ ส โอ โซ น ป ร า ก ฏ ว ่ า เม ื ่ อ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น 44 ст? ผ่ า น เข ้ า ไป ใน เค ร ื ่ อ ง 
ท ํ า โอ โซ น จ ะ ได ้ โอ โซ น ผสม ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น อ อ ก ม า 40 сп? น ํ า แก ๊ ส ท ี ่ ได ้ ผ่ า น เข ้ า เค ร ื ่ อ ง ด ู ด โอ โซ น 
แล ้ ว ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ ได ้ @ ст? อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ผู ้ ท ด ล อ ง ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ น ี ้ 
ผิ ด พ ล า ด จ า ก ค ่ า จ ร ิ ง ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ส ม ม ต ิ ว ่ า ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส ท ุ ก ชน ิ ด ว ั ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ 
ค ว า ม ค ้ น เด ี ย ว ก ั น ) (ENT ม ี . ค .'45) 


0, 
ก . 2 ИГЕ. = Г УК ош? 


+" (орот х) 
ж Taninin ได ้ ด + ๐ 30, > 20, 


я. 6 a ก บ A аң M-N AO |а น 0 
ม 4401 0 ม ส ใช้ เด + 
ง . 8 พ ม + จ i 
2х 
сй 
32 maa 44-ax 2X 
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км | ว и 
มี ่ ไช้ เต อ i เซ mol จ "ธิ ภร หา 5 4 ย ุ จ ย า ก 


[a ก ฎ เ ก ย ์ - ล ู ส แซ ก แล ะ ก ฎ อ า โว ถา โต 5 ก ั บ ส ม ก า ร เด ม ี 


aasa Ц g ә 
Ех 7. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ุ ก ส า ร เป ็ น แก ๊ ส 2А,В, + 5С, ----# 3С,В, + СА, 


п ' 


A da ГА - 


เม ื ่ อ น ํ า А,В, 30 cm ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ C, 100 ст? จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ิ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 


4 = С со 
ท ี ่ อุณหภูมิ แล ะ ค ว า ม ค ั น เดีย ว ก ั น 


ж 2 ๒9” 50, — 36,B, + СА, 
п. 20 2005150 7 3 ๑ 9+0 น ุ 9 น "อ 


ў н "М | ” 90 и? 100 (л? = К.Я 
у. 40 и 19 = ® зч? ус 4 
เส า ซน ж 60 а ОТАК ก = х 
0.5 моо 5 45 15 
2 
5 „жю Две 


a a v v А asa ы е 
Ex 8. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ้ น เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส А จ ํ า น ว น 25 сп? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส В จ ํ า น ว น 100 ст? 


ให ้ แก ๊ ส С 50 ст? แล ะ เห ล ื อ แก ๊ ส В 25 ст? ถ้า ให ้ แก ๊ ส А จ ํ า น ว น 150cm ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


แก ๊ ส В 300 ст? จ ะ ได ้ แก ๊ ส С เก ิ ด ขึ ้ น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ค ิ ต่ า ย ๆ 
3с | 
1A+3b — 2C А е7 м 
= 10 
Ў зо? ท 0 0 ง 
ใช ้ sm Ta 500? ү 
ИЭ 0 овет? Бост? 25 Yt 50 


ห ล ั ก ก า ธ ค ด ํ า น ว ณ 


a จ ่ ° 
1. เข ี ย น ส ู ต ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ แล ะ ค ุ ล ส ม ก า ร 


п. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ม า ใน ร ู ป ค ว า ม เข ้ ม ขั น ให ้ เป ล ี ่ ย น เป ็ น โม ล ด ั ง ส ู ต ร 


CV 


555 โด ย С = ด ค วา ม เข ้ บ ขั น , ง = ป ร ิ บ า ต ร 


то! = 


g 4 
ш. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า ห ล า ย ต ั ว ให ้ เอ า ต ั ว ท ี ใช ้ ห ม ด เท ี ย บ ส ม ก า ร 
ы 1 С) и 4 
IV. ถ้า ม ี ส ม ก า ร ห ล า ย ส ม ก า ร ให ้ ห า ต ั ว ร ่ ว ม ขอ ง ส ม ก า ร แล ้ ว ท ํ า ต ั ว ร ่ ว ม ให ้ เท ่ า ก ั น ส ึ ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใน โจ ท ย ์ จ ะ 


เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย (ต ั ว ร ่ ว ม ต ้ อ ง อ ย ู ่ ฝั่ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ) 
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แน ว ข้ อ ส อ บ 


Ra โจ ท ย ์ อ ย ่ า ง ง ่ า ย А 
9 о ไล ่ + 0, + ไม ไต ร ด 


Ех 1. 


Ех 2. 


X 21.3 


a А v 
เม ื ่ อ เผา โซ เค ี ย ม ไน เต ร ต จ ะ ได ้ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฝ ๊ ฟ ไต ิ ร ี ต ิ ต ้ อ ง ใช ้ โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต ก ก ร ม 


เพ ื ่ อ ให ้ อ อ ก ซิ เจ น 1.60 ก ร ั ม (ENT’38) 
พ 85 . JMaNO, —> б, + ММО, 
%. 17 BA Ib 

% ะ %9 ง 9 
ค . 25.5 

х=: %5 

ง . 34 
ไน โต ร ก ล ี เซ อ ร ี น ส ล า ย ต ั ว ด ั ง ส ม ก า ร С,Н,№,0, ——» N, + CO, + O, + HO (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ล ) 


д a a v ๑ ๑ ๑ da = у 
ถ้า ฉิ ่ ม ค ้ น ด ้ ว ย ไน โต ร ก ล ี เซ อ ร ี น 45.4 ก ร ั ม แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เก ิ ด ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส N, СО, 102 O, 


ร ว ม ก ั น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร ñ STP ( ธ ม 17” ม ี . ค .48) 
? 0. Hs Na Oa - 2 2 + bO; t40; + 5 ห ่ ๑ 0 


ข . 224 
454 4 x ร ม เร ต ั ว 
ค . 25.5 ๆ 0% RENA 
х= 1.3 
ง . 30.6 фр 


т A ' v v d 
Ех3. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 8๐50 , ก บ KMnO, ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด เป ็ น ด ั ง น ี (ЕМТ”20) 


10Ее50, + 2KMnO, + 89,50, ——» SFe (S0,), + 2MnSO, + 1К,50, + 8Н,0 


A - o і CJ 
ล า ย ใ พ ่ แท ส เชีย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต 0.2 M (mol/dm?) จ ํ า น ว น ก ี ๋ ลูกบาศก์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ึ ง จ ะ ท ํ า 


จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ 
ล ก ร а | v 3 3 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ 1 ๐ 50, 15.2 ก ร ั ม ซึ ่ ง ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย Н,80, 2 mol/dm? 50 ст 
ร | 
п. 125. 160, + ЖКМ\пО, + 69504 
y. 25 159 = 0200. 
5х 152 1,000 
я. 50 
V 100 m? 
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aA ห า ต ั ว ห ม ด ไว ้ เท ี ย บ ใน ส ม ก า ร 


Ех 4. ใน ก า ร ผล ิ ต ส า ร ส ั ่ ม (KAI(SO,),.12H,0) ท ํ า โด ย น ํ า โล ห ะ АІ min 0.27 niu ใส ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย KOH 


เข ้ ม ขั ้ น 1.4 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? จ ํ า น ว น 25 сш? น ํ า ไป ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น แล ้ ว เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ต HSO, เข ้ ม ขั ้ น 


9 moldam? จ ํ า น ว น 10 ๐ ๓ 7 จ ะ ได ้ ส า ร ส ั ม ก ี ่ ก ร ั ม ша 

ї 
п. 2.580 КАС90,), : จ พ ุ ด = к*+А? + 950 + HO 
ข . 3.225 1405) 0979 9010) md 


100 97 ง 1000»2 тј 


2 4.740 


+ 
. r О 0.065 
ง . 5.925 ฉี: 0.085 
. РЯ 5. . 001 = = 
ห า ต ั ว เห ล ื อ £4 G= 4% ก รั ม 
LE 10 3) 

Ех 5. เม ื ่ อ เผา C (60) ก ร ั ม ก ั บ ป ร ิ ม า ณ 0 , ห น ั ก (10) g ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ที ่ เกิ ด ขึ ้ น ค ว ร เป ็ น ข้ อ ได 

ก ํ า ห น ด ให ้ бз 26. —— %6 | 


200 +0, ---- 20, 
จ ฑ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ ์ พ ี ก ณั ก น ื อ อ ก ае, 
п. ได ้ CO 5 mol у 
ว ได ้ CO 3.75 mol, СО, 1.25 mol 


a. ได ้ СО, 5 mol % เก ิ ห ฑ ส ง ม า ล 


ง . ได ้ СО 1.25 mol, СО, 3.75 mol х мяча 


Е โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ผิ ล ิ ต ิ ภั ณิ ฑ์ ข้ า ให ้ [ส ี ว ิ บ ิ 7 ิ 5 ถิ โท ี ย ิ บ ิ ห ิ ก ิ ส ี ก ิ ธิ ท ุ ต ซน ิ ด ใน ส ม ก า ร ได ้ 
\\ / 


Ex 6. CaCO, + 2НСІ ----» CaCl, + H,O + CO, ใส ่ Caco, 5 ก ร ั ม ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย к 


sp 
1 mol/dm? н ป ร ิ ม า ต ร 500 ст? ใน ขณะ ท ี ่ ได ้ แก ๊ ส СО, ป ร ิ ม า ต ร 672 ст? а 


г Сї ค ื อ ส ั น ห ุ ม ด ไป แล ้ ว 1 จ ๊ ง ชา เห ล ื อ Y poduct ดั๊ ต เพ ล ดิ | м 


пах ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี шее, (ENT'18) — 


ก . 2, 0.12 Cao, + 2 ท 0 — 0, X eži 
บ 3, 0.12 iş. са) Р 2 “ 003 mol ฑ ร เด ี ย บ ต ื น ก า ร ิ ส 
Ук 2, 0.88 "9 j 


(27 g w 1 
ง , 3, 0.88 เล ล ย Caty เช่ 2 ก ร ม 6= 019 mold? 
Е е 
е (ซี อ ง จั ม йэм Wonn GS) 35 
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= 
ถา ด ู ลั ไม่ โล ่ L £ Р 
таа (Хө (за 
E โจ ท ย ์ ด ล ส ม ก า ร โด ย ใช ้ ก ฎ เ ก ย ์ ล ุ ส แซ ก แล ะ อ า โว ก า โด 5 
A ค ุ ่ ต ด ุ ล ไม ได้ ใช ้ ญา ช่ อ ย 

Ф Ех7. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ฟอสฟอรัส ก ั บ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น P, + CL() --- Dlg) + Elg) 
е ИР е 0 е д РУ v a aan + 
ส า ร ผล ต ภั ณ ฑ์ ท ั ้ ง 2 ชน ิ ด อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ แก ๊ ส ท ี ่ ส ภา ว ะ ขอ ง ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ 


' a ' е v ' ' a v w ะ 
ค อ ย ๆ ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ล ง พ บ ว ่ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ E ค ว บ แน ่ น อ อ ก ม า ก ่ อ น ม ี น ้ า ห น ั ก 4. 17 ก ร ม ห ล ง จ า ก น น 


а ร ъ 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ р ค ว บ แน ่ น อ อ ก ม า ม ี น ํ า ห น ั ก 8.25 ก ร ั ม ผู ้ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ น ถึ ง —100°C 


จ 
พ บ ว ่ า ได ้ ขอ ง เห ล ว อ ี ก ชน ิ ค หนึ่ง ม ี น ้ ห น ั ้ ก 6.00 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ใช ้ Р, ก ี ่ ก ร ั ม (PAT-2 ม ี . ค .54) 
ต รา ะ ห ริ ปิ ด แล ื อ อ วะ Me м: 905 


w= ор เค 
Woh 
ข , 4.96 и AN Р 


20% 6 


1. 


A. 7.44 


009 mol 
ง . 9.92 


| v a а 4 
Ех 8, เม ื ่ อ เผา Pb, О, ห น ก 2.75 ก ร ม 1# ก 0.0640 ก ร ม แล ะ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ต ะ ก ั ว ย ี ก ชน ิ ด ห น ึ ง เป ็ น 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ู ต ร เอ ม พ ี ร ี ค ั ล ขอ ง อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ต ะ ก ั ่ ว ท ี ่ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ - ล '52) 


п. Pb,O, 10, - 10; +-юъо, 
275 0.0640 L 
_ แล ว а 
A. PbO, aon “29 Зы ก ฎ ก ท ส จ จ ล 
Ж њо 0, = 94778) 
a ห า โบ ล อ ะ ต อ ม ส ม บ ต ิ 


' 2,000 
ч ' A ' с w ' ' a v 
Ех 9, ยา ร д А ใน เต า พ ่ น ล ม จ ึ ง น ํ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง แร ่ ม า 2 ก ิ โล ก ร ั ม ั 


แล ะ ใน แร ่ น ี ้ ม ี / Ки е 74% โด ย ม ว ล จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ้ ส СО 84 ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ พ อ ด ี 


ด ั ง ส ม ก า ร АО + пСО ---- 2А + ๓ 00. ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง АО, ค ว ร เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


(ม ว ล อ ะ ต อ ม 4 = 50) 


MAO MOnt NM 9 + ก (0 
XAO, _% . 
100+10 ก ท ก ถะ 9% 
я. А0 
14% 
1. ir) 0 я Р 100+ ё 
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w AO TW | I ьа 


โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ม า ห ล า ย ชน ิ ด ส า ธ บ า ง ชน ิ ด เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า แต ่ 


% ค ล ก ิ จอ อ ก 


Ex 10. น ํ า ขอ ง ผสม Na CO, แล ะ NaHCO, จํา น ว น ฐ์.00 ) ร ั ม ม า เผา ณ อ ุ ณ ห ภู ม ห น ่ ง NaHCO, 


ม 
og g 
Timuri РА А ะ ง {Л A 
ส ล า ย ต ั ว ได ้ Na CO, ล ั ง จ า ก เผา น ํ า ขอ ง ผสม ท ั ้ ง ห ม ด ไป ซั ่ ง ได ้ โล .38) ก ร ั ม ขอ ง ผสม น ี ม ี №а,СО, 


แก จ ึ ง ท า ย ไป 5-4.39 
อ ย ู ่ เด ิ ม ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด асо, омансо, -” ' ไ ล ะ 00. + ไ ไ โร เห 5 ต 
s | = 
ก . 12.6 Natig 
; ไม ้ ม 0.62 
[ а 4 TE เจ ป ติ้ 44919) 
у. 33.6 з 
Ng & ' 
Ka 50 | чн | а б ก. 
5 


х 35 


5 р Р У ณ ๑ ๑ ๑ ш v 
Ex 11. ขอ ง ผสม MgO แล ะ Mg N, จ ํ า น ว น 04 ก ร ั ม เม ื ่ อ เต ิ ม น ้ า ล ง ไป Ме,№, จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า ด ั ง ส ม ก า ร 
Mg,N, + 3800 ---- 3MgO + 2NH; 


è w y da เฉ ต + 
เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง ผสม ท ั ้ ง ห ม ด ไป เผา จ น แห ้ ง ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก ได ้ 0.42 ก ร ั ม ขอ ง ผสม น ี ม ี MgO อ ย ู ่ เด ิ ม ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด 


เห น แต ้ ง 2 ร ู = น ต ๆ ; 
y. 50 
жї] = ม 
A. 75 ร ุ ก ๒ ) ทิ ต , Гао 
х. нот 
แม เซ 


x=01 4 -+ 


e] ส ม ก า ร อ ย ู ่ ไน ร ู ป ขอ ง ไอ อ อ น 
| % «ย ว Ж 

4 ит 

Ех 12. แร ่ ต ั ว อ ย ่ า ง ห น ั ก 1.12 ก ร ั ม аы. е Ее(ш) โด ย ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


кі ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 1 ๓ ๐ | ๕ ๓ > ป ร ิ ม า ต ร 10 ст? เก ิ ด แก ๊ ส 1, 448 ст? Ў ЅТР ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


เก ิ ด ขึ ้ น ด ั ง ส ม ก า ร Ре(Ш) + 1 (а) ---- Fell) + L(g) А ด ุ ล ขอ ะ ร ไห้ ดา 


แร ่ ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ ม ี เห ล ็ ก ใน ร ู ป 1 ๕ (111) อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย ม ว ล (8 ม โ ' ต . ค .43) 


ก . 10 โร Wn product 
ม า ค ิ ด 
444 с % 
Xw ча. z dja 
แม ร (ด ติ อะ ณิ ต เค 
а. 100 А เต แล ิ ต ด ั ณ ฑ์ ต น ต ั ว เก ี ่ ย บ 
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fe] ส ม ก า ร ท ี ่ เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ : ‚ТИЛ ต ่ 0 іа แฝก ิ ต อ ง ไล 
а а เศ ร ศา ม И 


Ех 13. ม น ุ ษ ย ์ ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ค ํ า ร ง ชี ว ิ ต อ ย ่ า ง ส ะ ด ว ก ส บ า ย เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ ก า ร เผา ไห ม ้ сн, แล ะ เก ิ ด СО, 


ป ร ะ ม า ณ 250 โม ล ต ่ อ ว ั น ส ่ ว น ต ้ น ไม ้ ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น СО ให ้ เป ็ น เซ ล ล ู โล ส ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


(0, 250 TEN 
(C3H0, Pio ได ้ ต า ม ส ม ก า ร е 


Ыы 
адот со; + H,O ——» o 0, (ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 


ถ้า ต ้ น ไม ้ 1 йи แล ะ ค น 1 ค น ม ี อ า ย ุ เฉ ล ี ่ ย เป ็ น во ป ี เท ่ า ก ั น โด ย ต ้ น ไม ้ ส ร ้ า ง เซ ล ล ู โล ส ได ้ 


ก ิ โล ก ร ั ม ต ่ อ ร ี | ฉั а ё аа 
5 ก ิ โล ก ร ั ม ต ่ อ ป ี ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ป ร ิ ม า ณ 00, ใน โล ก ค ง ท ี ชั ว ชี ว ิ ต ค น 1 ค น ค ว ร ป ล ู ก ต ้ น ไม ้ 


а ay ๒ 2 к. & Р 
โด ย เฉ ล ี ย ก ็ ต ้ น (ต ั ว เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม ) ทั ้ ง น ี ้ ก ํ า ห น ด ให ้ 1 ป ี ม ี 365 ว ั น (ЕМТ'Ө มี. ค.44) 


П. 251 №000, + мо ร ด — (сеном), + 900, | ด ล ต ึ ว 
Жә Mam - 4 ฑ์ ма 
120 mol 27420 จ น ี ้ | 
п. 625 | ย 
ฯ 500. 095 0 — 100.005 kg 
ง . 711 


КАК! 
ต น ไผ ่ ก ี ดิ ้ น меш і, аё 


ส อ ง ห ร ื อ ส า ม ส ม ก า ร 


10 1 ส อ ง ส ม ก ภา ร ท เป น อ ส ร ะ ต ่ อ ภิ น 


02-10. 46 35% = 4, 
4 ( o*t? น 6 


Ех 14. ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เอ ท า น อ ล (C,H OH) แล ะ เม ท า น อ ล (CH Он) ถ้า น ํ า ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง 


ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เม ท า น อ ล ร ้ อ ย ล ะ 25.8 โด ย ม ว ล จ ํ า น ว น 6.20 ก ร ั ม ร น เห มู น จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส 


И: 
забата ชะ ร 


ก . 3.36 Жанн ‘to, ~ko, +090 mpi о, > 0, 4 ห 4 ๑ ๐ 
46 2 „х дё 169 М 

xX 5.6 ШУА элу, ЕТ = % ๕ dh 

Я. 112 х= 44% ат? x = 1 ๒ dm 

ง , 224 | FNA: 56 дт? 


38 


Ѕсаппеа by CamScanner 


Ех 15. ใน ก า ร เต ร ี ย ม KMnO „an MnO, ต า ม ส ม ก า ร 
เจ ต №) เจ 


--+ Ko p 


——»y 2KMn0, + 4KHCO, + MnO, 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร KMnO, 100 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ о, Aniu (ENT'36) 


ก . 10.3 Mp = 4 1 ไก ้ 0 ิ ด 
Ж 15.2 х А 10. 
323 4x 15% 
ค . 20.0 
* = 459 
ง . 304 


Ех 16. ก ํ า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ า ง ๆ คั นี (B-PAT-2°51) 
ба 
2А + 2NaOH + 2H,0 ——y 2№АІЮ, + ๕ ธี 9 РЕРНИ (1) 


= ма + 2 ะ 0 ร ไ ศร ส ไร ว ไฝ โฟ โล (2 
на + yi —» НО + № к 


เม ื ่ อ ใช ้ ล 1 จํา น ว น 0.90 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ МаОН จ ํ า น ว น 8 ก ร ั ม ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ Н, จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง 


๕ % o jaaa ы da v v 
ซึ ่ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ม 0 ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง NHNO, ม ว ล ขอ ง NHNO, ที ่ ใช ้ เป ็ น ก ี ่ ก ร ั ม 


# 
п. 045 2Al 
093 
ข , 14 ЕА 
я. 2:7 ёню 


-A 63 а L ~ , . а ` - — + є j 
4 อ ง ส ม ก า ร ท หี เป แฮ ส ร ะ ต อ ก น แต ่ โจ ท ย ก เห น ด ให ้ ส า ร บ า ง ชน ิ ด ให ้ ชด ว า ม ส ม พ น ธ ถ น 


сар» йт» 


A А v ' С 
Ех 17. ห ิ น น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แค ล เช ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต แล ะ ส ึ ่ ง เจ ื อ ป น อ ิ น ๆ ถ้า น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ห ั น น ม า 0.8 Kg 
кз ป зар, 2508067 


ม า เผา จ น ส ล า ย ต ั ว ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ็ ส СО, ห น ั ก เป ็ น [2 : 3| ขอ ง แก ๊ ส со, ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร 
Сане +50, óp 


0 ก ร ั ม อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ใน ห ิ น ป ู น ต ั ว อ ย ่ า ง 
б +50, 730; МНО 


10.3 


เผา โพ ร เพ น 11 


п. 48.00 Сао, = (20 + со, 
ж 62.50 хх.» no w = 24 
100 За 44 192 
п. 85.00 
х = 500 
з. 96.00 "0.5 kg 
25 x100 + 057. 


- ไร จ 1 ว 11+ ณ 
ย 6 
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ж i ‚ 
А йил нй โล ท ย ์ สิ่ง 
Ех 18. ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ฉลาก ร ะ บ ุ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย №а,0 пах K,O ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น [2 : 1 ป โด ย โม ล 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ ม า 4 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน ก ร ค HNO, แล ้ ว ร ะ เห ย แห ้ ง จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไน เต ร ต 
ห น ั ก 5.42 ก ร ั ม จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ส า ร ป น เป ื ้ อ น 


n. 205 8: NAJ + MNO, -» Б УЛ "0 
Wass "Ro ән, > Б. о : 455 


Z Ярі 4-210 “ы 
4 


п. 54.5 #0 * KO - iano, + эю, 
„= 529. 
ง , 79.5 “ๆ 09 7 


Сей = 
อ ี เท น น ํ า แก ๊ ส Х ป ร ิ ม า ต ร 25 сә? ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


Ех 19, uña X เป ็ น แก ๊ ส ผสม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม ี เท น แล ะ 


ก บ อ อ ก ซี เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ต ร 72.5 ст? จ ึ ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


' 4 g a ia е 
อ ย า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ง ห า ว ่ า ใน แก ๊ ส ผสม ม ี ม ี เท น อ ย ู ่ ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ENT’ อ - ม ี . ค .44) 


ก . 5 (СЛ 20% 1—2 ©, +0 Сна : 20, 
а | Lsi 
10 У X= 
x Č 35-A - ЗА 
Нь /+| 70, | -> +С0, + 6 ห 0 


e 
1 
озат] 


พ 086 


ง . 20 25005 
к пй 
ให ้ ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ผล ได ้ 


11.1 ก า บ เป อ ร ์ เซ น ต ์ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ได ้ ศา ษ์ % 100 9 10 от 
ШЕ 


Ех 20. เม ื ่ อ ใส ่ ล ว ด Mg 6 ก ร ั ม ล ง ใน ก ร ด НСІ เข ้ ม ขั ้ น 1 mol/dm? 


рут จ ํ า น ว น ด โญ ст? เก ิ ด ส า ร ล ะ ล า ย 
МЕС1, 0.4 mol/dm? จ ง ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ผล ได ้ ขอ ง Мес, ы" thy 
Матад № +99 > MgA, + №, FA 

6 (0 ๒ 0 Sa 


ข . 50 94 600% ๑ 1000 1 04 
* ---*166 
A. 60 095 06 as 


0=05 М 


X 80 i 
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а 


= ~ T A | нЕ ๑ ๕ Жс Т". 
11 2 ก า ม ผลิ ต ภณ ์ ฑ์ ห ได ้ เบ ื อ น ส ต ภั ณ ฑ ์ เก ิ ด ไป ถึ ง 100% 


> A= 09Ь*\ 
х= 04% (ไม ่ ถึ ง พ 0] จ 


Ex 21. lulian AN в —» 3C + D 


| 


2E 280 


80% ขอ ง ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว ให ้ С แล ะ D ต า ม ส ม ก า ร uga 75% ขอ ง С ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว ให ้ Е 


пах 90% ขอ ง Е ส ล า ย ให ้ Е ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร ถ้า ใน ร ะ บ บ ม ี 8 ม า ก เก ิ น พ อ เง ิ ่ ม ต ้ น จ า ก А 0.5 โม ล 


จ ะ ให ้ Е ก ี ่ โม ล A” 3¢ at= 9 ะ 2E > ҘЕ 
09% 05 тј 0. 
5 ท ด тој [206.6 юз. х 
п. 0.105 100 2 3 
Х = О.Б mol х= 05 md Xz 5405 
u. 0.207 
2A á ЗР сі Ед 
я. 0.302 Я 09% 7. ก เด ย อ 
в а F= 075 0, 75 % 
ж оле ๒ = 0.75 Гаа) 100%] ว 0 จ อ อ 40 ” 7409 


Fa Зер = 4 — a Фб Т. 
11.3 ภา บ ห า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ์ ใช ้ เบ อ ผ ส ต ภั ณ ฑ ์ เก ด ไป ถึ ง 100% 


е Са а — л үе 
Ех 22. ใน ก า ร ท ด ล อ ง ให ้ น ั ก เร ี ย น เต ร ี ย ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 100 โด ย ม ี ว ิ ธี ก า ร 
| ' ะ а 4 ы ai 
เต ร ี ย ม 5 ขั ้ น ต อ น ใน แต ่ ล ะ ขั ้ น ต อ น จ ะ ได ้ ผล ผล ิ ต เพ ี ย ง 50.0% โด ย ม ว ล ถ้า ใน ก า ร ท ค ล อ ง น ี น ั ก เร ี ย น 
| ะ а > A g v 
ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 80.0 จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ก ี ่ ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ เต ร ี ย ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ ได ้ 10.0 ก ร ั ม 


(ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร х : ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล เป ็ น 1 : 1) 


ก . 64 dem - daw 


Ks 0 
ข , 128 100 

х +6 бй 6х 00, 100 x 100 x 10 
K256 w แล 6 6 50 50 
1. 512 
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017-992 . ใ 2 ๆ -956 1%5-/011 . 92%-99° 


a 
ก ห ด 
» 42-157, 220-225 
โ vy Е 
เม ล %% 154-216 


ty แก ๊ ส 3 ห จ ํ า น ว น 1.81 x 102* โม เล ก ุ ล จ ะ ม ี ม ว ล เป ็ น ก ็ ก ร ั ม (8 ม โ '37) 


(ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง X = ล ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง Y = b) 


1 v y 
n.— (a + 2b) ก ร ั ม 3 (a + 2b) ก ร ั ม 
3 
ค . 30 (a + 2b) ก ร ั ม 6+0) ก ร ั ม 
1.81 x 10% 


РА ส า ร ป ร ะ ก อ บ Мр. (РО,), ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย P เท ่ า ก ั บ ๑ อ ะ ต อ ม ม ี ม ว ล ก ี ่ ก ร ั ม (ЕМТ-А”51) 
NB.18 х 107 2а ข . 436 х 107224 

Я. 131а ง . 293а 

з. เม ื ่ อ น ํ า ห ล อ ด ไฟ ชน ิ ด ม ี ไส ้ ป ร ิ ม า ต ร 0.112 ат? ม า บ ร ร จ ุ ด ้ ว ย แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ชน ิ ด แล ะ ป ร ิ ม า ณ ขอ ง แก ๊ ส ใน 
ข้ อ ใด เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '32) ร > เ 0 ad | 
п. №, ป ร ิ ม า ณ 0.14 ก ร ั ม ๒ 5»%10 ข . А ป ร ิ ม า ณ 0.66 ก ร ั ม 
(ค ว พ ๑ ป ร ิ ม า ณ 0.02 ก ร ั ม 57%09 эм ป ร ิ ม า ณ 0.01 ก ร ั ม 

4. จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล ขอ ง โม เล ก ุ ล ขอ ง 
РЫМО,), = 331 : (МН,),РО, = 149 МНМО, = 80 NH,CONH, = 60 
ส า ร ใด ม ี ม ว ล ขอ ง ไน โต ร เจ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ЕМТ”23) 
`Кол mol ขอ ง РЫМО,), 2% 


Y. 0.30 ๓ ๒ ๐ ป ส ๓ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย (ม NH,),P0, จ ํ า น ว น 400 ст? 5.04 


я. 10 ก ร ั ม ขอ ง NHNO, 5: 1.75 
Q) 1.204 х 107 โม เล ก ุ ล ขอ ง NH CONH, 56 
А ญา 

5. / พ ิ จ า ร ณา แก ๊ ส ต ่ อ ไป น ี ท ี ่ ส ภา ว ะ ม า ต ร ฐา น ( ธ ม า ”40) 


) แก ๊ ส НСІ 2.8 dm 0495 то! ฯ .5+ ๒ ใ * 


п) ийт NO 602 х 1022 โม เล ก ุ ล = ол mol KOO = ко +0, 


ๆ 
ш) แก ๊ ส СО ห น ั ก 3.5 ก ร ั ม = 000] Isio NaNO, > мамо 


2t 0 

= 9 

IV) uña NH, 11.2 дт? ” оф mo) KMNO, -» KMnO, + ศก 0,+ 0; 

ข้ อ ใ ค ผิ ด 
ЕЈ аз ง су ао у 4 

п. ийа нс! ม ี จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั บ แก ๊ ส СО / ч. ийа NO ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด / 


п. ийа со ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 1.25 เท ่ า ขอ ง แก ๊ ส ม 9/ “У แก ๊ ส NH, เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ค ว า ม ค ั น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 
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t 


6. ถ้า ท ร า บ จ ํ า น ว น โม ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ค ่ [น ว ณ ห า ส ิ ่ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ได ย ก เว ้ น ข้ อ ใ ค (ЕМТ'26) 
7 เส 


п. จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ถ้า ท ร า บ ม ว ล โม เล ก ุ ล (3. จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ถ้า ท ร า บ ม ว ล ขอ ง อ ะ ต อ ม 
п. ม ว ล ถ้า ท ร า บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ว ๕ ป ร ิ ม า ต ร ถ้า ท ร า บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น 
aan ' 4 a а о e А v Y ., 4 
7. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ล้ ว น เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ น แก ๊ ส เม ื อ เก ็ บ แก ๊ ส ใน ขวด ห น ั ก เท ่ า ก ั น โด ย แก ๊ ส ท ี ่ ได ้ ม ี 
พ = e เว v и 5 v ç o a ๑ ๑ As д 
ป ร ิ ม า ต ร 22.4 дя? ТР น ํ า ห น ั ก ข ว ค ร ว ม ก ั บ น ํ า ห น ั ก แก ๊ ส จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด จ ะ ม ี ค ่ า ม า ก ท ี ส ุ ด (ENT34) 


п. เห ล ็ ก ก ั บ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก Н, №. ก า ร เผา โพ แท ส เซ ี ย ม ค ล อ เร ต KCO, => K+0, 
น ей — 0 ч 
Ж ก า ร แย ก โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ ด ้ ว ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ง . ก า ร เผา แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต (๑00, » 00, 
SN 
pi ถ้า ไน โต ร เจ น 4 ก ร ั ม ม ี х โม เล ก ุ ล อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า 50, จ ํ า น ว น 4 ก ร ั ม จ ะ ม ี ก ี ่ โม เล ก ุ ล (ธง า "32) 
9%, 
ะ 0, 0.325 „х 
п. Хх М 3 y. 16X ———— r e , х “ 2% 
7 0. 14. 
= ง . 7% 
16 D- ‚ EA 
М" เซ ? ‚ s å 
97 He 0.5 cm ม ี ย น ุ ภา ค ์ ม ู ล ฐา น จ ้ า น ว น เท ่ า ใ ค (ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ป ร อ ท = 13.6 gem 
ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ไอ โซ โท ป น ี = 200) (ENT a.n. 41) | เลี่ยน ญ่ น 0 
-X 5.69 x 10” 95082108 нл p halon 
Д 2 ๐6 7 2602*103 


ย 
d ง з "Ња | з 
10. ใน ก า ร ย ิ ง แผ ่ น โล ห ะ / บ า ง ๆ ด ้ ว ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 110221 А! 3 โม ล ถู ก ชน ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ร ะ เด ็ น ห ล ุ ด 


я. 1.138 х 102° ง . 1.146 х 107 
/ อ อ ก ไป แล ้ ว ก ล า ย เป ็ น a ท ่ า น ค ิ ด ว ่ า จ ะ ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ก ร ะ เต ็ น ห ล ุ ด อ อ ก ไป ก ี ่ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น (ENT'29) 

п. 5.418 x 10” ข . 1.806 х 1023 

X51418 x 10% ง . 1.806 х 10% 
11. โล ห ะ А 2 mol ถู ก ย ิ ง ด ้ ว ย อ น ุ ภา ค 0( จ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ร ะ เด ็ น อ อ ก ไป เก ิ ด เป ็ น ล ** ไอ อ อ น ร ้ อ ย ล ะ 0.10 

8 ิ เล็ก ค ร อ น ท ี ่ ก ร ะ เด ็ น อ อ ด ์ ไป ม ี ง า น เข่า รั ด (ENT A.A.’ 43) 

ก . 1.8 x 101 | @3.6 x 10” 

п. 1.2 х 10% X36 x 10% 


1 เว / บ ร ร จ ุ แก ๊ ส А แล ะ я จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น ล ง ใน ภา ชน ะ ใบ ห น ึ ่ ง МТИ РЕОНИ 
= 9.5 мој b: asmo К . 
. 30.1 х 107 к А ถ้า แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ ง ห า ม ว ล ขอ ง แก ๊ ส ผสม น ี ้ เป ็ น ก ร ั ม 
ก ุ 


(ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง А = 46,3 =36) 905 Яң 
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Eaa 


т p 
ТР TETP 1%? 2 ol 


1y แอ ม เฟ ต า ม ี น เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CHN น ํ า แอ ม เฟ ต า ม ี น ม า Х ก ร ั ม พ บ ว ่ า ม ี จ ํ า น ว น ไฮ โค ร เจ น 


9 13 


อ ะ ค อ น เท่ากับ จ ํ า น ว น ไล โค ร เข น อ ะ ค อ ม ใน นั | 234 ก ร ั ม X ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ENT ม ี . ค .' 45) 
шас \ъ mol 


CE оз, “Юю” ต ฑา 270 


сё ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ผัก บ ุ ้ ง 100 ก ร ั ม พ บ ว ่ า ม ี ต ะ ก ั ่ ว 0.208 ร ผัก บ ุ ้ ง จ ํ า น ว น น ี ้ ม ี ต ะ ก ้ ว อ ย ู ่ 


ก ื อ ะ ต อ ม (ENT A.A.’ 42) (Nx 7906 Юй» үу tg 
6 
п. 6.02 х 10" 0 C6.02 х 10! 
p 
ค . 6.02 х 10” "110 ๓ ต а. 602 х 102 
лев "р 


15 ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ขอ ง น ้ า ป ร ะ ป า ต ั ว อ ย ่ า ง พ บ ว ่ า ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 250 เจ ื อ ป น อ ย ู ่ 


เท ่ า ก ั บ 4 х 1077 тойт? ถ้า ใน แต ่ ล ะ ว ั น ป ร ะ ชา ชน ค ื ่ ม น ้ า ป ร ะ ป า น ี ้ เข ้ า ไป 2,000 cm ต ่ อ ว ั น ต ่ อ ค น ป ร ิ ม า ณ 
ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ร ่ า ง ก า ย ร ั บ เข ้ า ไป ต ่ อ ว ั น ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ก ี ่ ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม (ธง า ”32) | ч 
п.1х 10 * ข .2% 10 4 น | е 

A. 1 % 10 1 | уб х 107. нй. 


Ho = 2mol 
16. แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 4.0 ก ร ั ม ผสม ก ั บ แก ๊ ส ฮี เล ี ย ม ไม ่ ท ร า บ น ้ า ห น ั ก ท ี ่ 51 ถ้า บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ล ง ไป ใน แก ๊ ส 


ส a вто], 4 
ผสม บน ี ย ึ ก 100 ก ร ม จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ผสม เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เท ่ า ใน แก ๊ ส ผสม น ี ้ จ ะ ม ี แก ๊ ส ฮี เล ี ย ม ก ี ่ ก ร ั ม 


(ЕМТ'39) โร ที ่ โห ล ก ั ณ Е: 


№75 6 
з Не +? „р Ttk 4 +95 X 


@) 12 ай แว ย Ф 


° v da 


дж й 4 
เป ปริ บ า พ ร ขอ ง แก ็ ส จี เอี ย ม ห STP ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ฮี เล ี ย ม เห ล ว ป ร ิ ม า ต ร 1.00 ล ิ ต ร (dm) จ ะ เท ่ า ก ั บ ก ี ่ ล ิ ต ร (dm) 


ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ฮี เล ี ย ม เห ล ว เท ่ า ก ั บ 0.122 ก ร ั ม / ล บ . ซ ม . (ст?) (Не = 4.00) (ЕМТ'19) 
1 


бз WLY 3.122 


f. 30.5 3.122. 
f 49 mol 
І ву อ อ ก ซิ เจ น 1,344 niu ส า ม า ร ถ เ ผา ผล า ญ อ อ ก เท น 383 ก ร ั ม ได ้ ห ม ด ถ้า อ า ก า ศ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย อ อ ก ซิ เจ น 


21 โม ล เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ อ า ก า ศ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ท ี ่ STP (ธา ง 7”32) 


2. 
ว (4480 dm? AXD = 00 ข . 5960 ат? 
Ж 


A. 44,800 ส ถา 3. 89,600 dm? 


19y ไอ โซ โท ป ก ั ม ม ั น ค ร ั ง ส ี ชน ิ ค ห น ึ ่ ง | ก ร ั ม ส ล า ย ต ั ว ให ้ อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ป ี ล ะ 1 х 10" อ น ุ ภา ค 


56х10 0 о, 


ла 
ท ุ ก อ น ุ ภา ค จ ะ ก ล า ย เป ็ น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ฮี เล ี ย ม ป ร า ก ฏ ว ่ า ใน 1 ป ี ได ้ แก ๊ ส ฮี เล ี ย ม 0.112 cm Ў STP 


+ 
จ า ก ไอ โซ โท ป น ี ้ ก ้ อ น ห น ึ ่ ง อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า น ้ า ห น ั ก โด ต ย ป ร ะ ม า ณ ข อ ง ไอ โซ โท ป ก ้ อ น น ี ้ เป ็ น ก ี ่ ก ร ั ม 1x0 


ก . 0.3 i 
4х1 
я. 6.7 Ф" 
44 304, ษ์ ' 
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แต ร ค ร ค ราะ ขา ณา ณา ณา พ า ย ч WwW V Ww Ww Ww vY ~ mm 5 ๒ 


Т= 97 
р Е A ' da a 
20, น ้ า ท ะ เล ม ี ไอ โอ ด ี น ร ้ อ ย ล ะ 2.54 โด ย ม ว ล จ ง ห า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ํ า ท ะ เล ใน ห น ่ ว ย dm? ท ี ่ ม ี ไอ โอ ด ื น ใน ร ู ป ขอ ง 
-3 


ไอ โอ ไค ด ์ ไอ อ อ น อ ย ู ่ 1.21 x 10% อ น ุ ภา ค ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ่ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 1.5 gem 


a x 9 - 2 
(ง ธ มี ค 0409 99" 0% 08“10= 2 то] — І = 2540 
п. 4.3 67 абд: 254 9 17 1000 
й. 10.0 КЕ 3, 13.3 н 1001: 100009 ИЛТҮ? 


а | ы о јаз v ร 4 a Ра 
2 แก ๊ ส ม ี เท น 20.8 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ได ้ CHCI CH CI, แ ละ CHCI, 5.05 201 mol 
L lh จ 6 РА A ๑ ๑ ๑ da a d dv a 
. 170 แล ะ 5975 ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ค ั บ แล ะ ССІ, จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี ССІ, เก ิ ด ขี น ก ิ ก ร ั ม (ENT N.A.’ 48) 
П. 30.8 Ф, ~ 1.2 по ข . 62.6 


" 05 мо | = 
770 0 ต อ ง พ ซิ ต ย่ เดื ่ ม อ ง . 86.6 | 


แต СН, ye 4*13mo! 


ม ว ล อ ะ ต อ ม แล ะ ม ว ล โม เ ล ก ล 


22. ส า ร В 1 โม เล ก ุ ล ห น ั ก เป ็ น 2.5 เท ่ า ขอ ง !50 1 โม เล ก ุ ล ms В ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใด (ЕМТ'28) 
ก . 30 ข . 40 


ค . 60 80 


ท พ ร 4 ๕ 
23. ธา ต ุ X เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ด ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร XH, ซึ ่ ง เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ถ้า 48 ат? ขอ ง แก ๊ ส น ี ้ ห น ั ก 


64 ค ร ั ม X ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ใด (ЕМТ'26) 
ก . 8 \. 28 
я. 32 ง . 60 Swol 
24. ธา ต ุ X จ ํ า น ว น 4 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น 67.2 dm Й ЅТР เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เพ ี ย ง 
อ ย ่ า ง เด ี ย ว 2 โม ล min 224 ก ร ั ม ธา ต ุ X ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ไร (ENT'22) 
ก . 4 з? 
я. 44 ง . 88 
25. เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง เห ล ว 3 ชน ิ ด А, В ий: С ใน ห ล อ ด ป ิ ด 3 ห ล อ ด ไป ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ น ก ล า ย เป ็ น ไอ เก ็ บ ไอ ขอ ง 


а 
ขอ ง เห ล ว โค ย ก า ร แท น ท ี ่ น ํ า (ЕМ№Т”32) 


-4.03 x104 


38 16>10% 


67 29105 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ม ว ล โม เล ก ุ ล ข้ อ ใด ผิ ด 
n. А เท ่ า น ั ้ น ข . 8 เท ่ า น ั ้ น 
й. А, С Ж, с 
45 
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26. ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า MCI, + 2А МО, ---» 2 ค ๒ + МОМО, ), ถ้า MCI, 5.00 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ AgNO, 


ม า ก เก ิ น พ อ แล ะ ได ้ AgCl 11.00 ก ร ั ม M ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ใด (ENT’41) 
ก . 24 ข . 30 


ค . 40 SX 60 
27. ธา ต ุ % ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 16 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ Ү ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น үх, ถ้า ธา ต ุ Y 


6.2 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ธา ต ุ % 8.0 ก ร ั ม จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ Y ( ธ ม า ”38) 


ก . 19.8 331.0 


я. 51.6 1. 80.0 

28. ส า ร ป ร ะ ก อ บ M,N, ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ธา ต ุ ม ร ้ อ ย ล ะ 60 โด ย ม ว ล ส ่ ว น ธา ต ุ M ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ y จ ะ ได ้ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ M,Y อ ย ่ า ง เค ี ย ว ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ м ร ้ อ ย ล ะ 80 โด ย ม ว ล ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ Y 
เท ่ า ก ั บ 30 ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ม จะ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (01 ษ '50) 
ก . 30 ข .45 
ค . 60 Жо 

29. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ รี ย ง 0 2A() ---» B(s) + 3С (8) + DÆ 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า ส า ร А min 60 niu ส ล า ย ต ั ว ให ้ 8 18 ก ร ั ม С 36 ก ร ั ม แล ะ แก ็ ส D 


ป ร ิ ม า ต ร 3.36 ёп? ท ี ่ 51 ค ่ า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А В С иа: р ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ÑA.’ 47) 


30. ส า ร А ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 64 ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 5 แล ะ 0 อ ย ่ า ง ล ะ เท ่ า ๆ ก ั น โด ย ม ว ล ถ้า ส า ร А 32 ก ร ั ม 
ม ี จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค เท ่ า ก ั บ ส า ร В 22 ก ร ั ม ms В อ า จ เป ็ น ส า ร ใด (ธง า "32) 44 
ж со, ч. CS, 
п. NO, ง , 50, 
31. ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ ก 1 อ ะ ต อ ม ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ a niu แต ่ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ก ม ี ค ่ า ๒ | ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ข 
ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ๐ [แว ล ขอ ง ธา ต ุ ข 1 อ ะ ต อ ม จ ะ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม | (ЕМТ”33) 


Y. 


“А. : 
=|8 g 
ajg B|= 
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Рм 
ง = о Ad v а 
32. แก ๊ ส ไน โต ร เจ น แล ะ แก ๊ ส ฟ ล ู อ อ โร ค า ร ์ บ อ น ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ภา ย ใต ้ ค ว า ม ค ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น wun ม ม ว ล 


เท ่ า ก ั บ 1.12 ก ร ั ม แล ะ 4.48 ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ด ั บ แก ๊ ส ฟ ล ู อ อ โร ค า ร ์ บ อ น ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ไร (ENT-A°50) 
ก . CF, У. CF, 
п. С.Е, XCF, ы 
= А a ^4 
33. % แล ะ ү เป ็ น ธา ต ุ 2 ชน ิ ด ห น ึ ่ ง โม เล ก ุ ล ขอ ง X Ñ 4 อ ะ ต อ ม แล ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 124 ห น ึ ่ ง โม เล ก ุ ล 
л a ว ิ - 73 ๆ т^ il А ud ш 
ขอ ง Y Й 2 อ ะ ต อ ม แล ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 32 | ХҮ, 1.505 х 10” เอ อ อ น ค ด เป ่ น น า ห น ก ก ก ร ม 


(ENT пя 4) BT 0 


ก า ร ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ 


“ - ' ia A y ' 
34. ค ล อ ร ี น ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 35.5 แล ะ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 17 แส ด ง ว ่ า ค ล อ ร ี น ท ี ่ เก ิ ด ใน ธร ร ม ชา ต ิ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ 


ด ั ง น ี (ЕМТ”20) 


55 ๕ 
Р = а И 
ก . "BS 
SS 
ข . Ах เส บ ล ล ด (ม อ 8 อ 8 อ ต ) 


35. ธา ต ุ แก ล เล ี ย ม (Са) ใน ธร ร ม ชา ต ิ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 31 แล ะ ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 69.7 ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 
2 ไอ โซ โท ป ซึ ่ ง ม ี เล ขม ว ล เป ็ น (69 แล ะ (21 ) ต า ม ล ํ า คั บ ข้ อ ใด ผิ ด (ENT'27) 


п. ใน ธร ร ม ชา ต ิ ม ี ба อ ย ู ่ ม า ก ก ว ่ า ”'G ล / 


๒ ав 


aa Ц / б อ ๑ ุ ม 
= 116 ล ม ี น ิ ว ต ร อ น อ ย ู ่ 38 uas 40 น ิ ว ต ร อ น ต า ม ล ํ า ด ั บ 


у. ใน อ ะ ต อ ม ขอ ง ба แล 


ะ = 4 A voad о w ү 
ง ไอ โซ โท ป ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด ขอ ง แก ล เล ี ย ม ม ี ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 2, 8, 18, 3 ШЕ ТАД 


36. ก ํ า ห น ด ม ว ล อ ะ ต อ ม แล ะ ป ร ิ ม า ณ ไ อ โซ โท ป ใน ธร ร ม ชา ต ิ ต า ม ต า ร า ง 


% ใน ธร ร ม ชา ต ิ 


ม ว ล อ ะ ต อ ม 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ А,В เป ็ น เท ่ า ใด (ENT'32) 1+ 10) ai 
100 
n. 33.00 033.05 6: 
1.01 น 
п. 33.50 ง . 35.00 30,02 


47 
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37. จ ง ค ํ า น ว ณ ห า น ํ า ห น ั ก ขอ ง Li 3.01 х 07 อ ะ ต อ ม จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี (ЕМТ' 35) 
boz + 012 = Оби 


б; ; 


7.00 
3 
"Li 93.00 


= da n & а 1 v y “ Са ๆ โ โ ป 
38. ธา ต ุ М แล ะ ม เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร ME) ซึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 95.222 ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ไอ โซ โท 


ไอ โซ โท ป ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ไอ โซ โท ป | ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ไอ โซ โท ป | ~ 


BM * ะ ๆ ฯ 766 
25M y 
26M z 


ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ธา ต ุ 0 เท ่ า ก ั บ 35.456 ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ไอ โซ โท ป 26м จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ЕМТ? 36) 


е 24.31 — ах — Бу 24.31 — (100 — b) х — by 
„——.—— у-—————— 
7. TE 

5,977 — ax — by 2,431 — ax — by 
x— -- е —_———— 


39. ท อ ง แด ง ม ี ไอ โซ โท ป ท ี ่ เส ถี ย ร 2 ไอ โซ โท ป ค ื อ ®си แล ะ “น ส ม ม ติ ว ่ า ท ั ้ ง ส อ ง ไอ โซ โท ป ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 
เท ่ า ก ั บ 63 цах 65 ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ะ ม ี “си пах “Си ใน ธร ร ม ชา ต ิ อ ย ่ า ง ล ะ ก ี ่ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก ํ า ห น ด ม ว ล 
ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ท อ ง แด ง เท ่ า ก ั บ 63.546 (ЕМТ”23) 
Cu 727, “Cu 273 з. оц 773, ®си 227 
п. си 70.3, Cu 297 ง . Өсу 75.2, 6с 248 
40. ธา ต ุ А ม ี 2 ไอ โซ โท ป ซึ ่ ง ม ี ม ว ล 14.0 แล ะ 129 ธา ต ุ 8 ม ี ม ว ล เฉ ล ี ่ ย เท ่ า ก ั บ 360| ส า ร ป ร ะ ก อ บ АВ, 
ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 157[ จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ไอ โซ โท ป ท ี ่ ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั บ 14.0 (ต อ บ ท ศ น ิ ย ม 2 ต ํ า แห น ่ ง ) (ENT S.A.’ 48) 
9,09 % 
41. ธา ต ุ А Ñ 3 ไอ โซ โท ป ไอ โซ โท ป ท ี ่ 1 ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 16 ม ี ป ร ิ ม า ณ ใ น ธร ร ม ชา ต ิ 10% ไอ โซ โท ป ท ี ่ 2 
ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เป ็ น เท ่ า ใด ถ้า ม ี ป ร ิ ม า ณ ใ น ธร ร ม ชา ต ิ 20% ส ํ า ห ร ั บ ไอ โซ โท ป ท ี ่ 3 ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 19 


แล ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ใ น ธร ร ม ชา ต ิ 70% ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ А เท ่ า ก ั บ 18.5 


ก . 15 
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42. ก ํ า ห น ด ให ้ 


ป ร ิ ม า ณ ไ อ โซ โท ป (ร ้ อ ย ล ะ ) 


(ENT ม ี . ค "45) 2.14 


y y а v 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส า ร х,у 


4 А ง ม — v ๕ v v 
п. ส า ร น ี 50 โม เล ก ุ ล ม ี ม ว ล เฉ ล ี ย เท ่ า ก ั บ 1.01 x 10 * ก ร ั ม ข . ส า ร น ี 0.3 ๓ ๐ | ห น ั ก 35 ก ร ม 


เล F i 
ค . ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร น ี เท ่ า ก ั บ 125 ง . ส า ร น ี ม ี ธา ต ุ у อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 90 โด ย ม ว ล 


43. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง % uas Y, แส ด ง ได ้ ด ั ง ร ู ป (ЕМТ-А'52) 


„© оо оосо _ 
๑ 00 со ее я 
8 5 % $ O= Y 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เข ี ย น แท น ค ด ้ ว ย ส ม ก า ร เค ม ี ใน ข้ อ ใด 
ณะ жү, --» iN, wh + зү, —> 2ХҮ, 
Жез EJ —> 400+ ах, а 60+ БҮ, — 4Х,Ү +47, 


ก ฎ ท ร ง ม ว ล 


А а ชะ ต่ F 
44 เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง แข ็ ง 4 ชน ิ ด ไป เผา ท ี ล ะ ชน ิ ด ใน ถ้วย ก ร ะ เบ ื อ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 200°C ได ้ ผล ด ั ง น ี 


ม ว ล ก ่ อ น เผา ม ว ล ห ล ั ง เผา (เม ื ่ อ เย ็ น ล ง แล ้ ว ) 


ส ม ก า ร ใด ส อ ค ค ล ้ อ ง ก ั บ ผล ก า ร เผา ส า ร (ENT'38) 
п. Als) ---» Р(1) + Glg) ж B(s) ——›» Q(s) + Xg 


ค . Cls) ——> (5) + Ү(р) ง . (9  ---» 0(1) 
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45. 


47. 


50 


E ТЕ ЖИ 
ก า ร ท ด ล อ ง ข้ อ ใด ไม ่ เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ท ด ส อ บ ก ฎ ท ร ง ม ว ล ท ั ้ ง น ี ้ ใน แต ่ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง ม ี ก า ร ชั่ ง น ํ า ห น ั ก 

2 = ม & v 5 i ม aaa Ф & 
ภา ชน ะ พ ร ้ อ ม ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ุ ก ชน ิ ค แล ะ ชั ง น ํ า ห น ั ก ภา ชน ะ ก ั บ ส า ร ท ี ่ เห ล ื อ ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ่ น ส ุ ด (ENT 42) 
п. ก า ร ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ม ล <| จ า ก ก ร ว ย ห ย ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ส ง 0 ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ต า ม ร ู ป 


NaCI (ад) NaCl (aq) ท ี ่ เห ล ื อ 


б. AgNO, (aq) ау ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


С ก า ร ห ย ค ด สารละลาย НСІ จ า ก ก ร ว ย ห ย ด ล ง ใน ขอ ง แข ็ ง Caco, ใน ข ว ค ร ู ป ก ร ว ย ด ั ง ร ู ป 


НСІ (ад) X HCI (aq) ท ี ่ เห ล ี ย 
ў i 
CaCO, (s) ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


РУ т = เ м 
я. ก า ร เผา ชน แม ก น ี เซ ี ย ม ก ั บ ไอ โอ ด ี น ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ด ั ง ร ู ป 


๕ เอ © СУ. мы 
ผล ต ภณ ฑ์ 


v ' СА A เว w 
(ก ิ ก า ร อ ั ด ส ่ ว น ผสม ขอ ง แก ๊ ส H, แล ะ แก ๊ ส О, ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ พ ร ้ อ ม ก ั บ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ น เก ิ ด เป ็ น น ้ ้ า ด ั ง ร ู ป 


H (อ + О, (8) l 8 ผล ต ภณ ฑ์ 


PE- S ff 


ก ํ า ห น ด ให ้ 
1. ผง แม ก น ี เซ ี ย ม 2. ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก А 
з. น ้ า ต า ล ก ล ู โค ส 4. โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต NHO, 
5. бай 6. ไอ ร ์ อ อ น (п) ซั ล ไฟ ด ์ rS 
7. ก ร ด น ํ า ส ั ม 8. ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต AgNO, 
จ ง เล ื อ ก ข้ อ ท ี ่ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด แล ะ ร ะ บ บ ป ิ ด ต า ม ล ํ า ค ั บ (ธา ง า "35) 
ว х Д 
П. 1+2 แล ะ 2+6 ข .3+5 แล ะ 4+7 я. 244 แล ะ 1+2 ว ผู 3+5 แล ะ 8+2 


А ер v v v [7 
เม ่ อ น ํ า ส า ร X (CO), min 19.60 ก ร ั ม ไป เผา จ ะ ได ้ х อ อ ก ไซ ด ์ min 1600 ก ร ั ม ก ั บ แก ๊ ส СО 


2 
' ะ i —^ ' ' 
เท ่ า น ั ้ น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส со, ที ่ เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ่ STP ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ENT 28) 


3 X0), эур + 0, 
9<1.83 dm Y. 2.24 dm? 

3 3 R.6 k-00 КАУ 
Я. 3.66 йт 3. 4.48 dm геч 
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48. ใน ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ่ อ ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ๓ (8) + 2161( ล ฏ ) ----# ZnCl (aq) + Н, (8) โด ย จ ั ด อ ุ ป ก ร ณ์ Aat 


49. 


50. 


51. 


„дА 


ผง ส ั ง ก ะ ส ี 


ต า ชั ง ล ะ เอ ี ย ด -----+ 


А A AAA w a ' ü 
เม ื ่ อ ป ิ ด Поп А. แล ้ ว เป ิ ด йеп в. ให ้ ก ร ด ไห ล ล ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ผง ส ั ง ก ะ ส ี พ บ ว า น ้ า ห น ั ก ร ว ม ขอ ง ภา ชน ะ 
а! 4 Р а E- 4 w w เว w 
แล ะ ส า ร ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ต ล อ ด เว ล า ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ซํา อ ี ก ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง โด ย เป ิ ด ก ๊ อ ก A. แล ะ เป ิ ด ก ๊ อ ก в. น ํ า ห น ั ก 
4 ET А jaan о а М 
ร ว ม ขอ ง ภา ชน ะ แล ะ ส า ร จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ห ร ื อ ไม ่ อ ย ่ า ง ไร ใน ขณะ ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ํ า เน ิ น ไป (ЕМ№Т”27) 
% ๒ d S ซ้ 
п, น ํ า ห น ั ก เพ ิ ่ ม ขืน ข . น ํ า ห น ั ก ล ด ล ง 
Н v A g и 44 
A. น ํ า ห น ั ก ค ง ท ี ง . น ้ า ห น ั ก เพ ิ ่ ม ขึ น แล ้ ว ล ค ล ง 
๑ ล ย ๑ ๆ O Ре 4 А у v v 5 ә 
ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี เค ร ื ่ อ ง ชั ่ ง พ ิ เศ ษ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ชั ่ ง น ้ า ห น ั ก ได ้ ล ะ เอ ี ย ด ม า ก เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ถ้า ท ร า บ น ํ า ห น ั ก ขอ ง ค น ก ั บ น ํ า ห น ก ขอ ง 
А X а Р) т wv РРА Е" ' А а v ๕ ตา 
อ า ห า ร เม ื ่ อ ค น น ั ้ น ก ิ น อ า ห า ร เข ้ า ไป น ้ า ห น ั ก ขอ ง ค น ห ล ั ง ก ิ น อ า ห า ร จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ผล ร ว ม ขอ ง น ํ า ห น ก 
ง = а z ЕЯ 
ค น ก ่ อ น ก ิ น อ า ห า ร ก ั บ น ํ า ห น ั ก อ า ห า ร (ЕМТ”29) 
' _w я 
п. เท ่ า ก ั น ซึ ่ ง เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล ขอ ง ส า ร 
y. เท ่ า ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ขณะ ก ิ น อ า ห า ร ร ่ า ง ก า ย จ ั ด เป ็ น ร ะ บ บ ป ิ ด 
L А =. „> 
> น ้ อ ย ก ว ่ า เน ื ่ อ ง จ า ก ขณะ ก ิ น อ า ห า ร ม ี ก า ร ใช ้ พ ล ั ง ง า น ไป ด ้ ว ย 


y 4 = ' v 9 
ӯ. น อ ย ก ว า เน อ ง จ า ก ขณะ ก น อ า ห า ร ร า ง ก า ย จ ด เ น ร ะ บ บ เป ิ ด 


ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ค ง ท ี ่ 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ส ั ง ก ะ ส ี อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม แล ะ อ อ ก ซิ เจ น โด ย ม ี 


`Y 


ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง จั ร ิ น ิ ว ิ ฬ ช 5 ิ ต ิ ซิ ญ ) 1 : 2 : 4 ถ้า น ํ า ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว 3.30 ก ร ั ม ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ิ ม า ณ ส ั ง ก ะ ส ี จ ะ ได ้ 


; | = 
ส ั ง ก ะ ส ี ห น ั ก ก ี ก ร ั ม (ENT’22) 12 *9 ศ | +40 -» 2 ค ิ น 0, ета 
х4 35% та 

п. 047 . ข . 0.92 T Б 


Я. 1.17 


зава 95 


a å а Ч | чач 2 w е 
น ้ า ป ร ะ ป า 3 ล ิ ต ร เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต ล ง ไป จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น ขุ ่ น ขา ว เล ็ ก น ้ อ ย ห ล ั ง จ า ก เต ิ ม AgNO, 


а d da ( ° Ù w v 
ม า ก พ อ จ น ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น เพ ิ ่ ม ขืน อ ี ก จ ึ ง ก ร อ ง เอ า ต ะ ก อ น อ อ ก ท ํ า ให ้ แห ้ ง แล ้ ว ชั ่ ง ได ้ น ้ า ห น ั ก 3.01 ก ร ั ม จ า ก ผล ก า ร 


ท ค ล อ ง น ี ้ ม ื อ น ุ ม ู ล ค ล อ ไร ด ์ อ ย ู ่ ก ี ่ ทิ รั ม ใช นั้ ว ั ป ฐ ะ ป ร ห น ึ ่ ง ล ิ ต ิ ซิ (8 ม า "22) к= мс 


п. 0.25 ข . 0.40 
301 + = 
ค .0.75 ง , 1.21 ห 35 ๑ 


А © 
х+ озь ใน ขั ้ ง ข่ ร ะ ท่ า зә S! 
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~ y 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 52-53 ( ธ ม า ”22) 
4 ? { 
เม ื ่ อ เผา Na 6 ๐ .101 0 น ํ า ผล ี ก จ ะ ร ะ เท ย ไป ถ้า เผา จ น น ํ า ผล ี ก อ อ ก ไป ห ม ด 9214 Na,CO, 
Na)CO,.10H,0 — เผา —® Na,CO,.nH,O — เผา --» Na,CO, 


ЕД 
w = 


у 
10 > п> 0 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ได ้ ข้ อ ม ู ล ต ั ง น ี 


ก ่ อ น เผา 


* 
น า ห น ก ภา ชน ะ + ม ล CO,.10H,0 5.58 ก ร ม 


ห ล ั ง จ า ก ก า ร เผา ค ร ั ้ ง แร ก 


น ํ า ห น ั ก ภา ชน ะ + Na CO.. nHO 5.04 ก ร ั ม 


ห ล ั ง จ า ก ก า ร เผา ค ร ั ง ท ี ส อ ง 


ร и ม 
น า ห น ก ภา ชน ะ + Na,CO, น 4.68 ก ร ม 


К ы а ш ы 
52. น ํ า ห น ั ก ขอ ง М№а,СО, .1011 0 ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม 

ก . 0.36 ข . 0.54 

ต. 0.90 ง . 1.43 


53. ค ่ า ๓ ใน NaCO,.nHO ท ี ได ้ จ า ก ก า ร เผา ค ร ั ้ ง แร ก เป ็ น เท ่ า ใด 


ก . 3 ข . 4 
я. 6 ง . 7 
„йө А ‚ в 
54. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม 7 ๓ (5 ๐ 5.), จ า ก 2 ก ร ั ม ขอ ง 203 ก ร ั ม ขอ ง ธ ๑ แล ะ 4 ก ร ั ม ขอ ง 5| จ ะ ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ได ้ 
อ ย ่ า ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ก ี ่ ก ร ั ม (ENT'31) ใช ้ ก ฎ ท ส ง ง อ ร ่ ง ย Zne HS 2 ก (5650, 
Р 2 3 4 х 
п. 9.38 ข .8. | ж, 
A. 9.53 ง . 27.02 ได ้ จ ต ่ อ ง ไม ่ เก ิ น 9 


A ' $ w 1 v 
55. จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Х พ บ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ํ า ม ะ ถัน 40% โด ย น ้ า ห น ั ก (ห ร ื อ โด ย ม ว ล )“% ต ฉก ญิ ท ต จู ก ู ล 


a ะ = w ф ° v fe ' = ๐ = > 
ท ี ่ เห ล ื อ น อ ก น น เป ็ น อ อ ก ซิ เจ น Aniu ถ้า ใช ้ ก ํ า ม ะ ถัน แล ะ อ อ ก ซิ เจ น อ ย ่ า ง ล ะ 10 ก ร ั ม ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น 


จ ะ ได้ ส า ร x อ ย ่ า ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ก ี ่ ก ร ั ม ( ธ ม า ”18) ต ล า ย % laim 5+ 0 - х ума 
% ๒ х 

п. 16.67 ข . 20 х ไผ ่ ใช ่ 0 юш 00 

ค . 25 х พ ิ น ก อ ท ร 39 ก ล ง , ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ให ้ ย ั ง ไม ่ เพ ี ย ง พ อ 


а. | ฆ v v 
56. ส า ร บ ร ส ุ ท ธ์ 1 แล ะ П ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ชา ต ุ А แล ะ В ส า ร 1 ห น ั ก 4.50 ก ร ั ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ А 1.80 ก ร ั ม 
2 4 ง 
แล ะ จ า ก ก า ร ว เค ร า ะ ห ส า ร Ц พ บ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ А uas В ร ้ อ ย ล ะ 40 пах 60 โด ย ม ว ล ต า ม ล ํ า ค ั บ 
4. 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'35) 


Кы 4 a А ะ 
п. อ ธ์ บ า ย ถึ ง ก ฎ ท ร ง ม ว ล ข . พ ิ ส ู จ น ์ ให ้ เห ็ น ว ่ า ท ั ้ ง 1 แล ะ 11 เป ็ น ขอ ง ผสม 


А ๑ 9 6 ‚ 
A. ส ู ต ร ขอ ง [ แล ะ П ค ่ อ AB, แล ะ А.В, ต า ม ล ํ า ค ั บ а. อ ธิ บ า ย ถึ ง ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ค ง ท ี ่ 
52 
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คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 57—58 


57. 


58. 


sr: 089 
б นึ ่ ง ท ํ พ ื ่ อ ห า อ ั ต ร า ส (ป ร ะ ก ธ บ ให ซิ ณ์ เร อ ร ์ ไอ โอ ได ด ์ ด ั ง น ี ้ 
น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง เพ ื ่ อ ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ อ ง ค ป ร ะ ก อ ิ บ ิ โน ๊ จ 
a Ф A ' 
ว ิ น ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ไอ โอ ได ด ์ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง 8 ห ล อ ด 
0 v A ` =. d 
ค ั ง ใน ต า ร า ง แล ้ ว เด ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น ล ง ใน ห ล อ ด ท ี ่ 1 - 7 ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั บ ห ล อ ด ท ี ่ 8 ส า ร ล ะ ล า ย ซั ล เว อ ร ์ 


= v v ф v 3 м ส 
ไน เต ร ต ท ี ่ ใช ้ ม ี ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต ห น ั ก 8.5 ก ร ั ม ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม 


a ม “v Ц ё 3 
ไอ โอ ไต ด ์ ท ี ่ ใช ้ ม ี โพ แท ส เซ ี ย ม ไอ โอ ได ด ์ ห น ั ก 16.6 ก ร ั ม ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย 100 ст 


AgNO, +KI— AgI + ผง 0, 


289. %0 
ma 1 
ы КІ 16.6 9—00? 
х= 0.009 0 ๒ 0 - 40 


91*0.5» 5 = ๆ «9* ฟ 


ү = 4 


ô a «๑ d ' ะ 
ถ้า เข ี ย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ต ะ ก อ น ซิ ล เว อ ร ์ ไอ โอ ได ด ์ (ст?) ท ี ่ เก ิ ด ข่ น ใน แต ่ ล ะ ห ล อ ด (ใน แน ว ต ั ้ ง ) 
3 А เล 
ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ไอ โอ ได ด ์ (ст?) ท ี ่ ใช ้ ใน แต ่ ล ะ ห ล อ ด (ใน แน ว น อ น ) ค ว ร จ ะ ได ้ 


ก ร า ฟ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ใน ข้ อ ใด 


ก . ข . я. А 
ต ะ ก อ น ต ะ ก อ น ต ะ ก อ น ต ะ ก อ น 
Agl | Agl i Agl | Agl 
П | 
0 2 ไป ป ริ มา ต ร 1 0 3 ป ร ิ ม า ต ร 61 0 4 ป ร ิ ม า ต ร KI 0 5 ป ร ิ ม า ต ร K! 


' РА A 
ถ้า เข า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ต ่ อ ไป ด ั ง น ี ้ ใช ้ ห ล อ ด ห ย ด ค ู ด ส า ร ล ะ ล า ย ใส จ า ก ห ล อ ด ท ี ่ 3 4 , 5 แล ะ 6 ห ล อ ด ล ะ 5 ห ย ด 
ใส ่ ห ล อ ด ท ด ล อ ง อ ี ก 4 ห ล อ ด แย ก ก ั น เต ิ ม ส า ร ล ะ ล ่ า ย โพ แท ส เช ี ย ม ไอ โอ ได ด ์ ล ง ไป ห ล อ ค ล ะ 3 ห ย ด ห ล อ ด ใด 
ได ้ ต ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง ขอ ง ซิ ล เว อ ร ์ ไอ โอ ไค ด ์ 
„g | 
ก . 3 เท ่ า น ั น ข . 3,4 


Я. 4, 5 
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คํา ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 59 - 60 (ENT'21) 


59. 


60. 


61. 


54 


“з == ° 23 = å di j 
ใน ก า ร เต ร ี ย ม ค อ ป เป อ ร ์ (1) อ อ ก ไซ ค์ 3 ว ิ ธี แล ้ ว น ํ า ม า ร ี ค ิ ว ซ์ ค ้ ว ย ไฮ โค ร เจ น เพ ื ่ อ ห า ป ร ิ ม า ณ ค อ ป เป อ ร ์ ใน ส า ร ท ี ่ 
ต อ ง ล ก ด ต่า 50/ แจ ์ ร อ น 


со 101200 
19 


[ee 


v 


БЫ е 4 H 
เต ร ี ย ม ได ้ น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี А 
ญิ จ ั ท 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ใช ้ เต ร ี ย ม ค อ ป เป อ ร ์ (1) อ อ ก ไซ ต์ 


Си + 4HNO, —> Cu(NO,), + 2 ห 0 + 2 ม 0 


2Cu(NO,), => KO + 4NO, Р О, 


Си5О, + 2МаОН — >» Cu(OH), + Na,SO, 


Е," 
เป ็ น เท ่ า ใ ค (ง 0 ได ่ ต ่ อ ง ด ู ร ก ซา ง 
Е 
ก . 0.24, 0.23, 0.29 %. 1.01, 0.92, 1.15 ชม ห ท่ า 0 
แล ะ ต ้ อ ง ธน ั ก เป ็ น 50% 


ค . 19.2 , 20.2 , 20.1 ง . 80.8, 80.0, 79.8 

ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ เป ็ น ก า ร ส น ั บ ส น ุ น ก ฎ ข ้ อ ใด 

п. ก ฎ ท ร ง ม ว ล ข . ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ค ง ท ี ่ 

п. ก ฎ ข อ ง เก ย ์ - ล ู ส แซ ก ง . ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ 

พ ิ จ า ร ณา ผล ก า ร ท ด ล อ ง ต ่ อ ไป น ี ้ \ ก ชด ศา ด โล ล ลี่ เ ฝ ่ อ จู แก๊ ส่ 

(1) เผา ท อ ง แด ง ห น ั ก 0.972 ก ร ั ม ใน บ ร ร ย า ก า ศ ได ้ ท อ ง แค ง อ อ ก ไซ ต ์ ห น ั ก 1.215 ก ร ั บ 
(2) ล ะ ล า ย ท อ ง แด ง ห น ั ก 0.724 ก ร ั ม ใน ก ร ด ไน ต ร ิ ก เจ ื อ จ า ง ได ้ ท อ ง แด ง ไน เต ร ต 


น ้ า แล ะ ไน โต ร เจ น ได อ อ ก ไซ ด์ 


а са = 4 ' Yv v 
(3) เผา ท อ ง แด ง ไน เต ร ต จ า ก ข้ อ (2) จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ ท อ ง แด ง อ อ ก ไซ ด ์ ห น ั ก 0.905 ก ร ั ม 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ั ้ ง ห ม ด ส า ม า ร ถ ส น ั บ ส น ุ น ก ฎ ส ั ต ส ่ ว น ค ง ท ี ่ ได ้ ห ร ื อ ไม ่ แล ะ ก า ร ท ค ล อ ง ใน ข้ อ (3) เป ็ น ร ะ บ บ ป ิ ด 


ห ร ื อ เป ิ ด (ЕМТ'36) бш в 
п. ส น ั บ ส น ุ น เป ิ ด ข . ไม ่ ส น ั บ ส น ุ น เป ิ ด 
ค . ส น ั บ ส น ุ น ป ิ ด ง . ไม ่ ส น ั บ ส น ุ น ป ิ ด 


Ѕсаппеа by CamScanner 


62. 


63. 


64. 


ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


а а т" od 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 160 ป ร ะ ก อ บ ค ด ้ ว ย ธา ต ุ A 50 % โด ย น ํ า ห น ั ก ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น ช ธาตุ X 


v g g 
ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง А = 20 แล ะ ขอ ง X = 40 ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ดั ง ก ล ่ า ว จ ะ เป ็ น อ ะ ไร (ENT'24) 


MXA, v. XA, 


/ 
จ 1. XA 


24 А d, 4 
แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С 85.7% แล ะ н 14.3% ถ้า แก ๊ ส น ี ้ ม ี ค ว า ม ห น ้ า แน ่ น 2.50 gdm? N STP 
ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร น ี ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด (ธา ง 7”39) 
П. Сн, y. CH, 
я. CH, сн, 
4 
ส า ร А ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С ร ้ อ ย ล ะ 77.9 โด ย ม ว ล | н ร ้ อ ย ล ะ 117 (โด ย ม ว ล ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น 0| ส า ร A 1 โม เล ก ุ ล 


ม ี ป ร ิ ม า ต ร 2.88 х 10—22 cm? ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.89 ст? ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А ค ว ร เป ็ น ส ู ต ร ใน ข้ อ ใด 


(ЕМТ' ม ี . ค .42 

ต 6 
п. CH,,0 \ จ 154 
я. СН 0 aL ง. CHO ло 


ค ํ า ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 65 — 66 


65. 


ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง Х = 27 ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง Х =102 (ЕМТ'31) ๆ ส ก ด ม ว ล 


จ ง ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง X ног Ж 
4 จ 0,9% 

п. ХО, җ хо, ยา 

я. *.0, ง, %0, 0027 0.055 


ม ว ล โม เล ก ุ ล ใน ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ห น ั ก เป ็ น ก ี ่ เท ่ า ขอ ง ม ว ล โม เล ก ุ ล ใน ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย 1 : 149 


Ж! ข . 2 "15 


2 
я. 3 1. 4 ò 
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а 4 a $ 4 а x 
67. เม ื ่ อ เผา “ป ร อ ท แด ง ” ซึ ่ ง เป ็ น อ อ ก ไซ ด ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ขอ ง ป ร อ ท ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 400 °С จ ะ ส ล า ย ต ั ว ให ้ ป ร อ ท 


แล ะ แก ๊ ส О, ขน แระ ว คน อ แร น ร ชนก 


1 2.00 1.85 н 9 
3.00 2.78 1%5 . 015 
2 ๓ lb 
3.50 3.23 А 
пуж: ЕУ 


ถ้า ท ุ ก ก า ร ท ค ล อ ง เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ค ง ท ี ่ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .' 42) 
ว ล ๕ “ป ร อ ท แด ง ” ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ป ร อ ท แล ะ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย จ ํ า น ว น โม ล 1 : 1 จ ึ ง ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น Hgo 
v. “ป ร อ ท แค ง ” ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ป ร อ ท แล ะ อ อ ก ซิ เจ น ไน อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย ม ว ล 1 : 1 จ ึ ง ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น НЕО 
п. “ป ร อ ท แค ด ง” ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ป ร อ ท แล ะ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย จ ํ า น ว น โม ล 2 : ! จ ึ ง ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น Hgo 
з. ไม ่ อ า จ ส ร ุ ป ส ู ต ร เค ม ี ขอ ง “ป ร อ ท แค ง ” ได ้ เพ ร า ะ ไม ่ ท ร า บ ม ว ล ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 

68. ส า ร ป ร ะ ก อ บ А แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 8 ต ่ า ง ก ็ ม ี ธา ต ุ ไน โต ร เจ น แล ะ ธา ต ุ อ อ ก ซิ เจ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เม ื ่ อ น ํ า 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด น ี ้ ไป ท ํ า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า |58 ก ร ั ม ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ А ม ี ธา ต ุ ไน โต ร เจ น 


27 ก ร ั ม | แล ะ |72 ก ร ั ม ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 8 ม ี ธา ต ุ ไน โต ร เจ น 46 ก ร ั ม | ถ้า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ล ค ื อ ม 0 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ В ค ื อ อ ะ ไร (ENT’21) N:o N:O 
NO ข . NO 27:01 > 46 2 

ЫА, я 18 โอ 

A. ง 0, „о, gia ш 6% 


69. BaO, ใน ธร ร ม ชา ต ิ อ ย ู ่ ใน ร ู ป โค ร ง ต ลี ก ที ่ มี น ้ า อ ย ่ ด้ ว ย น ํ า ผล ึ ก น ี ้ 314 ก ร ั ม ม า ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น жой 


144 ก ร ั ม ใน ส ู ต ร ขอ ง โค ร ง ผล ึ ก จ ะ ม ี น ้ า อ ย ู ่ ก ี ่ โม เล ก ุ ล ต ่ อ 1 ห น ่ ว ย BaO, (Ва = 137) (ЕМТ'35) 


ก . 7 8 
% 0=0.07 ท 0] 

ค . 9 ง . 10 

А 007 то! ห ่ 20 
70. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 1.08 ก ร ั ม ม า เผา ไห ม ้ ให ้ ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค์ 3.08 ก ร ั ม еб 

1904 H- 0% "а 

0.72 ก ร ั ม ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ เป ็ น ด ั ง น ี ้ (ธา ง า ”33) aming! обата 

1@ 

п. СНО @ 5 C,H,0 C 

6 4-2 \@,( 
я. CH з ы 


shiz pran ก ิ ด ห ก จ อ 8 จ ะ 68 อ ก ย น น ไห 7 6” у: ga 

ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ С, Н แล ะ О เท่ า น ั ้ น ถ้า เผา ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ ห น ั ก 2.0 ก ร ั ม 
(ป ๊ จ 

ใน อ า ก า ศ จ ะ ได ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ค ์ แล ะ น ้ ้ า 4.4 uaz 2.4 ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ง ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง 
а แ 


а, й! ห ล ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ (8 ม โ '27) 04 ол 
SA сно v. CH,O, 
я. C,H,O, ง . СНО 
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72. 


73. 


74. 


ห 


15. 


= gniu ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А อ า จ เป ็ น ค ั ง ข้ อ ใด (ENT'38) $- 


аха № 190 


Е е A 4 A ' Б Е] v v 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ม า ก ก ว ่ า 1 ชน ิ ด ม า 0.01 โม ล ซึ ง ห น ั ก 1.8 ก ร ั ม 


ม า เผา ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ใน ร ะ บ บ ป ิ ด ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป 


0, ม า ก เก ิ น พ อ ภา ชน ะ บ ร ร จ ุ 


ส า ร ค ู ค 0, 


+ ส า ร แก ๊ ส со, 


шыш Р ซ์ อ ОАА 0.02mdl = 9.06 ห 1 ย 
เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เส ร ็ จ ส ม บ ู ร ณ์ แล ้ ว น ํ า ส า ร ค ู ด ค ว า ม ชี น ม า ชั ง ป ร า ก ฏ ว ่ า น ํ า ห น ั ก เพ ม จ า ก เด ม 0.36 ก ร ม 


w > v Aa д л сс, “ а 4 A 
ห ล ั ง จ า ก จ ั บ เอ า อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ้ ว ย ส า ร ค ู ด อ อ ก ซิ เจ น แล ้ ว ไป ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ซึ ่ ง เป ็ น ภพ ื ่ อ ถือ ขา ฎ พ ุ ล ๐% 0 
п.с Н ы Мор. 0.04 '086 0% 
ล ด ° ๒ 0 n ข . [37794 * 149 gpi чы» 
усно, ш 0.06 mol ง . CHO, = КО А 
y3 5 ๑ 6/1 6 ы 0.04 00% Н 045 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ เป ็ น ร ะ บ บ ป ิ ด ใน ข้ อ 72 ก ่ อ น ก า ร เผา ไห ม ้ และ ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ โด ย ย ั ง ไม ่ เอ า แก ๊ ส CO, อ อ ก 


% , ย а : м 
ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ เท ่ า น ั ้ น ไ ด ้ 1.792 dm Ў STP ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า เผา น ี ้ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น อ ะ (ЕМТ'29) ล่า м 4 
мт? 


ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ (8 ม โ '29) 

‚ ส ิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ม ว ล ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ว า ม ด ั น แล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ 
ข . ส ิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ต ้ น ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ม ว ล ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ 
ค . ส ิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ม ว ล ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ค ว า ม ด ั น ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ 
ง . ส ิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ป ร ิ ม า ต ร ก ั บ ค ว า ม ค ั น ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ม ว ล อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ 


А о v ы y ย 
ส า ร A ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ N, Н, 0 เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ ส า ร А 16 ก ร ั ม ส ล า ย ต ั ว จ ะ ได ้ แก ๊ ส №, 7 ก ร ั ม แล ะ ไอ น ํ า 
0:5 ma! mole atom н = ฯ mol : 


ท 
ซ์ маде ย .% ๐ ท ค ู ไ -» mole 810%: (5 ค ชู่ 
я. кн, %; NHO, ห N m) > å} 

: 05 | %, = 4 
А саи LA 
ส า ร ป ์ ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С, H แล ะ ม เท ่ า น ั ้ น จ า ก ญ ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ธา ต ุ พ บ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С 


А & v У. = ө 
ร ้ อ ย ล ะ 65.42 โด ย ม ว ล | เม ื อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี 2.50 ก ร ั ม ใน อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ จ ะ ไค ้ H,O min 


v aa v Е z ' ‚ 
олай. ФП?! ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ม 1'40) оъ м 0 


76. 


' 100 
ж сн у. CHN 6492 0 
> п 
я. CHN, 3. CHAN, “ 25 553 
y % а - 0 v 
ก ร ะ เป า ะ แก ๊ ส อ ั น ห น ึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร 952 cm เมื ่ อ ส ู บ แก ๊ ส อ อ ก จ า ก ก ร ะ เป า ะ จ น ห ม ด ึ พ บ ว ่ า ก ร ะ เป า ะ ห น ั ก 4 


ญา ห น ั ก แก อ 
"B TA 


= 199 ก ั ณ 


273 ก ร ั ม น ํ า ก ร ะ เป า ะ แก ๊ ส ต ั ง ก ล ่ า ว บ ร ร จ ุ แก ๊ ส บ อ เร น (เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง โบ ร อ น แล ะ ] ย ์ โค ร เจ น 


ai a ง g ม 4 d ы ж 
ส ม ม ต ิ ว ่ า ม ี ส ู ต ร เป ็ น BH) # ѕтр พ บ ว ่ า น ้ า ห น ั ก ขอ ง ก ร ะ เป า ะ แก ๊ ส เพ ิ ม ขึ น เป ็ น 2744 ก ร ั ม เต ิ ม О, 


ม า ก เก ิ น พ อ ล ง ไป ใน ก ร ะ เป า ะ แก ๊ ส น ี ่ ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 8 0 


ф v 22 y i A I ' 
แล ะ ผล ึ ก ขอ ง B,0, ซั ง ผล ึ ก ขอ ง B,0, ได ้ ห น ั ก 5 ก ร ั ม อ ั ต ร า ส ่ ว น х. ใน เก๊ ส บ อ เร น ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 


(ต อ บ เป ็ น ท ศ น ิ ย ม ) (ЕМТ”40) 192 
TR 
п | 2:5 
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77. 


78. 


79. 


80. 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ม ว ล เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ จ า ก ส ู ต ร 


แร ่ โล ห ะ ใน ธร ร ม ชา ต ิ ส ่ ว น ให ญ่ อ ย ู ่ ใน ร ู ป อ อ ก ไซ ด ์ ค ั ง ต า ร า ง 


ГА 
บ อ ก ไซ ต ์ AL0,.2H,0 


ค ิ ว ไพ ร ต ์ CuO 


ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น 0 ๓ ป ั ง 216 ม ี С ร ้ อ ย ล ะ 40.0 โด ย ม ว ล พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


= aAA Q 
2. ส ู ต ร เค ม ขอ ง ส า ร น ค ื อ C, ห) (1 ม า ก ก ข้ อ 1 X 


ส ื ่ อ ส า ก ข่ อ 0, 


CoH 20h 


h 1. 8 месь, 


y 
3. ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง Н ใน ส า ร น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1.1 


4. จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม С เป ็ น 5 เท ่ า ขอ ง H 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT A.A.’ 45) 
(3 เท ่ า น ั ้ น ข . 2 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น ๑ 
‚ «0 
+ ” ENL x 
хі, 2 แล ะ 4 เท ่ า น ั น ง . 1 2 3 แล ะ 4 = 9 
4 a ๑ a 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ hexachlorophene ห น ึ ่ ง โม เล ก ุ ล ม ี СІ จ ํ า น ว น 6 อ ะ ต อ ม แล ะ ม ี ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง CI 
เท ่ า ก ั บ ๑ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Һехасһогорһепе ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใด (ENT-A’50) 


Z Ж 4 
35.5 х 6 х 100 ж? х 6.02 х 1022 х 6 x 100 


а а 
35.5 хбха ง 255 х 602 x 0? хбха 
100 | 100 


เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 19 ก ร ั ม ส ล า ย ค ั ว จ น ห ม ด | ป ร า ก ฏ ว ่ า ไค ้ แก ๊ ส 2 ชน ิ ด ค ื อ 
0,575 

อ อ ก ซิ เจ น 8.4 ล ิ ต ร N р แล ะ ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น ไน โต ร เจ น ด ั ง น ั ้ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด น ี ้ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ขอ ง 
0 

% № 
055: 
Fw 
A= 12 


ไน โต ร เจ น อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ โต ย ม ว ล เท ่ า ใด (ЕМТ'18) T 


п. 25.92 % у, 30.43 % 


У 36.84 % 3. 46.66% 
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P ผู 
81. ส า ร А ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ฟอสฟอรัส แล ะ ค ล อ ร ื ่ น | น ํ า ส า ร А 13.75 ก ร ั ม ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


4 ม \\ Oa РА a 
ส ิ ้ น ส ุ ด ได ้ ก ร ด ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก 9.8 ก ร ั ม แล ะ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก 10.95 ก ร ั ม ส า ร А ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค ล อ ร ี น 


' ny > 

ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใ ค โ ค ย ม ว ล (ENT A.A.’ 43) DE. wes 9 
แน 

ก . 22.5 ข . 25.8 


п. 53.3 SX 77.5 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


с A WS y ' a 
82. แก ๊ ส A, В, C แล ะ D ใน อ า ก า ศ ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี (ЕМТ'39) 


พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น 


ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 kJ/mol อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ดี 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง 


เว ล ^4 o A 
n. แก ๊ ส A ค ื อ CO, X v. uña B ค ื อ N, X 
п. แก ๊ ส C ค ื อ O, х x uña D ค ื อ Аг : Ё choice 
8з. ผ่ า น แก ๊ ส NH, ป ร ิ ม า ต ร 448 dm ท ี STP ล ง ใน น ํ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 100 сту แล ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


ขอ ง NH, 1.5 mol.dm > ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง МН, ท ี ่ ห า ย ไป ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ล ะ ล า ย เป ็ น เท ่ า ใ ค (ENT A.A.’ 45) 


ก . 2.5 Y, 25 


я. 75 4. 85 


84. ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เป ็ น molam > ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT ต . ต .'46) 


ชน ิ ด ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ณ ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย (ст?) 


ก | emo | хеш | 5%0 7 
„(аш | us | 0 1 
i ET 


3 
10 cm 
(ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.2 рст?) 


59 
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0.09 mol /500 от 


85. ส า ร ล ะ ล า ย ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ิ ม า ต ร 500 ст? ม ี Са" เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ 800 ๓ ๕ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง 


ส า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 1.2 gem? ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง Ca ใน ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (8 ม โ - ล '52) 


П. 16 ppm 


п, 0.024 mol/kg 


ооз mol/dm? 


ง . ร ้ อ ย ล ะ 1.6 โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร 


da 4 ' “ 4 ' 
86. ส า ร ล ะ ล า ย НХ ท ี ม ี เน ื ่ อ ผ X ร ้ อ ย ล ะ х โด ย ม ว ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น у gem จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ โม ล ต ่ อ 


ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ถ้า HX ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล А (ENT มี . ค .'42) 


10y 
хА 


ก . 


i 2. 


хуА 


87. ก ร ด แอ ซี ต ิ ก (CHCOOH) ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.044 рст > 


ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ใก ล ้ เค ี ย ง ค ่ า ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ธา ง ซ ม ี . ค .' 43) 


ข . 


10А 


ху 


10ху 
ж 2 


п. 0.01% CH,COOH (ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร ) 


ข . 0.01 โม แล ล CH,COOH 


ค . 0.01% CH,COOH (ป ร ิ ม า ต ร / ป ร ิ ม า ต ร ) 


ง . 0.01% CH, COOH (ม ว ล / ม ว ล ) 


เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั ้ น 0.01 ๓ ๐ 1. ส ๓ ? 


88. ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ใน ส า ร ล ะ ล า ย А, В uas С не E жү 


ส า ร ล ะ ล า ย ใน น ํ า 


58.5 g/dm? 
71 gdm? 


10% โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร 


ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ ป ๕ ๓ จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'34) 


nN. А> В> С 


У 0>8>4 


У. В> А > С 


Ч, 


С> А > В 


t) 


89. ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค 11 50 ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ใน ห น ่ ว ย โม ล ต ่ อ ก ิ โล ก ร ั ม ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล แล ะ ร ้ อ ย ล ะ 


โด ย โม ล ขอ ง ก ร ด 11 50 , เป ็ น 2, X uas Y ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ่ า % uas Y ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'41) 


KY>X>2 


ณา ชะ ว Y 


(в) %>”>2 


ง . 


Х>2>ү 
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001 mol 
แล da y 3 
90. ถ้า ม ี เล ด (I1) ไน เต ร ต อย ู ่ 3.31 ก ร ั ม ต ้ อ ง ก า ร เด ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย เล ด (п) ไน เต ร ต ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.4 moldam 


จ ะ ได้ ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ก ็ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (РЬ = 207) (ЕМТ”20) 


0.4 тој / доо ย ห 
KE у. 50 Pe 


0.01 mol / 95 ๓ ห” 
ñ. 100 M ง . 250 


91. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต 100 ст? โด ย ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี โซ เด ี ย ม ไอ ่ อ อ น 0,023 ก ร ั ม 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1 ст? จ ะ ท ํ า ได ้ อ ย ่ า ง ไร (ม โ '27) 237. พ /" 10 m Am „ Ф 
K ชั ่ ง โซ เค ี ย ม ไน เต ร ด 85 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ้ า ก ล ั ่ น จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? 9% мр 
ข . ชั ่ ง โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต 8.5 ก ร ั ม เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น 100 ст? ค น จ น โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต ล ะ ล า ย ห ม ด Imol (dw 
п. ชั ่ ง โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต 17 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ้ า ก ล ั ่ น จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? 
з. ชั่ ง โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต И. ก ร ั ม เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น 100 ст? ค น จ น โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต ล ะ ล า ย ห ม ด 


“A H v ° w : 
92. ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย CaCl, 5.0% โด ย น ้ า ห น ั ก จ ํ า น ว น 100 ก ร ั ม ต ้ อ ง ใช ้ CaCl,.6H,0 แล ะ น ํ า 


อ ย ่ า ง ล ะ ก ิ ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ค ั บ ( ธ ม 7”36) Сад, ьњо = Сай; + เห ร 
п. 2.5, 97.5 у. 5.0, 95.0 sa Ж. 

219 เม 
ค . 5.6, 94.4 жээ, 90.1 459% 


93. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย CuSO, เข ้ ม ขั ้ น 0.1 moldam? ป ร ิ ม า ต ร 500 ст จ า ก Си$О,.5Н,О ซึ ่ ง ม ี 


ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ร ้ อ ย ล ะ 99.8 จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 6 ๒ 50 511 0 ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (ENT A.A.’ 43) 12.5 4 


a $ da 
94. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย BaCi, 6 тойт? ม า X сп เต ิ ม น ํ า ล ง ไป Y ст? ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย Васі, ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
ล ด ล ง เป ็ น 0.25 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? ม ี ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 300 ст? M X цах Y ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ '37) 


12.5 287.5 275.0 
37.5 262.5 250.0 ฉ่ 
09 ฑ 0]/ ส ุ ต 


95. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ิ ม น ้ า ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ป เป อ ร ์ 1010] ซั ล เฟ ต (CuSO,) ที ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ๆ ด ฏ ร ั ม / ล ิ ต ร จ ํ า น ว น 


x 


200 ст? ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ป เป อ ร ์ (1) ซั ล เฟ ต ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เป ็ น 0.01 mol/dm? 


(ЕМТ”28) 


п. 200 Ус 1,800 


3 
ค . 2,000 D.L mo| Idr 


m 20.05 бн гм v см? 
96. ส า ร ล ะ ล า ย А เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ก า ร ล ะ ล า ย Na,CO, 53 ก ร ั ม ใน น ้ า 250 em | ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม Na, CO, 
เข ้ ม ขั น 0.01 ๓๐/๕ ๒ 3 จ ํ า น ว น 500 cm? เล Оа А ม า เท ่ า ใ ค ( ธ ม 7”29) 
n. 15 ст? Y. 20 ст? 
ж 25 ст? ง , 30 ст? 
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97. 


98. 


99. 


100. 


ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 1.00 ๓ ๐ ป / ส ๕m? ป ร ิ ม า ต ร 250 ст? จ า ก ก ร ค แอ ซี ต ิ ก 


е dda ' aa а da a А 
บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.10 gem จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ก ร ด แอ ซี ต ิ ก บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ก ี ่ ลูกบาศก์ เซ น ต ิ เม ต ร (ENT A.A.’ 41) 


Ж 13.6 ข . 150 


ค . 16.5 ง . 25.0 
w а ' a = 
ใน ก า ร ท คล อ ง อ ั น ห น ึ ่ ง ป ร า ก ฏ ว่ า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ก ร ด ค ิ น ป ร ะ ส ิ ว (ก ร ด ไน ต ร ิ ก ) เข ้ ม ขั ้ น 0.1 โม ล า ร ์ (ห ร ื อ ๓๐/๕ ๓) 


๑ ' avna a H a „4 
จ ํ า น ว น 450 ст? แต ่ ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ม ี ก ร ด ด ิ น ป ร ะ ส ิ ว ท ี ม ี ส ล า ก ต ิ ด ไว ้ ค ั ง น ี 


70 % (wt/vol) HNO, 


density 1.4 g/cm? 


ท ่ า น จ ะ เตรียม ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ได ้ โด ย (ENT'19) 


° ๕ ส น H К] А 
п. น ํ า ก ร ด ไน ต ร ิ ก จ า ก ขวด มา 2.02 ст? แล ้ ว เต ิ ม น ํ า ม ี ป ร ิ ม า ต ร ท ั ้ ง ห ม ด เป ็ น 450 ст? 


‚ 

า % น ํ า ก ร ด ไน ต ร ิ ก จ า ก ขวด ม า 4.04 сш? แล ้ ว เต ิ ม น ้ า ม ี ป ร ิ ม า ต ร ท ั ้ ง ห ม ด เป ็ น 450 ст? 
๑ a = { ะ 

п. น ํ า ก ร ด ไน ต ร ิ ก จ า ก ขวด ม า 6.06 cm แล ้ ว เต ิ ม น ํ า ม ี ป ร ิ ม า ต ร ท ั ้ ง ห ม ด เป ็ น 450 сш? 


ง . ใช ้ ก ร ด จ า ก ขวด ค ได้ เล ย 


a A а а 4 ' a ' 
ก ร ด ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล М ส า ร ล ะ ล า ย X ม เน อ ก ร ด ล ะ ล า ย อ ย ู 8% โด ย ม ว ล แล ะ ม ค ว า ม ห น า แน น 


Р 4 
d gem? ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ก ร ด ชน ิ ด น ี 500 cm เข ้ ม ขั ้ น 0.02 ๓ ๐ ป ส ๓ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 
х ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ENT'40) 
j -- y > 
M 1,000M 
M 
я. 1,000М x BE 
ad ad 
a ' v e, ย น ี ้ 
ส า ร ล ะ ล า ย NaBr ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ а โด ย ม ว ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น เท ่ า ก ั บ b gem เม ื อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า 
4 | 
ป ร ิ ม า ต ร 50.0 ст? เจ ื อ จ า ง เป ็ น 250.0 ст? ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ใ ค (ENT-A’50) 
ЦА Ak. M M=- b m 
103 103 
ус 235222 p 2хахь., 
103 103 
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เง จุ ญา ญา กา ฑา ร ท ท з= сз — 


101. 


102. 


103. 


105. 


a Na,504 4 
v o t a ง ง ow 
โช เค ี อ น รั ณ ฑ์ ด 0.4 molam? จ ํ า น ว น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ึ ง จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ม ล เท่ า ก ั บ ม ล ใน โซ เด ี ย ม - 


ผล ม ง 0.2 тойт จ ํ า น ว น 300 ст? (ENT’22) 


ก . 37.5 x 75 


ค . 150 ง . 300 
4 ' с = 
ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ม อ * เข ้ ม ขั ้ น 040 โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร จ ํ า น ว น 1.5 ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร 


จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ม ล ?0, เข ้ ม ข้ น 0.50 โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย NaPO, ป ร ิ ม า ต ร 


เท ่ า ใด ( ธ ม า ” 33) 


ก . 1200 ст? ข . 40 ст? 


жо сп? ง . 120 cm 


โย ง จ น = logou 


y et У 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย АВТ ใน น ้ ้ า ป ร ิ ม า ต ร 500 ст? โด ย ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง АІ ร ้ อ ย ล ะ 


а โด ย ม ว ล แล ะ ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น เท ่ า ก ั บ d gem จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ เก ล ื อ Al (SO,),.18H,0 
d v = 
ก ิ ก ร ั ม (ENT-A*52)  ' &% 


= ү 
п. 31.67 a xd җҖ 61.67аха 00" 0079 


1х apad = 9« 2 х1000 
я. 31.67 4 ง . 61.674 55 "7 TT 


da v 
‚ เม ื ่ อ เด ิ ม ผล ึ ก AgNO, 1.7 ก ร ั ม ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย AgNO, 0.1 moVdm? 250 ст? แล ้ ว ค น จ น ผล ี ก ล ะ ล า ย 


td a d 
ห ม ด ส า ร ล ะ ล า ย AgNO, ให ม ่ ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ง ๓ ๐ ป ส ถ บ์ (ЕМТ”26) 


п. 0.11 Жон 


ค . 028 ง , 0.44 | 
УУ, -3 ป ร ิ 3 ๕ บ บ 3 
ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ม ล <1 เข ้ ม ขั ้ น 5 ๓๐ 1. ๕ ๓ > ป ร ิ ม า ต ร 200 ст? ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Naci เข ้ ม ขั ้ น 1 moldm 
А д +” 
ป ร ิ ม า ต ร 150 cm? เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส า ร ล ะ ล า ย ] ง ๑ 1 ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 2.0 ๓ ๐ 1. ๕ ๓ > พ อ ด ี จ ะ ต ้ อ ง 


เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย Naci ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.2 ๐1. ๕ ๓ > ล ง ไป อ ี ก ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ENT ม ี . ค .' 43) 
050 (т? 


А a 
. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 0.1 โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร จ ํ า น ว น 500 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 


แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ค ์ 2.0 โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร จ ํ า น ว น 1,500 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 
w Б] g a -A . i ง 
ม า ผสม ก ั น แล ้ ว เต ิ ม น ้ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 2,500 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ไห ม ่ น ี ้ ม า 250 


a яі і v 
ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ะ ม ี โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ อ ย ู ่ ก ิ ก ร ั ม (8 ม โ '33) 


п. 3.05 X 17.1 
ค . 19.6 ง. 171 
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? j а 


ке 


107. จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก 0.5 тоййт? ม า ก ี ่ ล ิ ต ร ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก 
0.1 moldam? ก ี ่ ล ิ ต ร จ ึ ง จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก 0.2 ๓ ๐ ป dm? เป ็ น ป ร ิ ม า ต ร 2 ĝas (ธง 1”21) 
п. 0.4, 1.6 SY 0.5, 1.5 
ค . 0.6, 1.4 ง . 0.8, 1.2 
108. ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ เข ้ ม ขั น 0.2 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ จ ํ า น ว น 300 ст? น ํ า ม า เต ิ ม น ้ า จ น เป ็ น 1 ล ิ ต ร อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า 
น ้ า ห น ั ก เป ็ น ก ร ั ม ขอ ง โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ ใน 300 ст? ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั ้ น 0.2 тойда? แล ะ น ้ า ห น ั ก เป ็ น ก ร ั ม 
ขอ ง โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ ใน 300 ст? ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ น ํ า ม า เต ิ ม น ้ า แล ้ ว ม ี ค ่ า เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ อ ย ่ า ง ไร (8 ม โ '21) 
ก . 3.514 0.52 А 351, 1.05 
п. 3.51, 2.50 4. 3,1, 3.51 
109. ม ี ส า ร ล ะ ล า ย Naci เข ้ ม ขั น ร ้ อ ย ล ะ 12 โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร จ ํ า น ว น 200 ст? ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น 
ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ 16( ใ น ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เด ิ ม ) จ ํ า น ว น 250 ст? จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม 
Мас1 อ ี ก ก ี ่ ก ร ั ม (ENT'39) = ә 


П. 8 ว ~ 
е m๑ or ฟี เล ื ่ อ 240 
X 16 ง . 20 
110. ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ่ ย ว ก ั บ อ น ุ ภา ค ใน ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'39) 40-24 = 16 0 


у ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ต ั ว เล ื อ ก | ส า ร ล ะ ล า ย a | ป ร ิ ม า ต ร 
(เอ ไต ุ ฑา 


У 
ไอ อ อ น ท ั ้ ง ห ม ด = 0.5 mol x 
ไอ อ อ น บ ว ก = ไอ อ อ น ล บ = 0.1 тої 


โม ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ท ุ ก ธา ต ุ ใน ไอ อ อ น ล บ = 0.4 то! 


ไอ อ อ น บ ว ก > ไอ อ อ น ล บ อ ย ู ่ 0.1 mol 


ia 


a A v Е ' 
+ 111. น ้ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ป ร ิ ม า ต ร 105 ст? ท ี ่ 4 ”( ซึ ่ ง ท ํ า ให ้ อ ื ่ ม ต ั ว ด ้ ว ย แก ๊ ส Мн, จ ะ ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 
ต ท ต จ ร ซ้ อ ง 0.90 giem? แล ะ ม ี NH, 30.0% โด ย น ้ า ห น ั ก / น ้ า ห น ั ก จ ง ค ํ า น ว ณี ว ิ ป ิ ร ิ วิ ว ิ ต ิ ร ิ ซ์ ธิ จิ ส ิ ภิ ธิติ ธิ ดิ ว ิ ธี ын. ท ี ่ ได ้ 


нн, 
(ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 1 gem? Aj Jno [5°] 
Њо ъд ём. 909 РОВ ย kx 
"р эз бм. 1 1509 ' da ' ง ณ 3 
112. ส า ร ล ะ ล า ย HSO, ต ร й x% โด ย น ํ า ห น ั ก ถ้า ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ Y gem 


ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง 14 50 , บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย gem? (ENT A.A. 44) 


х Y 
Я. แพ ล \. — ญ่ 
(100 — 100Ү + ХҮ) (100 — 100Ү — ХҮ) 
ХҮ ХҮ 
п —— Ж ---  -- ๊ -- 
(100 — 100Ү + ХҮ) (100 — 100Ү — ХҮ) 
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ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


и iadaa єз 5 4 =i За 
113. ขอ ง เห ล ว ใส ไม ่ ม ี ส ี ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื อ ห ย ด ล ง บ น ผล ึ ก ส ี ขา ว ขอ ง CuSO, ผล ึ ก จ ะ ก ล า ย เป ็ น ส ี ฟ้า ขอ ง เห ล ว น ี ม ี 
A 1 Д = 4 ร 
จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ เท ่ า ก ั บ 103 °С ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด น ี อ า จ จ ะ เป ็ น อ ะ ไร ได ้ (ЕМТ”25) 
{ ชุ 
п. ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง Nacl ใน น ่ า y. ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง เม ท า น อ ล ใน น ํ า 


п. ส า ร แข ว น ล อ ย AgCI ใน น ่ า ง , น ํ า ก ล ั น % 


г Залина. T, แล ะ Т, ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (ENT A.A.’ 42) 


Ры ค ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ = 
ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น (๓ ๓ ๐. ๕ ') ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (mol.kg ') ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (๓ ๐ 1 ๕ ') ค ว า ม เข ้ ม ขั น (๓ ๐ 116 ' 


115/ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ไต ร ค ล อ โร ม ี เท น เท ่ า ก ั บ - 63.5 °С ใน ก า ร ท ด ล อ ง ห า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง 


А 
ส า ร ล ะ ล า ย А, В, С, р ผล ก า ร ท ค ล อ ง ขอ ง ส า ร ใด ค ล า ด เค ล ื อ น (ธา ง 7”32) 


в แน ฟ ท า ล ื น ใน ไต ร ค ล อ โร ม ี เท น 5.0 


р ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก ใน ไต ร ค ล อ โร ม ี เท น 
A ก ร ด ชา ล ิ ซิ ล ิ ก ใน ไต ร ค ล อ โร ม ี เท น 


с ก ร ด โอ เล อ ิ ก ใน ไต ร ค ล อ โร ม ี เท น 


1 16,/ ก ๊ า พ น ค ให ้ ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. ส า ร ล ะ ล า ย НСІ 1 токе ใน СН,СООН แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย НСІ 1 mol/kg ใน น ้ า 
2. ส า ร ล ะ ล า ย HNO, 1 тока ใน СН,СООН แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย HNO, 1 mol/kg ใน เอ ท า น อ ล 
3. ส า ร ล ะ ล า ย HCI 1 токе ใน น ้ า แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย HNO, 1 mol/kg ใน CH,COOH 


4. ส า ร ล ะ ล า ย НСІ 1 mol/kg ใน ๐ ห ๕00 ห แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย HNO, 1 mol/kg ใน CH,COOH 


ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั น (8 ม โ '28) 


П. 1 ข . 2 A. 3 <4 
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117. / ส า ร ล ะ ล า ย А, В แล ะ С ม ี ป ร ิ ม า ณ ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ด ั ง น ี ้ 


[ร 
Е 05/50 
= „” бб к= 
А เบ น ซน (С.Н) 2.6 ก ร ั ม | โพ ร พ า โน น 10 ก ร ั ม o gafiv 
a y 0015 ร์ v 
B แน ฟ ท า ล ื น (СН) 3.2 ก ร ั ม | โพ ร พ า โน น so ก ร ั ม | 0,036 /@ 
c โท ล ู อ ื น (C,H) 4.6 ก ร ั ม โพ ร พ า โน น 100 ก ร ั ม | о%/® 
จ ง เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย А, В แล ะ С (ENT'34) 0.025 | 
П.А = В < С У. С> В> А 
УА >В = С ง В<А <С 


๐ 4 ' 4 а 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 118 - 119 (ЕМТ”27) 


150 75 
180 
200 
78 


7.5 ก ร ั ม /500 ก ร ั ม ไม ่ แต ก ต ั ว - 
1 Ж“ ข้ อ ค ว า ม ใ ค ถู ก ต ้ อ ง figa 


Е A - a a ' 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย X ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย Y ข . ส า ร ล ะ ล า ย Y ม จ ุ ค เค อ ด ส ถู ง ก ว า ส า ร ล ะ ล า ย 7. 


ซี 0.01 mpl v ' v 
1.8 ก ร ั ม /100 ก ร ั ม ไม ่ แต ก ต ั ว 
= 0090 00 เ ท ต ่ |100 ,, 
4.0 ก ร ั ม /200 ก ร ั ม ไม ่ แต ก ต ั ว 


п. ส า ร ล ะ ล า ย 2 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย X XK ส า ร ล ะ ล า ย X, Y แล ะ 7 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั น 


119., ส า ร ล ะ ล า ย X ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ใด 01‹25% 
С 80.35 oc у. 82.63 °С : 0.96® 
я. 84.16 °С ง , 87.69°С 


120/ ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย Р, № แล ะ СІ โด ย ม ี СІ 59.2% Р 28.8% น ํ า ส า ร น ี ้ ม า 1.2 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน 


Д ДЕ? 1 Е | 
алш 140 ст? จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 403C (เบ น ซี น ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 5.48 °С ค ว า ม ห น า แน ่ น 


nag 
9 3 ง о 1 ป РА За y А 
0.88 рст? แล ะ ค ่ า K, 5.12°С) gas โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ร ะ ก อ บ น ี ค ื อ ข้ อ ใ ค (ЕМТ'37) 
ก . PNCL, ว ม, 
A. РМС 1. (РМСІ,), 


448 
124, เม ื ่ อ ล ะ ล า ย ส า ร А 124 ก ร ั ม tuih 1 ก ิ โล ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เป ็ น - 3.72 “| ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง 


ก า ร ล ค ล ง ขอ ง จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 1.86 °C/m |е А ค ว ร ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ЕМТ"41) 


=L 
п. СН y. CH,O | 
| асна ; 
уе เล данә 0 
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щъ ъъ чеч чр чр Чр чр чр чу чу ҷу 


เด ТР ะ 4 
122, น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย พ บ ว ่ า ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย % ม ี จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง ท ี ่ 5.5 echh 


e 


Ж ' d 3 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ Ү 02 โม ล ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย Х 100 сш? พ บ ว ่ า จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เป ล ี ่ ย น เป ็ น -4.3" ๐ | 4” 4 


ถ้า น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ z 8.4 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X 50 ст? จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น -4.3 "0 | 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ถ้า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 7 ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น ร ้ อ ย ล ะ 85.71 ธา ต ุ ไฮ โค ร เจ น ร ้ อ ย ล ะ 14.29 
โด ย ม ว ล ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ จ ะ เป ็ น ต ั ง ข้ อ ใ ค (ENT A.A.’ 43) 
п. CH, DAAN 
п. CH, йа ง . CH,, 
123/ ถ้า น ํ า ส า ร C,H, ม า ห น ั ก 56 ก ร ั ม ไป ล ะ ล า ย ใน แน ฟ ท า ล ื น 1,000 ก ร ั ม จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ 
เป ็ น เท ่ า ใด ถ้า จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง แน ฟ ท า ล ี น เท ่ า ก ั บ 80°С แล ะ ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ] โม ล จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย 


ใน แน ฟ ท า ล ื น ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ล ค ล ง 6.9 °С (ЕМТ”34) 


п. —144.9°C ข . - 191.9 °С 
ค . 69°С У«131°С 
т 1mol 


' น ้ า 1 ก ิ โล ก ร ั ม ม ี ม ี น ้ า ต า ล ท ร า ย (0 เร โร ้ ว ร 0 เป ล ะ ล า ย อ ย ู ่ 342 542 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง —1.8°C 


ถ้า ม ี ย ู เร ี ย CONH), 90 ก ร ั ม ต ้ อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ให ้ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง - 18°С เช ่ น ก ั น จ ะ 
W = 15 то) 
ต ้ อ ง ใช ้ น ้ า ก ี ่ ก ิ โล ก ร ั ม (ธา ง 7”25) Аб: ай 


f. 1 X 1.5 ч, 
T 


342 90 38 
fA. — ง — ЫЯ 
90 342 


125/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С Н uas О Ñ С ร ้ อ ย ล ะ 39.13 แล ะ 0 ร ้ อ ย ล ะ 52.17 
z -095ml 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ นี ้ ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ ห น ั ก 690 ก ร ั ม 

№ = 9.44. 
ล ะ ล า ย ใน เอ ท า น อ ล จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ห า จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ล ะ ล า ย ได ้ 80.94 °С нини 


เท ่ า ก ั บ 78.50 °С แล ะ ค ่ า K, ขอ ง เอ ท า น อ ล เท ่ า ก ั บ 1.22 °С то "kg" จ ง ห า น ้ ้ า ห น ั ก เป ็ น ก ร ั ม 


ขอ ง เอ ท า น อ ล ใน ส า ร ล ะ ล า ย (8 ม ไต. ค .'43) 315 9 
126 х เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 180°C ม ี ค ่ า К, เป ็ น 40 "0/ ๓ ๐ 1 ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย у 0.64 niu 


ใน ส า ร х 8.0 ก ร ั ม ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เป ็ น 160 °С ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร у แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 


^ № = ‘ce 
ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น mol/kg ค ื อ ข้ อ ใด (ЕМТ”37) = ТЫ mol feg 
Р д 
п. 80, 0.5 р. @ 160, 0.5 
ค . 80, 0.25 ง . 1%, 025 
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ง ' T % ร ù 
127. . น ํ า น ้ า เช ื ่ อ ม (ส า ร ล ะ ล า ย น ้ า ต า ล ท ร า ย C,H»0,,) 500 ст? ไป แช ่ ใน ช่ อ ง ท ํ า น ํ า แข ็ ง ขอ ง ต ู ้ เย ็ น น า น 6 ชั ว โม ง 


จ ึ ง พ บ ว ่ า เร ิ ่ ม ม ี ขอ ง แข ็ ง แย ก ต ั ว อ อ ก ม า เล ็ ก น ้ อ ย ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ้ า เช ื ่ อ ม ขณะ น ั ้ น ได ้ - 4.65% ใน น ั ้ า เช ื ่ อ ม น ี ้ ม ี 
น ้ า ต า ล ท ร า ย ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ก ี ่ ก ร ั ม แล ะ ขอ ง แข ็ ง น ั ้ น ค ื อ อ ะ ไร (ENT'39) 01.45 
ก ํ า ห น ด ให ้ - ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร ล ด จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง น ้ า = — 1.86 °Cimol/kg 
= ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ้ า 
า ม (42 ร์ 5, น้ า №. 855, 1 
ค ละ ริ์ 4 ชา คล ห ท อ ง . 855, น ้ า ต า ล ท ร า ย 
แท ศ์ ชื ว ค ณ์ 
| iy น ํ า ส า ร A ห น ั ก 1.5 ก รั ม ก ั บ ชา ร в ล ะ ล า ย ใน เบ น ซี น ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 
จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เท ่ า ก ั บ 5.021 °С ms В ท ี ่ ใช ้ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (8 ม โ - ด '50) 


ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง เบ น ซี น = 0.900 gem | ม ว ล โม เล ก ุ ล A = 300 


จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง เบ น ซี น = 5.533 °С ม ว ล โม เล ก ุ ล 3 = 250 
ค ่ า К, ขอ ง เบ น ซี น = 5.12 °Cim 

по №. 125 

я. 2.00 ง . 2.50 


12% ส า ร А แล ะ 8 เป ็ น ส า ร ไม ่ ร ะ เห ย แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 100 แล ะ 50 ต า ม ล ํ า ด ั บ 
605 <- ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X จ ุ ด เด ื อ ด = 62 °С КЬ = 2.5 °C kgmol 
26 <- ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย Y จ ุ ด เด ื อ ด = 60 °С КЬ = 10°С кето! ' 
เม ื ่ อ น ํ า А ห น ั ก ม ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย X min 100 ก ร ั ม จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั บ 


ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 3 ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม ซึ ่ ง ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย Y 100 ก ร ั ม (ENT ต . ค ."46) 


ก . 5 Kas 


ค . 25 & ร ะ 4 


> 199, 
1 ว 9/ จ ะ ต ้ อ ง ช้ ง น ท ก น (CoH) ก ี ่ ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน เบ น ซี น 1,000 ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 
0.1 ml 


เท ่ า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ก า ร บ ู ร (С.Н О) 15.2 ก ร ั ม ใน เบ น ซี น 500 ก ร ั ม [๕ , ขอ ง เบ น ซี น เท ่ า ก ั บ 
5 


10 16 


G) 
4.90 °С. тої kg T') (ENT A.A.’ 42) 15,6 ก ร ม 
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ey py VY จ อ ต ท ry ww ow ร om mm — ท 


Bt 7 1,25 
เร ม เม ื ่ อ น ํ ตั ว ถู ก ล ะ ล | ที่ ไม่ ร ะ เท ย ชน ิ ด ห น ึ ่ จ ํ า น ว น А โม ล ใน ส า ร P 250 ก ร ั ม ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 


4 ๑ ง ม а ๑ v 4 Н v 
จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง - 1.85 °С เม ื อ น ํ า ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ชน ิ ด แล ะ จ ํ า น ว น เด ี ย ว ก ั น น ี ไป ล ะ ล า ย ใน น ํ า 75 ก ร ั ม 


е (ENT'33) 


น า 


Я. 6.78 
095 mol 
132, ส า ร ล ะ ล า ย А ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ส า ร Х 32 ก ร ั ม แล ะ ส า ร Р 500 ก ร ั ม > 095 1000575 


05 ม 
ส า ร ล ะ ล า ย 8 ป ร ะ ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร Y 76 ก ร ั ม แล ะ ส า ร ? 500 ก ร ั ม 


ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร X แล ะ Y เท ่ า ก ั บ 128 แล ะ 152 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


At= 1.25 ๒ 


К. uaz К, ขอ ง ส า ร Р เท ่ า ก ั บ 2.5 цах 5.0 ต า ม ล ํ า ด ั บ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .' 41) 


ก . ส า ร ล ะ ล า ย 


ว ช์ ส า ร ล ะ ล า ย 


ค . ส า ร ล ะ ล า ย 
ง . ส า ร ล ะ ล า ย 


A 
B 
B 
A 


ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส า ร Р 2.5°С + 

ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ต ํ า ก ว ่ า ส า ร P 5.0 °C „/ 
ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย А 2.5°C . 
ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เท ่ า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย В X 


At: OS .100>2L 
500 


t=24 


133/ เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ า ต า ล ท ร า ย (ม ว ล โม เล ก ุ ล 342) ห น ั ก 34.2 са ใน น ้ ้ า 200 пўш (к, ขอ ง น ้ า ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 
0.50 °C кало!) พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น 


1. ค า หล ขั ชั่ น ขอ ง ศา ร ค ะ ค า ด ท ี ้ วนา ก ล่ ว ย โน เล ล ลิ คิ ล ล ญ ญ ด้ ว อ ก ร า จั ่ บ ศั น ใน ห น ว ย โบ ค น ี ท ี / 


а Т Фа о 
2. จ ุ ด เค อ ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ค ื อ 1004 °С XL 


' е Ха i i y D= ъ 9 > 
з. ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1.17 ya R DAR + 107 


200 ส ิ ด แค ่ มิ ข ย ว น ๆ ก ั น Molar 


Ад เว А 4 v 
4. เม ื ่ อ เค ี ่ ย ว น ้ า เช ื ่ อ ม น ี ้ ต ่ อ ไป จ น น ้ า ห น ั ก ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ล ด ล ง เป ็ น 134.2 จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ 


เพ ิ ่ ม เป ็ น 100.5 °С 


dala ถู ก ต ้ อ ง (ENT ÑA.’ 46) 


ก . 1 2 แล ะ 3 
ñ. 1 2 แล ะ 4 


ถ่ า ธ ด ะ ส า ย 200+34.2 » 24.9 ก ร ี ม L ณิ ๊ น า ย ได | 10 


УЖК 3 แล ะ 4 


ง . 2 3 แล ะ 4 


134. ร ถ ย น ต ์ ใน ย ุ โร ป ใน ช่ ว ง ฤดู ห น า ว จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร А ผสม น ํ า ใช ้ ใน ห ม ้ อ น ํ า ร ถ ย น ต ์ ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ น ั ้ ก ใน 
ห ม ้ อ น ้ ้ า แข ็ ง ต ั ว ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ไม ่ ให ้ น ้ า ใน ห ม ้ อ น ้ า ร ถ ย น ต ์ แข ็ ง ต ั ว จ น ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ —10%с จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 
А ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ี ่ โม ้ ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร (ค ํ า ต อ บ ท ศ น ิ ย ม 2 ต ํ า แห น ่ ง ) ( ธ ม า ต . ค .'41) 


ก ํ า ห น ด ค ่ า к. น้ า 


= 1.86 °C/mol/kg 


ฟื้น п ы М "ын" = 


Ф/& ФУ! A 


1 gem? 


120 
1.2 gem? 


ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร A 
ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร А 
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ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง แก ๊ ส 


i ๑ ' 4 = a ๑ ร g e- v 
135, ใน ก า ร ท ค ล อ ง เพ ื ่ อ ว ั ค ป ร ิ ม า ต ร อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ผง ส ั ง ก ะ ส ก บ 


= v a j e 
ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ค ว ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ใน ข้ อ ใ ค ป ร ะ ก อ บ ก ั น (ENT ต . ค .*41) АРН 


AN 


< ก ร ะ บ อ ก ค ว ง 


2; 
ค กก ร พ 
OID 
y 


ผง ส ั ง ก ะ สึ [ฉ่ 
ก ร ต ไฮ โค ร ค ส ย ร ิ ก เว ได แพ ร ส ด ค ย ก ร ต ไฮ โค ร ค ล อ วิ ก 
п. 1 แล ะ 2 Y. 1 แล ะ 4 ค . 3 แล ะ 2 X3 แล ะ 4 


v 


/ aaa 4 a А v a i a ๓ ๑๑ A 
136/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ เป ็ น แก ๊ ส เก ิ ด ใน ภา ชน ะ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ ค ว า ม ค ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ิ ม ต ้ น จ า ก 


ч 
ป ร ิ ม า ต ร 40 ст? พ บ ว ่ า เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ส ม บ ู ร ณ์ ป ร ิ ม า ต ร ส ุ ด ท ้ า ย ท ี ่ ได ้ เท ่ า ก ั บ 60 ст? 


$e 


«д> 


El 


т = 30°С เร ิ ่ ม ต ้ น T = 30°С ส ุ ด ท ้ า ย 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เค ิ ด ขึ ้ น ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ - ล '52) 
п. A (g) + 2B(g) --» 2AB(g) ข . 2A(g) + В) --» А,В@) 
JC 2AB (@ --» А8) + 2B) а 2АВ0) —» Alg + B® 


ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม บ ู ล ต ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 137 - 138 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ว ั ด ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น 
10.6 ёт? + С, 106 dm --» НСІ 212 dm 
102 dm? + О, 514 --» но 102 dm 


120 dm + N, 404? —» МН, 80 dm 


HO 63 แท + с -- Н, 63 dm? + СО 63 dm 


У ' 
. ข้ อ ค ว า ม ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'23 
ж. кане, E ) Ы dlak | พ | 
K แก๊ ส ท ุ ก ชน ิ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ความ ส ั ม น า ต ร ฐา น ตะ นี ป ร ิ ชา ต ร เ ท่ า ก ั บ 224 ёт? 


\. แก ๊ ส ท ุ ก ชน ิ ด ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ต ้ น เด ี ย ว ก ั น ย ่ อ ม ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั น 
а. เม ื ่ อ น ํ า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั น แล ะ ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ซึ ่ ง ว ั ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น 
เด ี ย ว ก ั น ม า เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ะ ได ้ อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ต ั ว เล ข เ ต ็ ม ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ 
ง . ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั น จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ห ร ื อ ไม ่ เท ่ า ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ ได ้ 
จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
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T - หา จ หา จ หา หา ภา сый чу чу єр ыр сыр чыр шр сщу Чу Чу 


pa เฟ ิ ได ้ ย า ก แต ่ พ ล า ด จ ํ า ย ม า ก 
138 ข้ อ ค ว า ม ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 (8 ม โ '23) ใช ้ ให ป วิ ก ิ ธิ ย า : ฟี จ ะ ล ู ก 
п. ไอ น้า ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี จ ํ า น ว ป ื น ส อ ง เท ่ า ขอ ง แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น 


ก ่ อ น ท ํ า อ า จ จ บ ฉี เมา ก ถิ น พ อ 
srp ใช ้ ไม ่ ได ้ 


п. จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ไอ น ั ้ า ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ค ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ 0,455 ү” е 4 ได ่ ได ้ 
УС ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ไล อ นาที ่ ได ้ ม ี จ ํ า น ว น เป ็ น ส อ ง เท ่ า ขอ ง ป ร ิ ม า ต ร อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ โซ ๊ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


139, х แล ะ ү เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม 2 uaz з อ ะ ต อ ม ใน 1 โม เล ก ุ ล ต า ม ล ํ า ค ั บ แก ๊ ส X 30 ล บ . ช ม . 
ส ต ร โม เล ก ุ ล 7 เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


ข . ม ว ล ขอ ง ไอ น ้ า ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า 8.2 ก ร ั ม Ho- ร ร x18 Jhai i 


ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ แก ๊ ส Ү 10 ล บ . ซ ม . ได ้ แก ๊ ส 2 อ ย ่ า ง เด ี ย ว 30 ล บ . ช ม . 


(ENT'19) 3а +], —» 3х) 
XY 4. ЖҮ, 


А м A ' 
140/ เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ก ั บ แก ๊ ส ซึ ่ ง เป ็ น ไฮ โค ร ด ์ ขอ ง ธา ต ุ x ซึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร 60 ล บ . ซ ม . ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ไอ ขอ ง ธา ต ุ X 


A a 
ซึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร 15 ล บ . ซ ม . แล ะ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ป ร ิ ม า ต ร 90 ล บ . ซ ม . ส ู ต ร ขอ ง ไฮ ไค ร ค ์ ขอ ง Х ค ื อ อ ะ ไร 


йи четт ! magtanim 


ы 15 90 


п. XH v хн, เส ข ชิ ส ย แต้ ไ ด้ 
жҗїхн, ง ХН, 


141/ แก ๊ ส А ป ร ิ ม า ต ร 11.2 dm? ท ี ่ 878 ห น ั ก 14 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ แก ็ ส ไฮ โค ร เจ น 33.6 ๕ ๓ ? ñ STP 


ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น แก ๊ ส B 6.02 х 107 โม เล ก ุ ล ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส в เป ็ น เท ่ า ใด (ENT ÑA. 43) 


X ฉั “ณั ย 7 18 ละ TS М, 
J | แร HY 22 
ค . 20 ง . 28 “м Р 
А NR -iå 


142, แก ๊ ส ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร сн, ม ี ป ร ิ ม า ต ร 45 ๓ ๓ สา ปลูก ร ดา ค ั น เ ที ่ ย อ อ ก จ ล น 
ป ร ิ ม า ต ร 200 cm? ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ เม ื ่ อ ป ล ่ อ ย ให ้ เย ็ น ล ง จ ะ ได ้ แก ็ ส ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 155 сш? ผ่ า น แก ๊ ส น ี ้ ล ง ใน 
ส า ร ล ะ ล า ย кон ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ ได ้ 65 ст? จ ง ห า ค ่ า муу (ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ว ั ด ท ี ่ 5T) 
(ЕМТ”40) р н, +30, —> 20 +9130 | бән, $ 
4% 2) 0 - 


ใช ас 135 © - 
ү 0 65 จ 6 = 


ก ลื่ อ ม แค เน อ อ น ส น ม น ย ก ม นม 30 ст? เผา ก ั บ О, ป ร ิ ม า ต ร 150 ст? เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ น ส ุ ด 
ЧЕР 
ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ท ํ า ให ้ เย ็ น เห ล ื อ แก ๊ ส ร ว ม 120 ст? ถ้า น ํ า แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ผ่ า น ไป ใน Маон จ ะ เห ล ื อ แก ๊ ส 


ส ุ ด ท ้ า ย เพ ี ย ง 60 ст? ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด น ี ้ ค ื อ อ ะ ไร (ENT ต . ค .' 44) 1 C,Hy+30, 0.00, 29,0 


a ม ว 0 у 0 - 
п. ม ี เท น (CH) อ ี ท ี น (С 
ค . ยิ เท น (CH) , ง . อ ะ เซ ท ล ิ น (CGH) а о ๒ ๒ > 
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144/ แ ก ๊ ส ผสม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย N, แล ะ СО, หนัก 12.8 ก ร ั ม บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ขน า ด 2 дт? เม ื ่ อ ผ่ า น แก ๊ ส 
ผสม น ี ้ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย Naoh ป ร า ก ฏ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย Маон ม ี น ้ า ห น ั ก เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 4.4 ก ร ั ม แก ๊ ส ผสม น ี ้ 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย N, ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย ป ร ิ ม า ต ร (แน ะ น ํ า : М№аон ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ C0, 
เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ “ล 00,) (ENT ม ี . ค .' 45) 
п. 25 y. 34 


й. 65 HB 


145. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง โพ ร เพ น เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
` 6 ห น (อ + Oe) ---» coe) + HO() (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
เม ื ่ อ น ํ า แก ๊ ส โพ ร เพ น ม า 50 ст? ผสม ก ั บ แก ็ ส อ อ ก ซิ เจ น 500 ст? แล ้ ว จ ุ ด ไฟ เผา จ ะ ม ี แก ๊ ส ผสม ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ 
ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ว ั ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด ) (ENT ม ี . ค .' 42) 

УС 150 ข . 300 

(ค ) 400 з. 700 
146, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส A, แล ะ แก ๊ ส В, ได้ แก ๊ ส АВ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ไม ่ ผัน ก ล ั บ ถ้า น ํ า แก ๊ ส A, 3 mol 

แล ะ แก ๊ ส В, 2 ๓ ๐ 1 ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ ะ ได ้ แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ท ี ่ STP (ЕМТ'36) 


п, 448 м. 672 Н а 


п. 89.6 Ж 1120 

му; ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส А จ ํ า น ว น 25 ๓ ๓ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ แก ๊ ส В จ ํ า น ว น 75 ст? 
ให ้ แก ๊ ส С 50 ст? ถ้า ให ้ แก ๊ ส А จ ํ า น ว น 150 em ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส В 300 ст? จ ะ ได ้ แก ๊ ส С 
เก ิ ด ขึ ้ น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ЕМТ'41) 
ก . 100 жоо 
п. 300 , ง . 400 

148 ม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส А 5.4 ст ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส B 13.5 ст” ได ้ แก ๊ ส С 90 cm 
แล ะ ม ี แก ๊ ส А เห ล ื อ อ ย ู ่ 0.9 ст? [ล ้ า ต ้ อ ง ก า ร แก ๊ ส С 240 ст? จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส А แล ะ В อ ย ่ า ง ล ะ เท ่ า ใด 
ต า ม ล ํ า ค ั บ จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น พ อ ด ี (8 ม โ '34) 
п. 60 แล ะ 180 ст? №. 72 แล ะ 180 ст? 
xiyar 360gm” ง . 144 แล ะ 360 ст 

149, เม ื ่ อ แก ๊ ส А แล ะ แก ๊ ส в ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ ะ ได้ แก ๊ ส С เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เพ ี ย ง ชน ิ ค เด ี ย ว ดั ง น ั ้ น ถ้า ให ้ แก ๊ ส A 
40 ст? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส В 60 ст? จ ะ ได ้ แก ๊ ส С ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ้ น 
เด ี ย ว ก ั น (ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส А แล ะ 8 ค ื อ А, แล ะ В, ต า ม ล ํ า ด ั บ ) (ENT'18) 


җа ข . 60 


(9) 100 ง . ข้ อ ม ู ล ย ั ง ไม ่ พ อ ท ี ่ จ ะ ต อ บ ได ้ 
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ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 150 -152 น ยาง TH Мт 


MAMIK 40 cm? บ ร ร จ ุ ยู ่ เห น ื อ น ้ า ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ซึ ่ ง ค ว่ า อ ย ู ่ ใน อ ่ า ง น ั ้ ไ йй y ШЙ х ร ว ม 3 тїз 


เข ้ า ส ู ่ ก ร ะ บ อ ก ต ว ง อ ั น เด ี ย ว ก ั น น ี ้ ด ั ง ต า ร า ง ข้ า ง ล ่ า ง เร | (ตี่ ไล ต้ อ พี้ ล ห ล ด 
Ei แก ๊ ส ท ี ถ่ า ย เข ้ า ส ู ่ ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ปร ิ ม า ค ร ขอ ง เก ็ ต เมื อ ป ฏิ ก ริ ยา ธิ ธิ ธิ ต ิ (๓ ๓) 


แก ๊ ส Y 30 ст? 10 


с) 3 А 
แก ส Y 10 cm จ ก แห ง 


збе, , 
แก ๊ ส X 40 ст? >» 407 


150. แก ๊ ส Х แล ะ แก ๊ ส ү mee o 


ท ี ่ แก ๊ ส Х แล ะ แก ๊ ส Y ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น พ อ ด ี แล ะ แก ๊ ส 10 ๓ ๓ 3 อ ย ู ่ เห น ื อ น ้ า ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


' о $ ซ . ภา 
ใน ก า ร ถ่ า ย แก ๊ ส ค ร ั ้ ง ท ี ่ | ส ิ ้ น ส ุ ด ล ง เป ็ น แก ๊ ส อ ะ ไร จ ท ศี ้ เท ี ่ ) - % ป Aa xy ขั น โย น เช ล ื อ ๒ 
RJ 
พ ก เข ล ื อ 10 ๓ ๕ 9 
а. ว y 220 г เห ล ื ่ อ 10 
п. ё 20) 90 : Ж y t 90 


30: 2 
4:1 
А19 сһосе, 


แก ๊ ส 7 (ст?) โต 


ก . 47.50 ห 
eums 
xX 30.00 ใจ 
152. ภา พ แส ด ง อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย ป ร ิ ม า ต ร แล ะ โด ย จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส X, Y uas 7 ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 
X | 
น ชี 
я. 
ง , 
73 | 
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ส ม ก า ร เค ม ี 
Өөн” о. ร ม 


40 % 
153. ก า ร ถลุง แร ่ ท อ ง แด ง ค า ล โค ไพ ไร ต ์ ต า ม ส ม ก า ร เค ม ี 6009.5) 7 Twe 


6CuFeS, + 150, ----» 6Cu + 6FeO + 1250, 
ถ้า ใช ้ แร ่ ท อ ง แค ง ชน ิ ด น ี 1,840 ก ิ โล ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส so, อ อ ก ส ู ่ บ ร ร ย า ก า ศ เท ่ า ไร 


งา 
П. 1.28 x 10° ก ร ั ม Y. 1.28 x 10° ก ร ั ม 


A. 1.28 х 10° ก ร ั ม УС 1.28 х 10° ก ร ั ม 
154. ฟอสฟอรัส ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น พ บ ว ่ า ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น Pci, ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ได ้ PCI, 825 ก ร ั ม 
ม ม ๓ a = # ๑ 4 a 
ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร Ў STP (ENT มี . ค .' 43) 
155. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ะ ก อ น จ ํ า น ว น 1.84 ก ร ั ม จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ได โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ฟ อ ส เฟ ต ก ั บ 


a ° 4 ЕЯ 
ส ท ร อ น เท ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ไค โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ฟ อ ส เ ฟ ต จ ํ า น ว น อ ย ่ า ง น ้ อ ย ก ี ่ ก ร ั ม ถ้า ใช ้ 


ส ท ร อ น เท ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ ม า ก เก ิ น พ อ (ЕМТ”32) KaHO, + 56019 > ед), 
п. 1.58 ข . 1.74 
ค . 1.83 ง . 1.93 


156. ก า ร ต ร ว จ ห า ป ร ิ ม า ณ ย ู เร ี ย ใน ป ั ส ส า ว ะ ท ํ า ได ้ โด ย น ํ า ป ั ส ส า ว ะ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ม ี ย ู เร ี ย 0.120 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ค 
a $, dag 4 a ' 
ไน ต ร ั ส ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ จ า ก น ั ้ น ผ่ า น แก ๊ ส ท ี เก ิ ด ขี น ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ค ์ ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ เช ่ น 


เค ี ย ว ก ั น แล ้ ว ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ย ู เร ี ย ก ั บ ก ร ด ไน ต ร ั ส ด ั ง ส ม ก า ร 


Il 
H,N—C-NH, + 2HNO, — >» CO, + 2N, + 3H,0 
i = = А є 
แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ท ี ่ $ТР (ENT A.A. 46) 
[57. เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ย ู เร ี ย เข ้ ม ขั ้ น 1 ๐ ป / ๕ ๒ 3 จ ํ า น ว น 250 ст? ม า ท ํ า ให ้ แห ้ ง แล ้ ว ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั บ 6 ๒ 0 
ต า ม ส ม ก า ร 
Il 
NH, —C—NH, (s) + 3Cu0 --- М + 2H,0(1) + СО,(а) + 3Cu(s) 


a v гі a i е 
จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น แก ๊ ส ม ี ป ร ิ ม า ต ร ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ท ี ่ STP (ENT'24) 
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158/ เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย Meci, ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.1 то/йт? ป ร ิ ม า ต ร 20 ст? ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย Na HPO, 
=] а y 
แล ะ NH, ม า ก เก ิ น พ อ ได ้ ต ะ ก อ น ขอ ง ММН PO, ก ิ ก ร ั ม (ЕМТ'40) 


ก . 0.137 ข , 1.37 


Kon 3. 2.74 


เธ ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย Feso, จ ํ า น ว น 2 дт? ส ํ า ห ร ั บ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย КМп0, เข ้ ม ขั ้ น 
2 mol/dm* จ ํ า น ว น 500 ст? ให ้ ห ม ด พ อ ด ี ค ดั ง ส ม ก า ร 
2KMnO, + 10Ре50, + ®8Н 50, ——» K,SO, + 2MnSO, + 5 ์ ธิ ๑ (50 2, + 8H,0 
อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า จ ะ ต ้ อ ง ชั ่ ง FeSO, ม า ก ี ่ ก ร ั ม 
П. 151.8 ข . 303.6 
ค . 379.5 K759 
160/1 เม ื ่ อ ล ะ ล า ย โล ห ะ โซ เด ี ย ม ใน น ้ า เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย 500 ст? ส า ม า ร ถ เก ็ บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ได ้ 33.6 dam? Й STP 
ส า ร ล ะ ล า ย โซ เดีย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ ๐/๕ ๒๓? (ENT'35) 
n. 3 < 
ค . 1.5 ง . 5.6 
њу เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ให ้ ค ุ ล (ธา ง 1”26) 
BaCl (aq) + AgNO, (aq) — Ba(NO,), (aq) + AgCl(s) 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ Васі, 0.5 то/йт? เป ็ น ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใ ค จ ึ ง จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น AgCl เก ิ ด ขึ ้ น 71.75 ก ร ั ม 
п. 300 сш? Y. 400 сш? 
ҰК 500 ст? ง. 600 ст? 
162. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง KMnO, ก ั บ Н,С,0, ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
2KMnO, + 5Н,С,0, + 3H,S0, ---- K,SO, + 2MnSO, + 10СО, + 89,0 
จ ะ ค ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต 0.2 М (тойт?) จ ํ า น ว น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ึ ง จ ะ ท ํ า 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ผ ,0,0, 2.25 ก ร ั ม ซึ ่ ง ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย Н,50, 0.5 ๒ ๐ ป ส ๓ ที 100 ст? (ENT'20) 
П. 12.5 ข . 25 
уќ 50 а. 100 
163,7 โซ เด ี ย ม ได ไฮ โค ร เจ น พ่อ ส เ ฟ ต (ม aH,P0,) เป ็ น เก ล ื อ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ขอ ง ก ร ค ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก (H,PO,) ซึ ่ ง เป ็ น ก ร ด 
พ อ ล ิ โป ร ต ิ ก ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ได ไฮ โค ร เจ น ฟ อ ส เ ฟ ต 12 ก ร ั ม ให ้ เป ็ น เก ล ื อ ไต ร โซ เด ี ย ม ฟ อ ส เฟ ต 
мей จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เค ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ เข ้ ม ขั น 1 อป ส ก ป ํ ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ENT A.A. 41) 


п. 80 ข . 100 


X200 ง . 300 
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164/ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม แก ๊ ส ค ล อ ร ี น 33.6 dm $ Stp จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี 


РА 


d 
2KMnO, +WHCI ----» 2KC + эмас), + 2H,O + 501, (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 


y ม a ' a s 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 12 M อ ย ่ า ง น ้ อ ย ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ENT ม ี . ค .' 42) 


П. 125 н ~ 
ฉ ( ง = 5, 
ค . 250 Ж же ПА 


165, เม ื ่ อ ให ้ ส า ร СН, CH, CHOH อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร (ธง า “41) 
1. CH (в) + НО) ---» ЗН, (8) + CO(g) 
П Сн + 5000) --- 3СО (e) + 4Н,000) 
Ш. ZCH,OH() £ ส อ -- 00,@ + дно) 


i 6 จ y 4 A 4 a A СУ 
ม ว ล แล ะ ป ร ิ ม า ต ร (Й STP) ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส า ม เม ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


ม ว ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


d 4 

п. | 1 น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด Ш ม า ก ท ี ่ ส ุ ด x 
у. | ย ม า ก ท ี ส ุ ค แ ม า ก ท ี ส ุ ด х 
ค . | 1 ม า ก ก ว ่ า Ш 1 ม า ก ก ว ่ า Ш / 


maniga Ш ม า ก ท ี ส ุ ด X 


166/ ส า ร ไอ อ อ น ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง (%) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย Ав 63.53% , 8.24% ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น 0 น ํ า ส า ร х ม า 2.55 ก ร ั ม 

ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า แล ้ ว เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย Naci ล ง ไป เล ็ ก น ้ อ ย เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว (ү) ซึ ่ ง เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ แห ้ ง แล ้ ว ชั ่ ง ได ้ 
1.43 ก ร ั ม อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ถ้า เด ิ ม ม ล ๕ | ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย х ท ี ่ เห ล ื อ จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น y อ ี ก ห ร ื อ ไม ่ 

ถ้า เก ิ ด จ ะ ม ี อ ี ก อ ย ่ า ง ม า ก ก ี ่ ก ร ั ม ( ธ ม 7”30) 
“ต เก ิ ด 0.72 ก ร ั ม 

у. ไม ่ เก ิ ด เพ ร า ะ ส า ร Х เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ม ด แล ้ ว 

ค . เก ิ ด 2.15 ก ร ั ม 

з. ต อ บ ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ไม ่ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย Час! 
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@ ห า ต ั ว ใช ้ ห ม ด ไว ้ เท ี ย บ ส ม ถา ร 


1$; จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ амн, +50(0 ——»4NO(s) + 6H,O(8) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ได ้ ด ุ ล ) 
dni NH, จ ํ า น ว น а пш ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, จ ํ า น ว น а ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด NO ที่ ก ร ั ม (ENT-A'51) 
X 0.75 а ч. а 
й. 1.25 а ง . 176 а 
168/ ใน ก า ร ส ั น ค า ป แก ๊ ส บ ิ ว เท น 2.9 ก ร ั ม ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 0.18 โม ล อ ย ่ า ง ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ จ ะ ได ้ แก ๊ ส СО 
ฟุ ้ ง ก ร ะ จ า ย ใน บ ร ร ย า ก า ศ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (8 ม โ '34) 449 ๆ 
169/ ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ี ย ม แก ๊ ส ค ล อ ร ื น โด ย ใช ้ ก ร ด НСІ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ % 0๐ 0, ด ั ง ส ม ก า ร 
K CrO, + МНС ——» КС + 2CrCl, + 7Н,0 +С) ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ได ้ ค ุ ล 
ถ้า ใช ้ K 0๐0, ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ร ้ อ ย ล ะ 96 โด ย ม ว ล ห น ั ก 61.3 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ НСІ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
ร ้ อ ย ล ะ 30 โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร จ ํ า น ว น 365 сә จ ะ ได ้ แก ๊ ส а, ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ท ี ่ 517 4, ' 44) 


e ไผ ่ ล ั ้ ง . ป ู จ ิ จ ก ต แจ ท ก เ ก ็ น พ อ 
170. เม ื ่ อ ส า ร ล ะ ล า ย HNO, 30 тойт? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ท อ ง เห ล ื อ ง (Cu 90.0% + Zn 10.0%) 15 ก ร ั ม ค ั ง ส ม ก า ร 


сө + 4HNO (ад) ————» 230 (в) + Cu(NO А (ад) + 2H,0(1) TTN (1) 
ш + 10O, (aq) ---» МН, NO, (аф) + 47(МО,),(ац) + ЗН,00)........ (2) 
15 
gymun ความ ค่ อ ไน Bis нй 
а Ж 
1. Cu ใน ท อ ง เห ล ื อ ง ต า ม โจ ท ย ์ ม ี จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 13.5 х 6:02 х 102 อ ะ ต อ ม X 
2. ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง HNO, ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ก ั บ ท อ ง เห ล ื อ ง น ี ้ เท ่ า ก ั บ 303 cm? tp W 
ง 
в w ad sw ета с 2 ท ด | 0, mol 
3. จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส่ NO, ที ่ เก ิ ด ขึ ้ น เท ่ า ก ั บ 2 х 6.02 х 102° โม เล ก ุ ล BS, ма = 
ห ฟะ ง 
ด A aan เ ม N ' 
4. จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ผม 0, ท ี ่ ใช ้ ไน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) เท ่ า ก ั บ = 5 > โม ล / ไต ่ ให ๑ ก ๒ | 
х 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”36) 
ก . (1) แล ะ (4) u. (1) uas (3) 


A. (2) пах (3) 


171. ผสม ส า ร ล ะ ล า ย BaCl, ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ 10,4 Тое. min 50 ก ร ั ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Na, 580, Зб. ด ี แค ล 1 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ 14.2 โด ย ม ว ล ห น ั ก 50 ก ร ั ม จ า ก ข้ อ ม ู ล ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-А'52) 


М s pMa SN 
п. ไม ่ ม ี 502 ใน ส า ร ถะ ตา ย эй ก A + Фор" расо, (йу 
Жї ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขี น ห น ั ก ү .65 ก ร ั ม กอ น iE m - + ч 
0o05 (дй 0.085 
© จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง (ฟิ ส ี ป ี ส ื น ส า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 01da 0 == an 
. 0.025 0.05 508. Е 
4 Р , | 1:05. 
з. ร ะ เห ย ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ห ล ั ง จ า ก ก ร อ ง ต ะ ก อ น จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 1 ชน ึ ด н к. 
เฮ 
ү 2" 
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172: น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง เต ิ ม ผง โค ร เม ี ย ม 1.04 ก ร ั ม ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 6 ๐ ป ๕ ๒? 
ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? ป ร า ก ฏ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย Стсі, เข า ร า ย ง า น ผล ก า ร ท ด ล อ ง ดั ง น ี ้ 
1. ส า ร ล ะ ล า ย Cci, ท ี ่ ได ้ ม ี ค ว า ม เข ้ น ขั ้ น 0.02 тойдп? 
2. ใช ้ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ไป เพ ี ย ง 0.06 โม ล / 
з. ว ั ด แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น Ñ STP ได ้ 0.67 а2// 
ก า ร ร า ย ง า น ผล ก า ร ท ด ล อ ง ใน dola ผิ ด (ЕМТ”34) 
SR 1 ข . 2 


ñ. 1 แล ะ 3 ง . 2 แล ะ 3 


© ห า ต ั ว เห ล ื อ 


oy เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด Н,50, เข ้ ม ขั ้ น 2.0 тойт? จ ํ า น ว น 25 єт” ใส ่ ล ง ใน ผง Na CO, บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ห น ั ก 
3.18 ก ร ั ม ห ล ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด แล ้ ว จ ะ เห ล ื อ ส า ร ใด ก ี ่ ก ร ั ม (ธง 7”29) 
п. เห ล ื อ Н,50, 1.18 ก ร ั ม XK เห ลื อ HSO, 1.96 ก ร ั ม 
п. เห ล ื อ ม ล ,00, 1.06 ก ร ั ม ง , เห ล ื อ ม อ C0, 2.12 ก ร ั ม 
174. ก า ร ผล ั ก ค ั น ย า น อ ว ก า ศ ข ึ ้ น ไป โค จ ร ใน ชั ้ น บ ร ร ย า ก า ศ ด ้ ว ย เช ื ้ อ เพ ล ิ ง เป ็ น ไป ต า ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
У В.Н) + Оа) ---» В,0,(5) + Н,О() ถ้า ถัง เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใบ ท ี ่ ห น ึ ่ ง บ ร ร จ ุ В,Н, 128 ก ิ โล ก ร ั ม 
ใบ ท ี ่ ส อ ง บ ร ร จ ุ อ อ ก ซิ เจ น 192 ก ิ โล ก ร ั ม ภา ย ห ล ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ม ี เช ื ้ อ เพ ล ิ ง เห ล ื อ ก ี ่ ก ิ โล ก ร ั ม (ЕМТ”39) 
ร ส์ +4 kq 
175 โค ร เม ี ย ม เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ก า ร ร ี ด ิ ว ซ์ โค ร เม ี ย ม (Ш) อ อ ก ไซ ค ์ 0 ๐ 0, ด ้ ว ย อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง (ธา ง 7”34) 
1. ถ้า ใช ้ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม 2.7 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ CrO, 10.0 niu จ ะ ได ้ โค ร เม ี ย ม ก ี ่ ก ร ั ม 


2. เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื ่ น ส ุ ด แล ้ ว จ ะ ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใด เห ล ื อ แล ะ เห ล ื อ อ ย ู ่ ก ี ่ ก ร ั ม 


Ж เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย KCI เข ้ ม ขั ้ น 0.50 ๒ ๐ ป ส ๓ * จ ํ า น ว น 20 ст? ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย РЫМО,), เข ้ ม ขั ้ น 
อ v ๑ ' a ๑ 4 v d 
0.20 moldam? จ ํ า น ว น 30 сш? น ั ก เร ี ย น 4 ค น ค ํ า น ว ณ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ต ่ า ง ๆ เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ล ง แล ้ ว ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


Pb(NO,), ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง KNO, mol/dm? | ม ว ล ๒ @)( ค ร ั ม ) | 


(1) เห ล ื อ 0.001 โม ล ไม ่ ได ้ ค ํ า น ว ณ / 1.39 


(2) ไม ่ ได ้ ค ํ า น ว ณ 001 х 1.39 
(3) เห ล ื อ 0.001 โม ล 002 х 1.67 
(4) ใช ้ ห ม ด > 0.08 ไม ่ ได ้ ค ํ า น ว ณ 


ผล ก า ร ค ํ า น ว ณ ข ้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'36) 


(1) เท ่ า น ั ้ น ข , (1) แล ะ (2) 
f. (3) เท ่ า น ั ้ น ง . (3) แล ะ (4) 
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Чо, “==, ร เณ ЧЫРЫ: ๓ чу, ТУ: ЧС อ ๓ ล อ ล SW TW UP. TP Å TW WW ง 


я: 
177. ก า ร เต ร ี ย ม เม ท า น อ ล ค ั ง ส ม ก า ร 2 ห (р) + СО) —» CH,OH(I) (ENT'38) 


% е бм v v a 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร CH OH 6.4 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ขอ ง H, แล ะ Со ใน ข้ อ ใด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น (ป ร ิ ม า ต ร ว ั ด ท ี ่ 518) 


5.60 dm? 
ES ж น ม ต 
ЭН, 4 ๕ 0 э НОВ 


= 


2.24 dm? 


เก ิ น พ อ А 
10.00 ก ร ั ม Wiii dm 
44,4 dm? 


5.60 ก ร ั ม 


09 то x32 =X 
x= 64 
178. A цах в เป ็ น ภา ชน ะ ป ิ ค 2 ใบ บ ร ร จ ุ ค า ร ์ บ อ น ห น ั ก 18 ก ร ั ม แล ะ 60 ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ต ั บ เม ื ่ อ ผ่ า น แก ๊ ส 


0, ห น ั ก 100 ก ร ั ม ล ง ไป ใน ภา ชน ะ แต ่ ล ะ ใบ เพ ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ก ํ า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง 


повик 


๐ +- 0, _——›> СО <А 1 9 0,- 10 > бид ค ร ้ อ อ น ระ เม ได ซั อ อ ญี ้ ย 


เจ eS со 
จ ู ใน ้ ได เก ิ ด À са Ри 
8 | А е фр 
a со +t o, —» со, เ йшй 


ЖЯ Co แล ะ (0, 


М TE 
ผล ิ ต ภั ญ ฑ ์ ที่ เก ิ ด ขึ ่ น ใน ภา ชน ะ A пах B ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .' 46) 


เก ิ ด 0 ภา ชน ะ 4 


Бено 


ธ ท ุ ก ชน ิ ด ใน ส ม ภา ก า ร 

А ฝี อ สิ ต ภั ฑ์ 
4 ° nm v y 7 

179. เม ื ่ อ Мұ №, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ํ า จ ะ ได ้ Mg(OH), แล ะ พ บ ว ่ า 


ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27.0 ๐ ค ว า ม ด ั น 1.12 atm (โด ย ถื อ ว ่ า NH, ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ) แล ะ ย ิ จ ม ี ต ิ ฆ ก อ น พ น ั ก ย 50 แ ท ช้ ว 

Ри ใช ้ ไม ่ ได ้ ладзь 

ท ี ก ้ น ภา ชน ะ ท ี ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ง ห า ม ว ล ขอ ง М.м, 

ที ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ น ้ า ใน ห น ่ ว ย ก ร ั ม (8 ม โ ม ี . ค .'44)  MgaNg + 090 —> 59 СО), * PNH, 

М. Ю% a э . зз; Жы os AN йл? 
ซี 100 4% фр 

น è 

WAO у. ем Fop э 
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180,” ส า ร ล ะ ล า ย NaOH ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ค ล อ ไร ค ์ ขอ ง โล ห ะ А ได ้ ต ะ ก อ น ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ ขอ ง А ต ั ง ส ม ก า ร 
ACI + пМаон --- A(OH) + nNaCl 
ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย NaOH 0.2 тоёт? จ ํ า น ว น 10 ๑๓ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ АСІ 0.2 тойт? จ ํ า น ว น 


5 сш? ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ACI ค ว ร เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (8 ม โ '32) 


П. АСІ v. A,CI 
САС! 
уа, 1. А/С, 


© ห า บ ว ล โม เล ก ล 


Н a ч» % ' <» ема = ' a з 

181. เก ล ื อ МХ (5) ล ะ ล า ย น ่ า ได ้ ด ี ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 ะ , แต ่ จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ี 
เว à e cy g ณ์ * 4 с» ГЕ? 

เป ็ น น ํ า ต า ล เม ื อ ผ่ า น แก ๊ ส СІ, ล ง ไป พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย МХ, 5.35 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ С, 


А ม 
710 ст? ที 25 °С ค ว า ม ค ั น 1 ล ย ท จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง М (ЕМТ”36) 


TEPE 


ส า ะ ต ั ้ ง ต ั น ท ี ่ น ํ า บ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ยา ไม ่ ใช ่ ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 


182. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ถลุง เห ล ็ ก Ре,0, + 300 ----» 2Fe + ЗСО น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ม ี 6 ๐ ๐ ห น ั ก 11.44 ก ร ั ม 


ว ี ด ิ ว ซ์ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ จ ะ ได ้ เห ล ็ ก (Ее) min 2.00 ก ร ั ม จ ง ค ํ า น ว ณ ร ้ อ ย ล ะ ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ขอ ง 
ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง (ЕМТ'35) 
ก . 17.5 ข . 28.6 
ค . 50.0 УС 250 
9 H y v а น ง А | * อ ก ิ โ v 
183, จ ง ค ํ า น ว ณ ห า น ้ า ห น ั ก so, (เป ็ น ก ร ั ม ) ท ี ่ ถู ก ป ล ่ อ ย อ อ ก ส ู ่ บ ร ร ย า ก า ศ เม ื ่ อ เผา ไห ม ้ ถ่ า น ห ิ น 1 ก ิ โล ก ร ั ม 
ง “ ' ' v + d da A © 
แล ะ ใน ถ่ า น ห ิ น น ี ้ ม ี แร ่ ไพ ไร ต ์ (565.) อ ย ู ่ 6% โด ย น ้ า ห น ั ก อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง เห ล ็ ก ท ี ่ เก ิ ด йв Fe,O, (ENT'30) 
А a 
184. อ า ก า ศ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แก ๊ ส О, 20% โด ย ป ร ิ ม า ต ร จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ อ า ก า ศ ป ร ิ ม า ต ร ก ิ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร ม า ท ํ า 


' H v 4 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ม ี เท น СН, ป ร ิ ม า ต ร 4 dm อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ป ร ิ ม า ต ร ท ั ้ ง ห ม ด ว ั ด ท ี ่ STP (ЕМТ”41) 
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ө ' A da v v e ' ง ° в Ц a 
185. น ํ า แร ่ พ ล ว ง เง ิ น ท ี ่ มี Sb S, 34% ห น ั ก 200 NIY ม า เผา ให ้ ร ้ อ น จ ั ด (ย ่ า ง แร ่ ) จ น ก ํ า ม ะ ถัน ใน แร ่ พ ล ว ง เง ิ น 


4 ; за: А 
เป ล ี ่ ย น เป ็ น 50, จ น ห ม ด จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 50, ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร Ў STP 


(ENT A.A.’ 43) 


186. จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ก า ร ผล ิ ต น ้ า ม ั น 5 дт? จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ค (C,H) Pb 4 ст? เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ค ม ี ค ว า ม 
ห น า แน ่ น 1.66 g/cm? ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เต ร ี ย ม เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ด เป ็ น ต ั ง น ี ้ (ENT’23) 
аС,Н,СІ + 4NaPb ---- (C,H),Pb + 4NaCl + 3Pb 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม น ้ า ม ั น 100 dm จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ เอ ท ิ ล ค ล อ ไร ค ์ ก ี ่ ก ร ั ม เพ ื ่ อ เต ร ี ย ม เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ด ได ้ พ อ ด ี 


ก . 5.3 ข . 63.9 


ค . 106.1 ง , 132.8 


(©) โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ม า 2 ชน ิ ด ส า ร ช บ ิ ด ห น ึ ่ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แต ่ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธี ชา 


е ๐ v a 4 v 
187. น ํ า ขอ ง ผสม ม ล CO, และ NaHCO, จ ํ า น ว น 5.00 ก ร ม ม า เผา ณ อ ุ ณ ห ภู ม ห น ง NaHCO, ส ล า ย ต ั ว ได ้ 


Na, CO, ม ว ล ขอ ง ผสม ส ู ญ เ ส ี ย ไป 0.31 ก ร ั ม ขอ ง ผสม น ี ม ี Na CO, อ ย ู ่ เด ิ ม ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด (ЕМТ”41) 


” ті v ง ะ А F { 
188. ขอ ง ผสม 2.000 ก ร ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แค ล เซ ี ย ม ชั ล ไฟ ต ์ แล ะ แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต เท ่ า น ั น เม อ เผา ขอ ง ผสม น 


พ บ ว ่ า เก ิ ด แค ล เซ ี ย ม อ อ ก ไซ ต์ 1.008 ก ร ั ม แล ะ ได ้ แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ซั ล เฟ อ ร ์ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ค ิ ด เป ็ น ป ร ิ ม า ต ร 0.224 


a 4 4 a ' ' y 
ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ท ี STP ขอ ง ผสม น ี ้ ม ี แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใ ค โด ย น ้ า ห น ั ก (ENT'35) 


อ อ น 
* 2 


ท ร ร усте 


189. น ้ ้ า ก ร ะ ด ้ า ง ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี 8077 uas НСО, 96 แล ะ 183 ppm ต า ม ล ํ า ด ั บ โด ย ม ี ไอ อ อ น บ ว ก เป ็ น 62?” เท ่ า น ั ้ น 


ป ร ิ ม า ณ ข อ ง Ca? ใน ห น ่ ว ย ppm ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ENT ม ี . ค .' 46) 
ข . 160 


ค . 188 ง . 279 


190. х เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 5 ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 75 Х ม ี เล ขอ อ ก ซี เด ชั น +5 เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ด ์ 


ถ้า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ค ์ ห น ั ก 6.20 ก ร ั ม จ ะ ม ี จ ํ า น ว น โม ล อ ะ ต อ ม ขอ ง X mila (ENT A.N. 41) 


191. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย МХ ม า ห้ า ก า ร แย ก ด ้ ว ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า TINAN MAUN แค โท ค แล ะ 1 ๕ ๓ ? Й 


อ า โน ด ท ี ่ 81 ดังนั้น จ ะ ม ี МОН เก ิ ด ขึ ้ น ก ี ่ ก ร ั ม (ม ว ล โม เล ก ุ ล мон = 44.8) ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ร ว ม ท ์ เก ค ขน ค ื อ 

ได 09 น ิ ก ล ู ่ ช ธ ิ = 2н,0 + > =P и 20H 7 + X, (ЕМТ'34) ค ี ย น ป ใน โต ต ิ เล ก ั ษ 
о е 
ฑิ า ป็ น ล ่ ต ก า ร เก ิ ม 2 ห 0 + MX —› 6 ๆ ห อ น +X2(g) 


td = X x 
T ы NH 
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А ° ' v ' С A Aaaa 
192. เม ื อ น ํ า แร ่ เห ล ็ ก ต ั ว อ ย ่ า ง 500 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน ก ร ด แล ้ ว เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย KI ล ง ไป จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด 
а а а : เป do ja w Ё EY 
ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ไอ โอ ค ื น เก ิ ด ข้ น 2 โม ล เห ล ็ ก เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ๒ 1 จ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ โด ย น ้ า ห น ั ก ขอ ง 
t- ' = - т^ Š v dw ' v ต а 
เห ล ็ ก ใน แร ่ ต ั ว อ ย ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ น ด ั ง ส ม ก า ร ท ี ่ ย ั ง ไม ่ ส ม ด ุ ล ด ั ง น ี ้ (ธง า "29) 
+ 


Бе + 1 --- Fe L 


п. 112% ข . 224% 
Я. 33.6 % ง , 448% 


-A 


_ ส ม ก า ร ท ี ่ เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ; 


v ' ง АР” “ ษ 
193. ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ขอ ง ส า ห ร ่ า ย ส ี เข ี ย ว พ บ ว ่ า ใช ้ CO, 6х 10 3 molhour ถ้า ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ให ้ 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น แป ้ ง (CH 40), เท ่ า น ั ้ น จ ะ Жади банын Айз 


1.62 ก ร ั ม (ENT A.A. 43) 


= dh v a Д а а а и 
194. ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ อ ิ ม ต ั ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ 3 ชน ิ ด จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ม ี ค า ร ์ บ อ น แล ะ ไฮ โค ร เจ น เป ็ น 


з A -a ы จ ่ 
35.29% แล ะ 5.88% ต า ม ล ํ า ค ั บ ขา >< эшш แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ท ี ่ เป ็ น ไป ไค ้ ขอ ง 


ya ซ 3 เจ จ ย РЕТ у е а а Ф 
195. ถ้า ม ี แก ๊ ส C,H, 30 cm ผสม อ ย ู ่ ก ั บ แก ๊ ส C,H, 20 ст oona О, ก ิ ล บ . ช ม . ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม 
ก ด ด ั น เด ี ย ว ก ั น จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ พ อ ด ี ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร เค ม ี ซึ ง ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ให ้ เป ็ น (ธา ง งา”28) оул ๆ เต ื ้ อ ง า ษั ย พ ั ง 


Е DY wy 
FO — со но | 
รง” 2 3 0.+266000 ห > (chatoa + кч, 
CHE О, -- ไร ๐ 20.1 ๒ 9 g 
2 4 2 2 2 У 
ก . 50 ст! ข . 80 ст? 0 рю 
ЖО, + 4 ผิ น (๐ ห > CH) Mg + А01 


ค . 160 em a wman 3. 175 ст? 


196. кы йылгы 33.6 ก ร ั ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต 60% แล ะ แม ก น ี เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต 
40 % ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ้ า ส ั ม ส า ย ชู ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 50 % โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ จ ะ ล ะ ล า ย ต ะ ก ร ั น ไค ด้ ห ม ด พ อ ด ี 


เป ็ น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ธา ง 7”33) сир," oH 20160 Малу афту 


82 м0, 3 5hb- 90.16 = 7,44 ว ก ธ ว ุ ม ก ั น 
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ы а. ๑ จ 


2.2 = + 
@® ส อ ง - алу ส ม ถก า ร ท ิ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น ด ้ ว ย ต ั ว ร ่ ว ม 


оннан (ту) อ อ ก ไซ ด ์ ผสม ก ั บ ผง ถ่ า น แล ะ ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส 


Д 
а A 


ค ล อ ร ี น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง จ ะ ได ้ ไท เท เน ี ย ม (1 ห ) ค ล อ ไร ค ์ ซึ ่ ง ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น จ ะ ถู ก ร ี ค ิ ว ซ์ ด ้ ว ย แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 


ด ั ง ส ม ก า ร т, +98, +С —» т, + CO, (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 

тй, +2н, --- Ti +4HCI (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
ถ้า ใช ้ 710. 2.4 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส ไฮ โด ร เจ น ก ี ่ ล ิ ต ร ñ STP (ENT'36) To,- 29, 
ก . 0.672 УС 1.344 ЛЕ" ш. 
ค . 5.376 ง , 53.76 


198. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า เม ื ่ อ เอ า เล ด (ту) อ อ ก ไซ ค ์ 4.78 ก ร ั ม ม า เผา จ ะ ได ้ เถ ้ า แล ะ อ อ ก ซิ เจ น 0.32 ก ร ั ม 
А і = Ж ' Г] “ v v 
แล ะ เม ื ่ อ เอ า เถ ้ า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ไป เผา ต ่ อ ไป อ ี ก จ ะ ได ้ ต ะ ก ั ่ ว ห น ั ก 4.14 ก ร ั ม ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ЕМТ'26) 


п. เล ด (Ту) อ อ ก ไซ ด์ เม ื ่ อ ถู ก ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ไม ่ เส ถี ย ร ху) 20*0,-» Ж 
gije อ ne 20, 


20 + 0," 9 ๓ 0.-” 5а +20, 
Xk X ห 
з ต 


ч. เล ด (Ту) อ อ ก ไซ ต ์ 478 ก ร ั ม จ ะ ม ื อ อ ก ซิ เจ น 32 ก ร ั ม 
Г < อ ' 
п. เล ด (ту) อ อ ก ไซ ต ์ 478 ก ร ั ม จ ะ ม ื อ ะ ต อ ม ขอ ง ต ะ ก ั ว อ ย ู ่ 2 โม ล 
' 1 i «๕ ๒ 4 
ง . ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง เถ ้ า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น ña PbO 
ซ ЧГ" He Gah , EE- ๓ 4 
199/ แก ๊ ส ห ุ ง ต ้ ม ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โพ ร เพ น แล ะ บ ิ ว เท น เพ ี ย ง 2 ชน ิ ด เท ่ า น ั น ถ้า น ํ า แก ๊ ส ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย 
Саон, + 
' g 24 A A v 
โพ ร เพ น 0.05 โม ล ม า เผา ไห ม ้ ให ้ ส ม บ ู ร ณ์ แล ้ ว ผ่ า น แก ๊ ส ได ้ ล ง ใน น ้ า ป ุ ่ น ไส ้ ท ี ่ ม า ณ ก ิ น พ อ เก ิ ด ต ะ ก อ น ห น ั ก 
a ' Aaa ta А ы 
95 ก ร ั ม จ ง ห า ว ่ า ใน แก ๊ ส ห ุ ง ต ้ ม น ี ม ี บ ิ ว เท น อ ย ู ่ ก ิ โม ล ( ธ ม า "31) 02 ๓ ๐ | 


209/ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ถลุง แร ่ ด ี บ ุ ก ถ่ า น โค ้ ก (С) จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ได ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ 


[ซึ ่ ง จ ะ ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ก ั บ ส ิ น แร ่ ด ี บ ุ ก (5 ๓ 0.) เก ิ ด เป ็ น โล ห ะ ด ี บ ุ ก แล ะ СО, โด ย ใช ้ ถ่ า น โค ้ ก ก ั บ ส ิ น แร ่ ด ี บ ุ ก 
а 


ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 : 5 โด ย ม ว ล | ถ้า ผล ิ ต ด ี บ ุ ก ได ้ 119 ก ิ โล ก ร ั ม จ ะ ม ี ถี ก ธี โค ๊ ก ิ โ ฬ ิ ลี อ ิ ฮี ย ู ่ ก ี ก ิ โล ก ร ั ม (ENT มี. ค. 42) 
ะ ' , „1 РР. 62 9 
201/ ใน ขั ้ น ต อ น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ก า ร ถลุง ท อ ง แด ง จ า ก แร ่ CuFes, ส ม ก า ร เข ี ย น เป ็ น ส ม ก า ร ได ้ ด ั ง น ี 


6 CUFeS, + 12 3555 + 0 + 4% 1 2 
хз. 2CuFeS, + М CuS + 2FeO + 350,' „1 MURS, = И90, —® 


+20 
" ด ด ่ ม ก ล์ ตี ๆ Е + 30; > 06+ 256, btu +350, „2 29,+2H0 2050, —O х2 
б + сж — ogi + A ชี 
ถ้า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ น แก ็ ส ถู ก ป ล ่ อ ย อ อ ก ส ู ่ บ ร ร ย า ก า ศ ทั้ ง ห ม ด แล ะ เก ิ ด ม ี ฝน ต ก ท ํ า ให ้ แก ๊ ส ด ั ง ก ล ่ า ว อ ย ู ่ ใน ส ภา พ 


0 д «і ม б о Е: 
ส า ร ล ะ ล า ย อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า จ ะ ม ี เน ื ้ อ ก ร ด อ ย ู ่ ใน น ้ ้ า ฝน ท ี ่ ต ก มา ใน ว ั น น ั ้ น จ ํ า น ว น [ก็ โล ก ร ั ม ถ้า ธา ต ุ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 


ry e แล ะ โร ง ง า น ถลุง แร ่ ได ้ ว ั น ล ะ 5.6 Au (ธง 7”34) 
КУЫ 5%, ต ิ ด เส ง อ ม ์ ลัด โอ ท [5005 


С, = 29,60, 
4 50, t HO -у H50, А 


лал 
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ส อ ง ส ม ก า ร ท ี ่ เป ็ น อ ิ ส ร ะ ต ่ อ ก ั น แต ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร บ า ง ชน ิ ด ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ส ม ก า ร บ ี ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น | 


202 “ ใน ก า ร เผา КСІО, 6.125 пўш จ ะ ได ้ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เท ่ า ก ั บ ก า ร เผา KMnO, ก ี ่ ก ร ั ม (ENT'33) 
ก . 5.92 ข . 7.90 
ค . 10.53 У 23.70 
203. จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ Zn ก ี ่ ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ HS0, จ ึ ง จ ะ ให ้ แก ๊ ส H, ธิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ก ั บ เม ื ่ อ ใช ้ Na 4.6 ก ร ั ม 
4 
แล ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส H : ท เก ิ ด ขึ น จ ะ เท่ า ก ั บ กี ่ ลูกบาศก์ เซ น ต ิ เบ ต ร Ñ STP (ENT'35) 
П. 3.25 ก ร ั ม 2,240 cm? ข . 3.25 ก ร ั ม 4,480 cm? 
А. 6.5 ก ร ั ม 2,240 cm? ง . 65 ก ร ั ม 4,480 cm 
204, ห ิ น ป ู น ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต แล ะ ส ิ ่ ง เจ ื อ ป น อ ื ่ น ๆ ถ้า น ํ า ห ิ น ป ู น ต ั ว อ ย ่ า ง 1.00 ก ิ โล ก ร ั ม 
ы 
a 2 ы ' а и 0 v 
ม า เผา จ น แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ส ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ไต อ อ ก ไซ ด ์ ห น ั ก เท ่ า ก ั บ 
су « аа ш ' 4 
แก ้ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ ที ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ โพ ร เพ น 110 ก ร ั ม อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ร ้ อ ย ล ะ 


ขอ ง แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ใน ห ิ น ป ู น ต ั ว อ ย ่ า ง (ENT มี. ค .' 44) NOt KD ~ ภู ๒ พ 0+ 200, 
Ж 75 ข . 80 Ж. 3 sn 
156 эл? 


жа п. 85 ง . 90 х + 1,56 „м ЗА โด ร ย ส จ 


205. ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ฉลาก ร ะ บ ุ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย Ма แล ะ K ใน ร ู ป ขอ ง อ อ ก ไซ ด ์ ไ 
4 
โด ย โม ล เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ ม า 2.0 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน ก ร ด HNO, แล ้ ว ร ะ เห ย แห ้ ง จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ไน เต ร ต ห น ั ก 3.72 ก ร ั ม จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ส า ร ป น เป ื ้ อ น (ENT A.A.’ 45) 1 №90 HNO, >2МанО,+ р 


П. 9.4 f + 9-15 Y, 13.7 1K0 9 ข่ ห ั ปิ , 2 ๕02+ ห ฏ 
ж 00 ” у. 


“ ฆ 220 ы а. 78.0 
ถ้า ผสม แก ๊ ส C,H, แล ะ C,H, ร ร รา ค 5.8 ก ร ั ม ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เผา ไห ม ้ ก ั บ 


แก ๊ ส 0, อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส 0, อ ย ่ า ง น ้ อ ย ก ี ่ ก ร ั ม (8 ม โ - А'49) 1 21 น + @0,-> 29,+2H0 


п, 6.5 ข . 116 16H, + @, — ко, + ม 10 
җ 208 1. 41.6 "ขน? карун e: 


ъ oi 20, 
207. ขอ ง ผสม A ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แม ก น ี เซ ี ย ม ไน เต ร ต แล ะ ด ิ น ป ร ะ ส ิ ว ใน จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น หํา ขั ผสม เร ต ล่» Ш 


4 
А ม า เผา อ ย ่ า ง ร ะ ม ั ค ร ะ ว ั ง แล ้ ว ผ่ า น แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ท ั ้ ง ห ม ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ 
v К] 2 ' а = ๓ ๕ а е 
ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ย ั ง ค ง เห ล ื อ แก ๊ ส อย ู ่ 448 йт? Й STP ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 
: 8 Ж 
ใน แต ่ ล ะ ขั น ต อ น เป ็ น ด ั ง น ี 
КМО, ---» 2KNO, + 0, 
2Mg(NO,), ---» 2MgO + 40, + 0, 
4NaOH + 4NO, + O, ---» 4NaNO, + 2Н,0 
เร อ ล ล ล อ ด ต ิ แก ็ น ค ง จ อ อ ต น А จ ะ ม ี ก ี ่ ก ร ั ม (8 ม โ ' ม ี . ค .43) 
п. 14.8 Y. 29.6 
я. 44.4 1. 592 
84 
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๑ ส อ ง ส ม ก า ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ ส า ร ธร ่ ว ม ภั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 @ 


208. เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง ผสม ขอ ง แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต แล ะ แม ก น ี เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ห น ั ก 18.4 ก ร ั ม ม า เผา จ ะ ส ล า ย ให ้ 
แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ ห น ั ก 8.8 niu ต ั ง ส ม ก า ร 
CaCO, (s) -----» 080(5) + СО (8) 
МЕСО, (8) ——» MgO(s) + СО (8) 
ข้ อ ใด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง แค ล เช ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ใน ขอ ง ผสม (ЕМТ'41) 
ก . 47.86 Y. 54.35 
ค . 62.50 ง . 70.64 
209. น ํ า ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง Nal และ КІ ห น ั ก 9.80 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า แล ้ ว เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย AgNO, 
ม า ก เก ิ น พ อ จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง ขอ ง Аш! ห น ั ก 14.10 ก ร ั ม จ ง ค ํ า น ว ณ ห า น ้ า ห น ั ก ขอ ง KI ใน ขอ ง ผสม 
ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก ร ั ม (ENT A.A.’ 41) 
210. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ผสม ขอ ง MgCO, Ñu Caco, ห น ั ก 13.0 ก ร ั ม ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด НСІ ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ว ั ค 


ia 4 4 td ~ 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง СО, ที ่ เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ่ ส ภา ว ะ ม า ต ร ฐา น ได ้ เป ็ น 3.36 dm น ํ า ห น ั ก ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง МЕСО, ใน ขอ ง แข ็ ง 


ผสม น ั น เป ็ น ด ั ้ ง ข้ อ ใ ค (ENT Яя. 43) แล 
ก . 19.3 u. 40.4 
ค . 59.6 3. 80.7 


гт" =: 
ซ์ ว 


А тубе оа ร ก «УОН а l 
124 ด ั ห ร ื อ ร ู ้ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ แล ้ ว ถา ม ห า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


аурат: зе 
ay เม ื ่ อ เผา โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต 336 ก ร ั ม จ ะ ได ้ โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต 169.6 ก ร ั ม ก ั บ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได 


อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ ไอ น ้ า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ ขอ ง โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต เป ็ น เท ่ า ใด (ธา 7”41) 
ก . 40 у. 50 
ค . 60 SX 80 
ม เม ื ่ อ ใช ้ โล ห ะ แม ก น ี เซ ี ย ม 20 ก ร ั ม ใส ่ ล ง ไป ใน ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก เจ ื อ จ า ง ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ผู ้ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 
เก ็ บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ 16.5 ล ิ ต ร Ñ STP ผล ผล ิ ต ท ี ่ ได ้ ค ิ ด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด (01у'50) 
п. 184 Y, 36.8 


ค . 76.5 X 88.4 
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โท ค้ ไม เป ็ น ไป ต า ม ฑ ส ห า ล . ผ ก ผิ ด ; 
Р, Бе o С) Ы y L 
213 พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี ่ 24 + 38 ----» С จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เร ิ ม ต ้ น ด ้ ว ย ส า ร А แล ะ ส า ร B 
/ 


= v 4 
ป ร ิ ม า ณ ต ่ า ง ๆ ก ั น พ บ ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ จ ะ ม ี ก ่ า 80 เส ม อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ผล ิ ต ส า ร С 160 ก ร ั ม โด ย เร ็ ม ค ้ น จ า ก 


v ' A ' 4 จ 
B 500 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร А อ ย ่ า ง น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ ได ้ ส า ร c ใน ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร (ENT ต . ค .' 42) 


(ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А = 200 0 ๆ 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร 8 = 500 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร C = 1,000) 


214/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ม ม ต ิ А цах В เป ็ น ด ั ง ส ม ก า ร А + 38 — 4С 
a ๑ ๑ ๑ a 0 es 4 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ่ พ บ ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ ม ี ค ่ า 75 % ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 


A ' А , 
เต ร ี ย ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ С 6 โม ล จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ А uas В อ ย ่ า ง ล ะ ก ิ โม ล (ENT A.A. 43) 


108-0 % oe 


ЕСД ы эс сб v TEE ЫР] [ร ร ว A m e МЕТИЛ?» 
@ ถา ม ห า ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แต ก ต ั ว ไม ่ ถึ ง 100 % ห ล า ย ชั ้ น ต อ น | 


- +1 ы 


215/ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2A+B — > 3C+D 


| 


2E 
80 % ขอ ง A ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว ให ้ C แล ะ D ต า ม ส ม ก า ร แล ้ ว 75% ขอ ง C ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว ให ้ E 


ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร ถ้า ใน ร ะ บ บ ม ี 8 ม า ก เก ิ น พ อ เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก А 0.125 โม ล จ ะ ให ้ Е ก ี ่ โม ล (8 ม โ '33) 


x 0.075 ข . 0.100 


' П 5 ba 
216/ ใน ก า ร ถลุง แร ่ ต ะ ก ั ่ ว จ า ก แร ่ ก า เล น า (PbS) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 2 ขั น ต อ น ค ื อ แจ ก ท ร ส ั ว ค จ ด้ ก ั น 
ขั ้ น ท ี ่ 1 เผา แร ่ ใน อ า ก า ศ จ ะ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ เล ด (П) อ อ ก ไซ ต ์ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เท ่ า ก ั บ 95.6 


ий 2 ร ี ค ิ ว ซ์ เล ด (1) อ อ ก ไซ ด ์ ด้ ว ย แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ได ้ ต ะ ก ั ่ ว ม ี ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เท ่ า ก ั บ 80 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ะ ก ั ่ ว 41.4 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แร ่ ก า เล น า ก ี ก ร ั ม (ENT ม ี . ค .” 45) (95 
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(Ee ฝี 9 ว ิ ชา ส า ม ั ญ ป ร ี ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ 1,1 


โม ล 


a a = 4 ° > ЖЕ. 
217. ไอ โซ เพ น ท ิ ล แอ ซี เด ต (CH,0,) เป ็ น ส า ร ท ี ่ พ บ ใน ก ล ้ ว ย แล ะ ใช ้ ด ึ ง ด ู ด ผึ่ง จ ํ า น ว น ม า ก ให ้ เข ้ า ม า ร ว ม ก ล ุ ่ ม ก ั น 


ใน ท ี ่ จ ํ า ก ั ด ถ้า ฟา ร ์ ม ผึ้ง แห ่ ง ห น ึ ่ ง ใช ้ ส า ร น ี ้ ค ร ั ้ ง ล ะ 0.26 тр ร ว ม 5 ค ร ั ้ ง จ ะ ค ิ ด เป ็ น จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง 
ไอ โซ เพ น ท ิ ล แอ ซี เต ต ได ้ เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '59) 
п. 2.41 x10" №. 12х10'® 
A. 6.02 x 10" ง . 7.83 x 10” จ . 6.02 x 10°! 
218. เม ื ่ อ น ํ า โซ เคี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต (Na CO.) 318 แล ะ โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ (Naci) 117g ม า ล ะ ล า ย น ้ า ใน บ ึ ก เก อ ร ์ เด ี ย ว ก ั น 
แล ะ ท ํ า ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 10 дт? ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี จ ํ า น ว น ม ล * ก ี ่ ไอ อ อ น 
(ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล ส ู ต ร ขอ ง NaCO, = 106, МаС1 = 58.5) (ส า ม ั ญ '60) 
п. 4.82 х 102“ Y. 3.01 х 10% 


A. 1.81 x 10% ง . 120 x 102“ з. 4.82 х 1025 


ก า ร ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ชา ต ุ 


219. ธา ต ุ X ท ี ่ พ บ ใน ธร ร ม ชา ต ิ ม ี 2 ไอ โซ โท ป ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 10.0 uas 11.0 ถ้า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ธา ต ุ X 


เท ่ า ก ั บ 10.8 ข้ อ ใด เป ็ น ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ป ร ิ ม า ณ ท ึ พ บ (ร ้ อ ย ล ะ ) ก ั บ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง X (ส า ม ั ญ '58) 


- 100 _ 100 
จ ง ว ว 
8 50 = 80 
эмг» ә 
п. 2 60 บ 5 60 
= 40 “= 
k- 4 а 40 
а 20 а 20 
©, | S o 
10.0 11.0 10.0 11.0 
ม ว ล อ ะ ต อ ม ม ว ล อ ะ ต อ ม 
- 100 = 100 = 100 
2 Е E 
5 80 = 80 = 80 
я. Е: ๓ 1. Ж ๓ จ Ж 60 
= 40 "ร 40 "= 40 
а а а 
п 20 а 20 а 20 
© 0 © 0 © 0 
10.0 11.0 10.0 11.0 100 110 
ม ว ล อ ะ ค อ ม ม ว ล ย ะ ต อ ม ม ว ล อ ะ ต อ ม 
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ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


220. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี A อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 3.06 в ร ้ อ ย ล ะ 31.63 โด ย ม ว ล ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น c ก ํ า ห น ด ให ้ 
[ แก ๊ ส ล 33.6 ๕ ๓ min 3.0 ก ร ั ม 
п. ธา ต ุ В 2.5 โม ล ห น ั ก 77.5 ก ร ั ม 
Ш. ธา ต ุ С ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น เท ่ า ก ั บ 8 แล ะ จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 8 
ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด (ENT ม ี . ค . 43, ส า ม ั ญ '57) 
ñ. ABC, Y. ABC, 


ค . А,В,С, J. А,В,С, 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ม ว ล เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ จ า ก ส ู ต ร 


ม = a v 
221. ถ้า ส า ร ป ร ะ ก อ บ X Y แล ะ 7 ม ี ส ู ต ร เค ม ี ดั ง น ี ้ 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 
i Р ё : 
1. ส า ร X แล ะ 7 อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล จ ะ ม ี ม ว ล ขอ ง ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น ห พ อ ณา ไข ให ่ จิ ก อ น อ น ล อ จ น ด 
2. ส า ร 2 ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ร า ะ ม ี จ ํ า น ว น อ ะ 1 โม เล ก ุ ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด X 
з. ร้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ใน ส า ร ү น ้ อ ย ก ว ่ า ใน ส า ร X เพ ร า ะ ส า ร Y 
ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น ใน 1 โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า 
4. ถ้า ส า ร X แล ะ Y ม ี จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น ส า ร Х จ ะ ม ี จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ส า ร Y 4 


п. 1 แล ะ 2 №. 2 แล ะ 3 QI แล ะ 4 ง . 2 แล ะ 4 i з рача 


с А 
5 ๑ ด ต จ เอ ่ อ ไน ลี ้ ๓ Ponha s ง 
222. พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น бы ба ล ื ย ข่ น หา ก у, ข้ อ ย ห ล ม ไร ค ู ณ ใ จ้ ใก йс. 


ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ด ์ (СН,0) ก ร ด ซิ ต ร ิ ก (0 8 0,) ก ร ด บ อ ร ิ ก (HBO) ก ร ด อ า ร ์ เซ น ิ ก (H,As0,) 


1———- 


ข้ อ ใด เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ 0 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) 
(ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง СН,0 = 30, C,H,O, = 192, Н,ВО, = 62, HAsO, = 142) 
п. СОНО, > Н,АзО, > H,BO, > CH,O ข . HBO, > CH,O,> CHO > HASO, 
п. CHO > Н,ВО, > Н,АзО, > C,H,O, ง . Н,АзО, > CH,O > CHO, > H,BO, 
9. H,BO, > Н,АзО, > C,H,O, > CH,O 
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y y 
ค ว า ม เข ม ขน ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


2y แอ ม โม เน ี ย ม ค ล อ ไร ด ค์ (NH ๐ 0 ใน ธร ร ม ชา ต ิ พ บ ม า ก ใน ป ล ่ อ ง ภู เข า ไฟ เม ื ่ อ น ํ า ด ิ น ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก บ ร ิ เว ณ ภู เข า ไฟ 


224. 


ม า ล ะ ล า ย ใน น ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 4 ๕ ๓ พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี мн © เข ้ ม ขั ้ น 5.0 х 10 * тот? 
ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง NH CI ใน ส า ร ล ะ ล า ย ค ั ง ก ล ่ า ว ใน ห น ่ ว ย ppm เป ็ น เท ่ า ใด 

(ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ้ า = 1.0 gem (ส า ม ั ญ '59) 

ก . 0.027 ข . 0.107 

я. 0.50 Ж 26.75 ð. 107 

ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ล ู โค ส (СН 0,) ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น แน ่ น อ น ต า ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด 


6 12 
ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง ne iE 1.0 g/cm 2 (ส า ม ั ญ ' 55) 


ใด้ ก อ ต ์ เด้ ใส ่ 
- จ ต ข์ จ ิ ม า ต ร 
ก ล ู โค ส 180.00 g 


(จ ิ ) ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.20 mo ป / ๕ dm 
- เด ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น ป ร ะ ม า ณ 100 ст? =з аана ьа 
oe Ба 
Б“ = ฒิ ตะ A 


- мил 


П. ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.10 mol/kg 


a 1 ó 
~ เค ม น า ก ส น 1,000 8 


а] 


- ค น ให ้ ล ะ ล า ย 


ก ล ู โค ส 36.00 8 = 09 пој 


я. ค ว า ม เข ้ ม ขั น 500 ррт 


Botana mi ef 100 ст — жине, -- A 
7-4 
ร 3 үт унн น ด ม ลัด 
- เข ย ่ า 1.00 ат? 
ก ล ู โค ส 5.00 g x 


K ค ว า ม เข ้ ม ขั น 1.00 тойт? 


น ้ า ก ล ั ่ น 
х. Ulil 


- เต ิ ม ก ล ู โค ส 180.00 g 


- ป ิ ต จ ุ ก แล ้ ว เข ย ่ า ขวด 
1.00 dm? 
จ . เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง ก ล ู โค ส เท ่ า ก ั บ 0.05 
- เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น ป ร ะ ม า ณ 100 ๓ 0 > лыг ป ว ิ ม า ค ร ห ห น ห ลื น จ น ปี เจ็ด 
ыа сынынан" ๓ 
- ค น ให ้ ล ะ ล า ย кес, жыйын ย ท ทร ม 
- เข ย ่ า 1.00 dm? 


ก ล ู โค ส 5.00 g 
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‹ 
а — Z м/у Zl z เดา เดีย ว ท ั ง 
алкы] a aa ห้า น 
“зз ж | ล mol fdr ต ั ง โท ย | /dm? ได ่ ใช ้ 4 
a 
225. น ํ า ส ั ม ส า ย ชุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ก ร ค CH „COOH nn 8.0 Ж แล ะ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.13 ญ ๓ ๓ 


мш 100 ст? ม า เต ิ ม น ้ า ล ง ไป 400 ст? จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด CH,COOH 
ม у д ' ๕ a E3 
เข ่ ม ขั น ก ี โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร (ส า ม ั ญ '55) 
ก . 0.24 50.30 
п. 0.38 ง . 0.84 จ . 1.80 
ม a ษ ป dy + et เม ง 3 
226. ถา เต ม ก ร ด H SO, เข ้ ม ข้ น ท ี ่ ข้ า ง ขวด ร ะ บ ุ ว ่ า ม ี ก ร ด อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 96 โด ย ม ว ล ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.84 g/cm 
° g 9 = i d 
จ ํ า น ว น 5 ст” ล ง ใน น ํ า แล ้ ว ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 500 ст? จ ะ ได ้ ก ร ด H,SO, ที ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ 
เด ซิ เม ต ร (ส า ม ั ญ '57) 
ก . 0.09 ข . 0.18 
ค . 0.45 ง . 0.9 จ . 18 
227. ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ม ี ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก (CH,COOH) เข ้ ม ขั น ร ้ อ ย ล ะ 30 โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 
1.2 giem? ห า ก ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.60 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 0 ป ร ิ ม า ต ร 10 ๕ ๓ 2 จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 
เอ а d > v 
ก ร ด ข้ า ง ต ั น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ส า ม ั ญ '60) 
п. 1.0 ข . 12 
я. 100 ง , 1,000 จ . 1,200 
228. น ํ า CuCl, 1.345 g ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 0 ๒50 เข ้ ม ขั น 0.2 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 50.00 cm เต ิ ม น ้ า แล ้ ว ป ร ั บ 
ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 500 ст? ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ได ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง Си?” ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ส า ม ั ญ '56) 
ก . 0.02 ข . 0.04 
я. 0.10 ง . 0.22 จ . 0.40 
๑ y A z v 
229. เม ื ่ อ น ํ า №а,80, 1.42 แผ ส ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 50, เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ ป ส ๓ ป ป ร ิ ม า ต ร 50.00 ст? เด ิ ม น ้ า แล ้ ว ป ร ั บ 


ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 500 ст? ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง โซ เด ี ย ม ไอ อ อ น ก ี ่ ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ต ่ อ ล ิ ต ร (ppm) 


(ส า ม ั ญ '57) 
ก . 460 v. 690 
ค . 920 4. 1,380 9. 1,840 
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ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


a à 7 ' = 
230. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ว ล 4.5 8 ล ะ ล า ย ใน เบ น ซี น 100 g พ บ ว า ส า ร ล ะ ล า ย ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 
о ‚ а о «а а g о as 4 а d Я 0 
235°C ส ว น เบ น ซน บ ร ส ุ ท ธ ม จ ุ ด เย อ ก แข ง 55 ๐ แล ะ ม กา ค ง ท ขอ ง ก า ร ล ต ล ง ขอ ง จ ุ ด เย อ ก แข ง เ М 5.0 C/m 


4 | è 
ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น น ี ค ว ร เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ส า ม ั ญ '56) 


8 ]2 


231. ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี 


แ 
= 
е 
= 
3 


ง i g 
0 % ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร ล ค ล ง ขอ ง จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง น ้ า 


จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง น ้ า 


\ 
2 
е 
3 


จ ุ ด เค ื อ ด ขอ ง น ้ า = 100 °С | ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง น ั ้ า 
х เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ร ะ เห ย แล ะ ไม ่ แต ก ต ั ว ใน ส า ร ล ะ ล า ย ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย Х ใน น ้ ้ า ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง -2.79 °С 
ข้ อ ใด เป ็ น จ ุ ด เด ื อ ด (°С) ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย X (ส า ม ั ญ '57) 
ก . 100.38 ข . 100.51 


ค . 100.61 ง , 100.77 จ . 100.82 


y 
232. ก ํ า ห น ด ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ค ั ง น ี 


เอ ท า น อ ล (С, H ОН) 


ส า ร 100g 
10 


ย ู เร ี ย (CH No Сю 
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р: 
gnstyle™ 


*? 


233. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล จ า ก ต า ร า ง คะ ค ่ า ป ร ะ ง ก ณ At 


234, 


Н 


ы 6 12 6 


น า ต า ล ท ร า ย (С 2 ไว ร ) 


n z о 

ก ํ า ห น ด К, ขอ ง น ้ า = 0.51 °Cim K, ขอ ง น า = 1.86 “0/ เ ๓ 
K, ขอ ง เบ น ซี น = 253°Cim К, ขอ ง เบ น ซี น = 4.90 “0/ ฑ 
จ ุ ด เค ื อ ด ขอ ง เบ น ซี น = 8010 "С จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง เบ น ซี น 5.50 °C 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 


п. จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง P > Q=R>X 


ข . จ ุ ด เค ื อ ด X>P>R 
ค . จ ุ ด เค ื อ ด P > 0 > X จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง ? > X > R 
УЖ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง Q > Р จ ุ ด เด ื อ ด Р > X 


จ . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล R > X > P > 0 Єт 
น ญ่ [ЕР Q=R>P>X | ป 


ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง แก ๊ ส 


ก า ร ผล ิ ต เม ท า น อ ล ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ ก ั บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 

а А 4 А anan = е 2 at Z 

ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ถ้า เร ิ ม ด ้ ว ย CO 56 แล ะ Н, 86g เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ส ิ น ส ุ ด ล ง จ ะ ม ี ส า ร ท ั ้ ง ห ม ด 
а v 

ใน ภา ชน ะ ก ็ โม ล (ส า ม ั ญ '59) 

п. 0.3 ч. 2.3 


ง . 6.6 จ , 8.3 
500 


п. 43 
(เต ไอ f b ; m 
235. แก ๊ ส ผสม ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ХҮ, แล ะ X,Y, ที ่ ม ี ป ร ิ ม า ค ร ร ว ม ชน ñ ste เม ื ่ อ น ํ า ไป ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง 


ง v y а р cm? ชั ่ ว ๓ ๓? (mpmol> w ' 
พ บ ว า X,Y, ส ล า ย ต ว ห ม ด ให ้ ХҮ, ต ง ส ม ก า ร * (0 ——» 2XY (8) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ คุ ล ) 


м v 0 oo 5, А 4 
ห ล ั ง จ า ก ก า ร ส ล า ย ต ั ว พ บ ว ่ า แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ได ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 800 ст? N STP ข้ อ ใด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


ขอ ง XY, ใน แก ๊ ส ผสม (ส า ม ั ญ '58) а# = 500 Е 

Га.9 = 006 СА Ы ч. 
П. 15.4 ч. 250 “แต b=300 ату 
е a Ж 400 จ . 533 


х ๓ -  йў\оо 
ү i ๕ = 40 7, 
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4 
ส ม ก า ร เค ม 


(б) โจ ท ย ์ อ ย อ ่ า ง ง ่ า ย 


| ~ A е A a 
| 236. เม ื อ ร ั บ ป ร ะ ท า น ย า เม ็ ด โซ เด ี ย ม ไบ ค า ร ์ บ อ เน ต (ผม 100,) จ ํ า น ว น 1 йа Fa NaHCO, 252 mg 
| NaHCO, จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ค ไฮ โค ต ร ค ล อ ร ิ ก (НСІ) ใน ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
' ` a "จ A єў 
เป ็ น แก ๊ ส СО, แล้ ว ถู ก ร ะ บ า ย อ อ ก จ า ก ร ่ า ง ก า ย โด ย ก า ร เร อ ห ร ื อ ผา ย ล ม เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื น ส ุ ด จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส СО, 
| จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ได ้ ม า ก ท ี ส ุ ด เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '60) 
n. 3 mol , u. 0.264р 
б. 1112 1. 0.0672 йт" ฑิ STP จ . 22.4 dm? Ў STP 
= อ а da Р У เซ่ эо Ко “v v 5 
237. ใน ก า ร ผล ิ ต ซอ ส ป ร ุ ง ร ส จ า ก ก า ก ถั่ว เห ล ื อ ง ท ี ่ ม ี แค ล เซ ี ย ม ร ้ อ ย ล ะ 0.25 โค ย ม ว ล จ ํ า น ว น 20 ต ้ น MU 
+ A А A = 
ขั น ต อ น แร ก เด ิ ม ก ร ด НСІ เข ้ ม ขั ้ น 12 เ ๓ อ ป ส ๓ เพ ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ซ์ โป ร ต ี น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 106"0 (ล = ๐ 0% 
0 0“ 00 
เป ็ น เว ล า 30 ชั ่ ว โม ง 


+ ы a А v ' A А ะ 
ขั น ต อ น ท ี 2 เต ิ ม ผง Na CO, เพ ื ่ อ ป ร ั บ ภา ว ะ ให ้ เป ็ น ก ร ค น ้ อ ย ล ง แล ะ ผ่ า น ขั น ต อ น ยื น ๆ อ ี ก ห ล า ย ขั น ต อ น 


t 
ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '60) (อ ร ์ อ ย ล ะ 
> 025/30 — solot y 


| 
| 
| 
| 
| 
) 
) 
) 
| จ น ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ซอ ส ป ร ุ ง ร ส 
} 
п. ก า ก ถั่ว เห ล ื อ ง ม ี (๑ 2,500 ppm 


ข . เม ื ่ อ เต ิ ม NaCO, จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส со, a. tH -+ โ ง อ ต + ณ + ห ๑0 / 


п. เก ิ ด ต ะ ก อ น CaCO, ได ้ ไม ่ เก ิ น 125 ке | A 'Ф; -» бю, | 
а = ค ' เม ล ы x Ж = 195 
ง . ม ี масі เก ิ น ขึ ้ น ท ํ า ให ้ ม ี ร ส เค ็ ม โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เต ิ ม k 


è да A d s jana ы 
K จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง Naci ท ี เก ิ ด ขึ น เท ่ า ก ั บ จ ั โน ๊ ว ิ น โม ส ุ ขอ ง Ма,СО, ท ี ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด НСІ X 


พ ล น мо, 
@ ห า ต ั ว ใช ้ ห ม ด ไว ้ เท ี ย บ ส ม ก า ร 2: ๆ 


238. ก า ร ก ํ า จ ั ด แก ๊ ส ซั ล เฟ อ ร ์ ไค อ อ ก ไซ ต ์ (50.) จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ถ่ า น ห ิ น ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ฉี ด พ ่ น ผง ห ิ น ป ู น (СаСО;) 
แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เข ้ า ไป ใน เต า เผา ถ่ า น ห ิ น ซึ ่ ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แก ๊ ส ซั ล เฟ อ ร ์ ไค อ อ ก ไซ ด ์ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ส ม ก า ร 
50.(@ + CaCO (s) + Оф ——» CaSO,(s) + 00.(@ (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
ถ้า ใช ้ ห ิ น ป ู น 250g แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น 22.4 ат? ñ STP 
ะ ก ํ า จ ั ด แก ๊ ส ซั ล เฟ อ ร ์ ได อ อ ก ไซ ด ์ ได ้ ก ี ่ ก ร ั ม (ส า ม ั ญ '59) 
п. 32 ข . 64 


ค . 80 ง , 128 จ . 160 
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ы 


245. น ํ า แก ๊ ส N, 28.0 в ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ผ 40g พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส NH, ท ี ่ ม ี ผล ได ้ ร ้ อ ย ล ะ 50 


Б] ๓ A 4 Б] a 2 ' а в v จ 
ค ิ ด เป ็ น แก ๊ ส NH, เก ิ ด ขึ ้ น จ ร ิ ง ก ี กรัม แล ะ ม ี ส า ร ใด เห ล ื อ อ ย ู ่ เป ็ น ป ร ิ ม า ณ ก ี ่ กรัม (ส า ม ั ญ '55) 


NH, เก ิ ด ขึ ้ น จ ร ิ ง (๑ ) ส า ร ท ี เห ล ื อ / ป ร ิ ม า ณ (g) 


- ~ เง Са С з БЕУ 2 
@ ถา ม ห า ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ั น แต ก ต ั ว ไม ่ ถึ ง 100 % ห ล า ย ขน ต อ บ 


ә 


246. ถ้า เผา โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี ้ 
NaHCO. (s) „46 Ма,СО (s) + СО (в) + H,O(g) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
ถ้า ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี ้ ให ้ ผล ไค ้ ร ้ อ ย ล ะ 80 เม ื ่ อ เร ิ ่ ม ด ้ ว ย โซ เค ี ย ม ไฮ โต ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต 420 kg 
จ ะ ได ้ โซ เด ี ย ม ก า ร ์ บ อ เน ต กี ่ ก ิ โล ก ร ั ม (ส า ม ั ญ '59) 
ก . 168 ข . 212 


я. 265 ง . 424 จ . 530 


y 


ข้ อ ส อ บ PAT-2 ป ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ [1 


โม ล 


a ๑ ว = 
247. ท ี ่ ส ถา น ะ $ТР แก ๊ ส ผสม จ ํ า น ว น ! โม ล ถู ก บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ล ู ก ส ู บ ซึ ่ ง ค ว บ ค ุ ม ให ้ ค ว า ม ค ้ น ภา ย ใน ภา ชน ะ 


It и v А k ' ' [1 ๒ г 
เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ค ั น ภา ย น อ ก เม ื อ ว ั ด ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง แก ๊ ส ผสม พ บ ว ่ า ม ี ค ่ า 1.25 ก ร ั ม / ล ิ ต ร 
м v СУ at = [7] t ° ง 
ห า ก แก ๊ ส ผสม น ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ก ั น ขอ ง แก ๊ ส ม ี เท น แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล แก ๊ ส ม ี เท น ต ่ อ 


єў ๑ су CM vw у ' a 
แก ้ ส อ อ ก ซี เจ น ใน แก ๊ ส ผสม ม ี ค ่ า ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี (PAT-2 ต . ค .'59) 
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rO X = 24 044 > 4% 
= е ' 4 ๐ 
248. ธา ต ุ Х จ า น ว น 10 อ ะ ต อ ม ม ี ม ว ล เป ็ น 5 เท่ า ท อ ง ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น จ ํ า น ว น 4 อ ะ ต อ ม ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ * 


ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค (РАТ-2 п.п.”52) 
X 24 ข . 32 
ค . 35 а. 40 | 
249. จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ผล ึ ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด หนึ่ง ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น พ ล ว ย 0. พ บ ว ่ า ผล ึ ก น ี ้ 1.5 ก ร ั ม ม ี ธา ต ุ X 
ร ้ อ ย ล ะ 15.2 โด ย ม ว ล ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ Х เป ็ น เท ่ า ใด (РАТ-2 ม ี . ค .'52) 


ก . 45.0 า ส (52.0 แล อ น่ ว ๐ 014 ” №, НО, + X 
qa 152 

f. 59.1 0 9% = 
2 ๆ 0 


А ล а ฑู จ 
250. - == х, ү แล ะ 7 ซึ ่ ง ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม Х, Ү แล ะ 7 ต า ม ล ํ า ด ั บ พ บ ว ่ า ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 


ร ั ง а А 
ไอ โซ โท ป ต ่ า ง ๆ เป ็ น ค ั iE = 02 แล ะ 2. = 4 จ ง ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ย ขอ ง ธา ต ุ น ี (PAT - 2 2..'55) 
4 B 2. 2 5 + 
х 50Х + 10Ү + 402 у "0 ут, 4Х + 19Ү + 772 
100 6 si 100 
10 2 
69Х + 14Ү + 172 60Х + 5Ү + 352 
——— แน 9 จ:2 # amm 
100 100 
Е" 


ก ฎ ส ั ด ส ว น ค ง ท ี 


251. ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง 10 ก ร ั ม Ñ Ba(OH), เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ค ด ั ง ส ม ก า ร 
Ва(ОН) (ад) + Н,50 (ад) ———Ф ВаЅ0(5) + 2Н,0 


น ํ า ต ะ ก อ น Baso, ไป เผา ได ้ Bas min 3.38 ก ร ั ม ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง Ва ใน ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง เท ่ า ก ั บ เท ่ า ใ ค (РАТ-2 ก . ค .'53) 


= ข . 13.7 ИИС 
П. 2.7 0.09 mol Ы x BaS = Ba + 5 
ж. 27.4 = LTY ง . 34.2 т @2®% 5 ร ฆา 
КҮ, 
252. ถ้า ผสม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ่ х: 174 


L AD4g, ILE D, 125, Ш. GD, 8 в, 1. A,GD, 9 в, У. АЕР, 17g 


จ า ก น ั ้ น น ํ า ขอ ง ผสม ท ี ่ ได ้ ไป เผา จ น ห ล อ ม เห ล ว เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว ก ั น แล ้ ว ท ิ ้ ง ให ้ เย ็ น จ ะ ได ้ ขอ ง แจ ็ ง ที มี ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย แก ้ ว 
ถ้า น ํ า ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ได ้ ไป ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ิ ม า ณ ขอ ง ธา ต ุ ธา ต ุ ใด ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ม ี อ ย ู ่ ก ี ่ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ โด ย น ้ ้ า ห น ั ก 
(ให ้ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง А = 15, D = 20, Е = 30, 0 = 40) (РАТ-2 м.0.'57) 0 ซี ่ ใน ท ุ ก ธา ต 

п. А, 472 ข . р, 47.2 

й. Е, 24 ง . G, 24 
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К? 


2006. P 
‚шр $ โย ง 
GY ม น 2." 


жае. сз v v > 5 ๕ = ж 2 dy 
| 253, น ํ า ผง ซั ก ฟอก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 0.620 ก ร ม ม า เผา จ น ร ้ อ น แด ง เพ ื ่ อ ท ํ า ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ้ ว น ํ า ม า เต ิ ม ก ร ค НСІ ท ร อ น 


i จ ํ า น ว น ม า ก เก ิ น พ อ เพ ื ่ อ เป ล ี ย น ธา ต ุ ฟอสฟอรัส ให ้ เป ็ น ก ร ด H 60 ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผสม 


1 เก ม ใจ า ก 5 е p 
аке а, А 4 ป ค ค ขา น ! 
©зше | Me? uas NHÈ เพ ื ่ อ ให ้ ต ก ต ะ ก อ น เป ็ น 1 ห ล ง 11 80 6н,0 เม ื ่ อ น ํ า ต ะ ก อ น ุ ไป เผา จ น เห ล ื อ ขอ ง แข ็ ง ме.р,0, 
ор m) 
อ ย ย ๓ ๑ | ห ห นั ก 0.222 ก ร ั ม ธา ต ุ ฟอสฟอรัส ใน ผง ซั ก ฟอก ชน ิ ด น ี ม ี ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ไค (PAT-2 п.п.”52) 
| | _ў. ЮЖ = 
(@+>@ | ก ร: ร 10 ฟิ ย พ ณ์ เล ่ อ เท ร 6 ค อ 
К Гы! 4 ณ % ' 
ท а ANS , 3. 20 พ ต : №, Де = 2 П 
ส ุ ก ก จ ร ชาย น | Дай богу, а. 
| | млд 092 „ х พ ล ก เต 
| 10—03 +... "каспа ' 1 Е7 49 
แฮ ส ม | 1 ส ู ต ร อ ย า ง ง า ย แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ТҮЙ, 
2 ) X= 00@ 


R 2а 
о” жщ; s Е 
> ---- ы zi = a จ เว ล 
254: ส า ร А 18 ค ร ั ม เผา ไห ม ้ ไน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี ่ ม ี อ อ ก ซิ เจ น ม า ก เก ิ น พ อ พ บ ว ่ า ได ้ แก ๊ ส % uas แก ๊ ส Y โด ย ท ี ่ แก ๊ ส % 
i fia Kaela: FIOM, -» ตะ ก น Cach» ศพ *100 , , oWO, 
เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Са(ОН), ได ้ ต ะ ก อ น ห น ั ก 80.0 ก ร ั ม ใน ขณะ ท ี แก ๊ ส Y ถู ก ด ู ด ซั บ ด ้ ว ย ซิ ล ิ ก า เจ ล 
100 = 08 mol 
แล ะ พ บ ว ่ า ม ว ล ขอ ง ซิ ล ิ ก า เจ ล ก ่ อ น แล ะ ห ล ั ง ด ู ด ซั บ เป ็ น 50.0 ก ร ั ม แล ะ 68.0 ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ค ั บ 


ส า ร А ค ื อ ข้ อ ใ ค (PAT-2 ม ี . ค .'54) „99 м ๆ |C+t0, +0, э @,+ HD 
#45 САФ, 0%, 020% мо! 
น 


เป ็ น ต ห ก ห 0 1м: Н. 2mol 
м: J. 
ъ ы, сн 7>!.95-> (эш “ผู ว ญ์ 2 


D O £ A ง 9 == y 
255. ด ิ น ขา ว บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ALO, ร ้ อ ย ล ะ 40 SiO, ร ้ อ ย ล ะ 46 น ํ า ร ้ อ ย ล ะ 14 จ ง ห า ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล 
o о 


а a g dx ว ว Sia mg 
ขอ ง ค ื น ชน ด น (PAT - 2 ต . ค .'54) ส ุ ก 100 แส ต่ ม อ 1@® ->150,+ | z 
SiO хо 4b ME м 
—— = — | 9) 
П. НА 03510323 (© н, А, ,90,,, -—х 60 Му Whist 
Е Н, ค ว ค็ ไจ ๊ กี | 0306.69 ม Н, А18 „0, ^* 1% 
Checkchoice а 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ม ว ล เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ จ า ก ส ู ต ร 
» y 
a 5 # ม Р, 
256. ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น ห น ึ ่ ง ขอ ง โค บ อ ล ท ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โค บ อ ล ท ์ 1 อ ะ ต อ ม nadiu 2 อ ะ ต อ ม цах ethylene 
å o Ya ปี ่ 4 Y ง a 
бийин ซึ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ห ม ู ่ ท ิ ม า ล ้ อ ม ร อ บ แล ะ ใช ้ № 2 อ ะ ต อ ม ต ่ อ 1 โม เล ก ุ ล ใน ก า ร เก ิ ด 


4 = е g 4/ к^ 
พ ั น ธะ ก ั บ โค บ อ ล ท ์ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ไป ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ได ้ '% ๐ =19.2 , № = 22.4 „УН =6.4 แฟ ะ ตี 


Аи = ù A & เก ตะ / 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย AgNO, ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น น ี ่ ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด 50 


© 
п. [Co(NH,CH,CH,NH,)CL,] 


я. {Со(Мн,СН,СН,МН,),ЈСІ, < Чек № เง. [Co(NH CH CH,NH,),]CI X 


m ต ก ณะ ก ต แก็ บ AgNO, Ў ต ก ล า ะ ก ร น ทั ป ค ญู ม ่ 03 


Scanned by CamScanner 


258. 


259. 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


y a сз a a ๑ a ๑ wa 
ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ไท เท เน ี ย ม ป ร ิ ม า ต ร 100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 10 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม / ล ิ ต ร ต ้ อ ง ใช ้ 
TiSO, ANSY (PAT - 2 ม ี . ค ."53) 
п. 3%10 1' ข . 3 ะ 10 * 
A. 3 ะ 10 ” ง . 3 ะ 10 * 
ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด нсі เข ้ ม ขั น одо โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 500 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค НСІ เข ้ ม ขั น 
ss э ее у a บ 9 0.25500 КО 
0.10 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 500 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย НСІ เข ้ ม ข้ น 0.20 โม ล า ร ์ จ ้ า น ว น 500 
ร ั บ ต ใด้ ได ้ 100 
а ае смі а i ไป น ี ้ ซั 1 ษ “ А с А, 
ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ว ิ ธี เต ร ี ย ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (РАТ-2 ม ี . ค .' 52) เน ป = CN, t ด 
y y у КР: a saa v 
п. ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด НСІ เข ้ ม ขั ้ น 0.40 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ผสม ก ภั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค HCI 
Уу у $ е A ^а 
เข ้ ม ขั ้ น 0.10 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 300 ม ิ ล ถิ ถิ ต ร 
ч. ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด HCI เข ้ ม ขั ้ น 0.40 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 300 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค HCI 
Уу y f o а aa 
เข ้ ม ขั น 0.10 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 200 ม ่ ล ล ล ต ร 


90 


ерй. 
п. ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด HCI เข ้ ม ข้ น 0.40 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค HCI 


20 ๐ 

| ] a aa 5.76 a ае ра 

เข ้ ม ขั น 0.10 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แล ้ ว เต ิ ม น ํ า 100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต 3 тйк 
เต ่ อ ง ค ิ ด 


d o а == v 
ง . ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค HCI เข ้ ม ข้ น 0.40 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด HCI 


. а aa a $ a ае 
เข ้ ม ขั ้ น 0.10 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น 100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แล ้ ว เต ิ ม น ํ า 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


H ง da ง a 
น ํ า ส า ร 4 ชน ิ ด ป ร ิ ม า ณ ชน ิ ด ล ะ 0.001 โม ล ผสม ก ั บ น ํ า 1 kg พ บ ว ่ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด แต ก ต ่ า ง ก ั น 


ส า ร ข้ อ ใด ให ้ จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ม ี . ค .' 54) 


с แต ก ต ั ง ได ้ 
п. NaCl X CaCl, 
слип, 1. CH,COOH 
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A ง น 
260. พ ิ จ า ร ณา ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ่ 
A da t ы จ ї 
ө ส า ร ล ะ ล า ย А เต ร ี ย ม จ า ก ส า ร ท ี ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 40 ห น ั ก 8.0 g ล ะ ล า ย ใน น ํ า 100 р ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 
ท ี ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.08 gem 
ร a y บ а Н 3 
ә ส า ร ล ะ ล า ย В ใน น ํ า ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ร ้ อ ย ล ะ 20 โด ย ม ว ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.20 gem 
(ส า ร 8 ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 100) 
LA ы à p. 7 у ง a П 3 
๑ ส า ร ล ะ ล า ย с ใน น ํ า ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ 25 โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.25 р/ст 
(ส า ร С ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 100) 
а Ж ' Ж 
ส า ร ล ะ ล า ย ใด ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ส ุ ด (น ํ า ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น เท ่ า ก ั บ 1 gem) (РАТ-2 9.9.759) 
П. А ข . 8 ค . 0 1 А пах В จ . В แล ะ С 
261. ไซ โล ส (xylose) เป ็ น น ํ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย เป ็ น cuo ถ้า น ํ า ไซ โล ส ม า 3 ก ร ั ม ล ะ ล า ย 
ร v ' a A ЖЕТ + ' а д Р | 
ใน น ํ า 10 ก ร ั ม พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั บ 101.02 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ถ้า ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
РЕ ซ์ р 
ขอ ง จ ุ ด เด ื อ ค ขอ ง น ํ า เท ่ า ก ั บ 0.51 แล ้ ว ไซ โล ส จ ั ด เป ็ น น ํ า ต า ล ป ร ะ เภ ท ใด (РАТ-2 ят, 52) 
П. triose ข . tetrose 


Я. pentose 4. hexose 


ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง แก ๊ ส 


A y w = а ' 4 
262. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ย ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี 


ч พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ย พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ย 
ชน ิ ด ขอ ง พ ั น ธะ ชน ิ ด ขอ ง พ ั น ธะ 


(kJ/mol) (kJ/mol) 


ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย ส า ร А (ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ С แล ะ Н) ห น ั ก 36 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ พ อ ด ี ก ั บ แก ็ ส อ อ ก ซิ เจ น 


y 


จ ะ ได ้ แก ๊ ส СО, 2.5 โม ล แล ะ น ่ า з โม ล แล ะ พ ล ั ง ง า น ท ี ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1,620 เ จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น 


2? 
ส า ร А ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใ ค (PAT-2 ต . ค .'54) เฮา เส ข ส ง ต ั ว ก โดย ท ุ ย ก จ ี น ไป 


п, 36 Xn RY g แง นี 
ค . 108 а 144 85 `® 
ҳ > СН. 
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ว ก ร ร ЖУЗ аач 4 TENTION ЯРА»: Ур PI DN Pe N 
| Ө โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร บ ม บา 2 vüa ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า แต ่ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 


® โจ ท ย ์ อ ย อ ่ า ง ง ่ า ย 


263. 


264. 


Ә โจ ท ย ์ ต ุ ล ส ม ก า ร โด ย ใช ้ ก ฎ เ ก ย ์ - 


ci 
ส ม ก า ร เค ม 


แอ ส ไพ ร ิ น (( ผู 0 ) เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ค ซา ล ิ ซิ ล ิ ก (С,н,0,) ก ั บ แอ ซิ ต ิ ก แอ น ไฮ ได ต ร ค ์ 
(C,H,0,) ด ั ง ส ม ก า ร ว 20 8.0, + СНО, ——» 2C,H,0, + H,O 

ต ้ อ ง ใช ้ ก ร ด ซา ล ิ ชิ ล ิ ก ก ี ่ ก ร ั ม เพ ื ่ อ ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ แอ ซิ ต ิ ก แอ น ไฮ ได ร ด ์ 1.02 ก ร ั ม แล ะ ได ้ แอ ส ไพ ร ิ น 
ก ี ่ ก ร ั ม ต า ม ล ํ า ด ั บ (РАТ - 2 ม ี . ค .'53) 

ก . 0.69 แล ะ 0.90 №. 1.38 แล ะ 1.80 

ค . 2.76 แล ะ 3.60 а 276 แล ะ 7.20 

ถ้า ก า ร ท ํ า ให ้ ธา ต ุ 1 ก ร ั ม เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ โด ย เผา ก ั บ О, ธา ต ุ ใ ค จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ณ О, 

บ า ก ท ี ่ ส ุ ด (РАТ -2 ก . ค .' 53) 

П. Na v. Mg 


ñ. K 4. Са 


ล ู ส แซ ก แล ะ อ า โว ก า โด ร . 
ป เค รื ่ อ ง ซอ ก ย กี เก ้ น ส ่ า ส ป ร มู ก ช บ ิ ต ซ่ อ น 


Анабел 
= A а เว 1 о а 
ж 265. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป เป ็ น '@ ฯ | (๐ 0) ง ช้ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ไป เผา ภา ย ใต ้ บ ร ร ย า ย ก า ศ 


da g 2 БЫ ' y v А 
ท ี ่ ม ี แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ม า ก เก ิ น พ อ พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี 
= y + 
|. ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง (ม ี ส ู ต ร เป ็ น ห 0.) แล ะ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 


2 ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ 1 โม ล จ ะ ได ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ 268.8 dm? Ў STP РРР 
0 12 


F 
ะ ก อ บ น ี 2 โม ล จ ะ ได ้ ห 0 3 โม ล 
3. ถ้า เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 ่ 73 2 [พ ๕ (0 ว]+ 0,53 0, + со, 


ถ้า โล ห ะ м ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 56 ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT -2 ธ . ค .'56) 


1 mol 034 
A oam $8 12 mo 
УК ค ่ า ขอ ง у/х =4 ( = 
ม 2 то! amol เก 


á z 
ข . ส ู ต ร เค ม ี ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ ค ื อ [M (C0) ,] х 


& _ v 2 ә 
a. เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ห น ั ก 50.4 8 จ ะ ได ้ ขอ ง แข ็ ง ห น ั ก 16.0 8 | ส อ มั น ыд, O; 


F „ ж ว 9 
ง . เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ห น ั ก 504 6 ใน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี ่ ไม ่ ม ี แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น จ ะ ได้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ไต อ อ ก ไซ ด ์ 1.2 โม ล 


266. เม ื ่ อ เผา MgCO,(s) จ ะ ได ้ Mg0(s) uas СО,(г) จ า ก ก า ร น ํ า ส า ร ผสม ร ะ ห ว ่ า ง MgCO,(s) แล ะ MgO(s) 


จ ํ า น ว น 16.00 ก ร ั ม ม า เผา จ น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ป ร า ก ฏ ว ่ า เห ล ื อ ขอ ง แข ็ ง ห น ั ก 11.60 ก ร ั ม ม ว ล ขอ ง 
110,(9) ใน ส า ร ผสม ม ี ท ี ่ ก ร ั ม (PAT-2 ม ี . ค .'52) 
п. 4.4 \. 5.9 
ค . 7.6 1. 8.4 
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267. ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง ВаС1,, NaCI แล ะ 8 ล (ม 0,), ห น ั ก 19 ก ร ั ม ถู ก น ํ า ม า ล ะ ล า ย ใน น ้ า แล ้ ว ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย 


4 

ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100cm? แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย อ อ ก เป ็ น 2 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น แล ้ ว น ํ า ไป ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ค ั ง น ี ่ 
rN BANO 

. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ส ่ ว น ท ี ่ 1 ไป ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ห 50, เจ ั บ จ ั น | м ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ 


=ч» 


เข ง ถิ ก ๑ 34 ๆ 5 ณ์ 3 ได ้ ต ะ ก อ น ขา ว ห น ั ก 3.495 ก ร ั ม - em masi (ไม ่ แข่ง) 6804 = STe Wml 
เต็ ง | м = 27,3 195 TE 


П. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ส ่ ว น ท ี ่ 2 ไป ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย AgNO, เข ้ ม ขั น ІМ б ว ิ ม า ต ร 110 cm? -M ommol 
Ag NO, = AgCl (เก ิ ด เต ้ ก ก ั น ME дуй, ‚ бабор ง 
» เด ิ ม ห น ้ า า 9 -» бв зо เข่า ไต ่ ห ม่ จ 0 ท ว ะ 0 ท 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ม ี BaCl,, NaCl uaz Ba(NO, ), อย ่ า ง ล ะ ก ี ่ โม ล ใน ขอ ง ผสม ห น ั ก 190 ก ร ั ม (PA โ -2 ต . ค .55) 
ia бл "А t 090% mol 


A io шт №. 0.05 ‚1 и เซ 
+ ต ่ ตี ต เร น เอ พ ท ЕЗ Е о 
10m X 0.1, 2 02 Ё ง . 02,4, 04 (NO เอ พ 


@) ถา ม ห า ส า ะ ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ใช ้ เบ ื ่ อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เถ ิ ด ไบ ่ ถึ ง 100 % ห ล า ย ขั ้ น ต อ บ 


simenn 


268. ท ํ า ก า ร ส ก ั ด ท อ ง ค ํ า จ า ก แร ่ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 500 g โด ย ใช ้ ม ๑ ม (ล ดุ ) เข ้ ม ขั ้ น 1.00 М ป ร ิ ม า ต ร 250 ст? 
จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ส ม ก า ร (PAT-2 5.9.'56) 
4 ส บ (9) + 8NaCN(aq) + Ош + 2,00) ——> аА) Јад) + 4NaOH(aq) 
aan da v g аео f ะ da d y 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เป ็ น во ห ล ั ง จ า ก น ั น ท ํ า ก า ร ร ี ด ิ ว ซ์ NalAu(CN),] ท ั ้ ง ห ม ด ท ี เก ิ ด ขืน ด ้ ว ย Zn 
ห น ั ก 2.6000 g จ ะ ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น Au ด ั ง ส ม ก า ร 
4 2? 2 4 
«2 2 ม ล [4 น (0 ๓ 0 + 70) --- Ма, [Zn(CN) Јад) + 2Au(s) 
= с! ° е & v '* 2 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ม ี ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เป ็ น 75 จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ถ้า ได ้ ท อ ง ค ํ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ห น ั ก 5.9100 р ใน แร ่ ชน ิ ด น ี ้ 


ม ี ท อ ง ค ํ า ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย ม ว ล (ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง Н = 1, = 12, N = 14, О = 16, Na = 23, Zn = 65, Au = 197) 


% 
ก . 1.77 Җ 1.97 Ау = Ау จ ๆ ล ่ า ร ต ั ้ ง ต ื น 
х. 59 9.915100 400 
я. 2.36 ง . 2.96 R7 197 Х° 591 o Ж 
269. โล ห ะ ท อ ง แด ง ได ้ จ า ก ก า ร ถลุง แร ่ “ค า ล โค ไพ ไร ต ์ (chalcopyrite)” หรือ “CuFeS,” Ау: 985 
» ый. -. y 
ด ั ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ขั น ต อ น ต ่ อ ไป น ี 
185 1 ๓ = 1977 
2CuFeS,(s) + 30,00) ——» 20 ๒ 8(9 + 2FeO(s) + 2500 50" 
2CuS(s) ——» Cu,S(s) + S(s) 
6 เร (0 + Og) ——» 2Сщ) + 50,8) 
0 ' ะ 4 
พ บ ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ ไน แต ่ ล ะ ขั น ต อ น เป ็ น 80 ถ้า ต ้ อ ง ก า ร โล ห ะ ท อ ง แด ง 81.28 จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ CuFes, ก ี ่ โม ล 
(ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง О = 16, № = 23, 5 = 32, Ее = 56, Си = 63.5) (РАТ-2 พ . ย .'58) 
п. 1.25 ч. 1.28 
я. 1.60 ง . 2,50 จ . 3.00 
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เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด Ж ไอ จา 


102. 
111. 166.67112. 
121. 122. ; . 125. 
131. 132. . „ 33 135. 
141. 142. 0. 5 . ง 145. 
151. 152. น . 201.6 155. 
161. 162. r _ , . . ; ‚ 1344170. 
171. 172. » . Я 6 ` А . 13.65 180. 


181. Я ч A А А ; „п 190. 0. 


191. А À ; А . 86.78 197. м . 0.2 200. 6. 


201. ; 9 А ‚® 

211. А Я , A . 62.5 217. 
221. ; 223. | А ; 227. 
231. А 233. $ Б น 237. 
241. У 243. * , Ў 247, 
251. «З 5253. 9 ว А 257. 
261. 262. ข 263. " 6 , 267. 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
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кә 


= y 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


24 
А 181x 10 (+25) =3 (а +25) ก ร ั ม 


ХҮ, = Е 
‚ 6.02 х 10° 


а anini v 
WWP = —— х 2602 = 218x10 2a ค ร ั ม 
2 х 602x 10° 


. โจ ท ย ์ ถา ม ชน ิ ด แล ะ ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 


ชน ิ ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ต ้ อ ง เป ็ น แก ๊ ส เฉ ื ่ อ ย เพ ร า ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไส ้ ห ล อ ด ไส ้ ห ล อ ด จ ะ ม ี อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น น า น 


dda ย 


а Ф “4 6: Жж v 
ป ร ิ ม า ณ ท ี เห ม า ะ ส ม ค ื อ 0.112 ат> ต า ม โจ ท ย ์ ส ั ่ ง ใน ท ี ่ น ี ค ื อ ข้ อ ค . (เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ล ิ ต ร เป ็ น ก ร ั ม ) 


0.112 


224 х4 = 0.02 ก ร ม 


[ไอ = 


ed a а [7 
ท ํ า ส ึ ง ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น โม ล แล ้ ว ค ู ณ ก ั บ ม ว ล ขอ ง N 


СА 


п. 0.1 x 2 х 14 ข . 0.12 x 3 x 14 = จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ข้ อ ข , ห า ได ้ จ า ก 1,000 ст> Ñ 0.3 mol 

23 . зя 

22 х2х 14 ง 12И х 10. 7. 400 ст? 10.12 mol 

80 6.02 х 10 
22 

НСІ = 28 = 0125 mol NO = 602 х 10 0. = 0л ส ม ม ี 
4 6.02 х 10 


х2 х 14 


со = 35. = 0125 ส ม NH, = 12 


28 3 22.4 


= 0.5 mol 


NH, ม ี จ ํ า น ว น โม ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ อ ั ด เข ้ า ไป ใน ภา ชน ะ ใบ เด ี ย ว ก ั น ค ว า ม ค ้ น ย ่ อ ม ม า ก ก ว ่ า แก ๊ ส อ ื ่ น ๆ 

ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ ท ร า บ โม ล โม เล ก ุ ล ก็ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ร า บ จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ได ้ ถ้า เร า ไม ่ ร ู ้ ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ เน ื ่ อ ง 
จ า ก ก า ร ห า จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ต ้ อ ง น ั บ อ ะ ต อ ม จ า ก ต ั ว เล ข ท ี ่ ห ้ อ ย ใน ส ู ต ร น ั ้ น ๆ 

โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด น ้ า ห น ั ก ขวด เท ่ า ก ั น บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ล ง ไป 1 ๓ ๒ ๐ 1(22.4 dn เท ่ า ก ั น ขวด ใด บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ท ี ่ ม ี 


' ม 4 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ย ่ อ ม ห น ั ก ท ี ่ ส ุ ด (Н, = 2 , 0, = 32, С, = 71, СО, = 44) 


n. Fe + 280 ---» кеб, +( โ บ ) чоксо, ---» XCI + 


я. แย ก Naci ด ้ ว ย ไฟ ฟ้า ได ้ แก ๊ ส (ต) J. CaCO, ---» CaO + 


Ж" i а 
ถ้า บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ล ง ไป ขวด ล ะ 1 โม ล เท ่ า ก ั น ขวด ท ี ่ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส Сі, จ ะ ม ี ม ว ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


4 а 
И. = า น ว น โม เล ก ล 
© Ж то! ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ 


Х โม เล ก ุ ล 


7. 50, 4. ๓ ๐ 1 ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล = 4 3% % * 28 7% โม เล ก ุ ล 


2 64 64 x 4 16 
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4 а ЖТ. 
9. = เป ล ี ่ ย น ст? เป ็ น ก ร ั ม โค ย ใช ้ ส ู ต ร ค ว า ม ห น า แน ่ น ค ั ง น ี | = ห า อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ขอ ง Hg 1 อ ะ ต อ ม 


р = М 200 เ 8 ม ี pt = 80 е = 78 п = 120 
у 80 
не ы М ร ว ม อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น = 278 อ น ุ ภา ค 
0.5 
M = 68 ก ร ั ม 
เ = ; Н 
= เป ล ี ่ ย น ก ร ั ม เป ็ น จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม = ห า อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ขอ ง Hg ท ั ง ห ม ด 
6.8 ว 3 6.8 23 
Hg = =— xX 6. ะ = —— х 6.02 х 10° х 278 
в = ว ั ญ * 602 х 10” อ ะ ต อ ม อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ра 
= 5,69 х 102 

| = ag 1+ + 
, 10, ย ิ ง โล ห ะ Al จ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก อ ะ ต อ ม ก ล า ย เป ็ น 17” ด ั ง ส ม ก า ร 
| А — APH + 37 

ч н А НР. 
ถ้า ย ิ ง Al 3 то! อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ะ ห ล ุ ด 9 โม ล อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ั ง น ี (เอ า 3 ค ู ณ ต ล อ ด ) 
| 
\ ЗА ———> ЗАР? + 
9 โม ล อ ิ เล ็ ก ต ร อ น = 9х 6.02 х 10” อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
| = 5.418 х 10* อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


11. ย ิ ง โล ห ะ А จ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก อ ะ ต อ ม ก ล า ย เป ็ น At ด ั ง ส ม ก า ร 
А —— at +3 
y 
ถ้า ย ิ ง โล ห ะ A 2 mol อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก ม า 6 โม ล อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ั ง น ี ่ (เอ า 2 ค ู ณ ต ล อ ด ) 


6 โม ล อ ิ เล ็ ก ต ร อ น = 6 х 6.02 х 10% อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


JA = EW + 


" 8 ๕ ” v a 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก ม า เพ ี ย ง 0.1% แส ด ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด ด ั ง น ี ่ 
a 4 
จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ห ล ุ ด อ อ ก ม า = 6 х 6.02 х 1023 х 2 = 3.6 х 10” 


23 
" v ы 30.1 х 10 
12. А แล ะ В ม ี จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม ก ั น เท ่ า ก ั บ ------ y = 5 то! 


6.02 х 10 
с в 
А แล ะ B ม ี โม ล เท ่ า ก ั น AIU A 2.5 mol UAS В 2.5 то! 


เป ล ี ่ ย น โม ล เป ็ น ก ร ั ม ได ้ ด ั ง น ี ้ 
A = 25х46 = 115 ก ร ั ม 
В = 25х36 = 90 ก ร ั ม 


ม ว ล ขอ ง ส า ร А ร ว ม ก ั บ ส า ร В = 205 ก ร ั ม 
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13. แอ ม เฟ ต า บ มี น ท ี โจทย์ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ะ ม ี н ใน ส ู ต ร เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น Н ที ่ อ ย ู ่ ใน น ้ า ท ี ่ ห น ั ก 234 ก ร ั ม 


a ท ชม a 
- ห า จ ํ า น ว น ไฮ โค ร เจ น ใน น ่ า ได ้ ค ั ง น ี ่ 


HO = 234 ก ร ั ม 
234 i 
н = а = 26 ก ร ั ม 


แอ ม เฟ ต า ม ิ น (C,H; 


จ ํ า น ว น 2 то! (แอ ม เฟ ต า ม ี น 2 то! จ ะ ห น ั ก เท ่ า ก ั บ 135x 2 = 270 ก ร ั ม ) 


14. ผัก บ ุ ้ ง 10“ 


N) จ ะ ม ี н ใน ส ู ต ร เพ ี ย ง 13 ก ร ั ม ถ้า จ ะ ม ี H 26 ก ร ั ม แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ม ี แอ ม เฟ ต า ม ี น 


ก ร ั ม ў Pb 0.208 ก ร ั ม 


ผัก บ ุ ้ ง 10? ค ร ั ม ЯР 


2.08 x 1075 ก ร ั ม 
เป ล ี ่ ย น ก ร ั ม เป ็ น อ ะ ต อ ม ด ั ง น ี ้ 


2.08 x 107 


23 
М ะ ต อ ม 
207 х 6.02 х 107 อ ะ ต อ 


Pb 


А = е i 
15. น ํ า ป ร ะ ป า เข ้ ม ขั น 4 х 1077 m๐ ป ๕ ๓ จ ํ า น ว น 2,000 ст? ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า 


et ё 


z a ЕЕ 
น ํ า ป ร ะ ป า 1.000 ст? Hanun = 4х10 7 mol 


รี ย ์ 
ถ้า น ้ า ป ร ะ ป า 2,000 ст? ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ย์ 
วี ย ์ 


8х 10 7 то! 


ม ี ส า ร ยิ น ท ร ี 8 x 10 7 х 250 ก ร ั ม 


СА 
r 
At 


ม ี ส า ร อ ิ น ท ่ 8 х 10 ” х 250 х 1,000 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม 


16. เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น mol เพ ื ่ อ 

1. ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ เพ ร า ะ โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 

2 โม ล ๐ ป ร ิ ม า ต ร 
= เม ื ่ อ บ ร ร จ ุ Н, ล ง ไป อ ี ก 5 ๓ ๐ ! ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 
บ ร ร จ ุ ให ม ่ ป ร ิ ม า ต ร เด ิ ม แส ด ง ว ่ า เด ิ ม ต ้ อ ง บ ร ร จ ุ ส า ร ไว้ 5 mol เช ่ น ก ั น 
= ส า ร เด ิ ม 5 ๓๐ 1 โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น H, 2 mol ฉะ น ั ้ น 


ต ้ อ ง เป ็ น He 3 mol (He 3 mol ห น ั ก = 3 x 4 = 12 ก ร ั ม ) 


ส ' а ы З 
17. Не เห ล ว จ ํ า น ว น 1 dm? ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.122 gem? ค ิ ด ม ว ล ขอ ง Не ได ้ ด ั ง น ี ่ 


р = เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ก ร ั ม เป ็ น dm? ท ี ่ STP 
м 122 
- H -E x 224 
0.122 T000 в * 
М = 122 ก ร ั ม Не = 683 


Не ม ี ม ว ล 122 ก ร ั ม 
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1.344 
32 


а 4 v 
О, 42 mol จ ะ เผา ไห ม ้ อ อ ก เท น ห ม ด พ อ ด ี เม ื อ ท ร า บ ป ร ิ ม า ณ O, ก ็ ส า ม า ร ถ ห า ป ร ิ ม า ณ อ า ก า ศ ไ ด ้ ด ั ง น ี ้ 


18. อ อ ก ซี เจ น = = 42 mol 


O, 21 โม ล ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย อ า ก า ศ = 100 mol 
о, 42 โม ล ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ า ก า ศ = 200 mol 
2. ต ้ อ ง ใช ้ อ า ก า ศ 200 х 22.4 = 4,480 dm? 
19. อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา 1 x 10'* ะ ต อ ม แผ ่ ม า จ า ก ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี = 1 ก ร ั ม 
ถ้า อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา -L12 x 6.02 х 1022 อ ะ ต อ ม แผ ่ ม า จ า ก ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี = 3 ก ร ั ม 
20. ม ี ไอ โอ ค ื น Го = 1.21 x 10” x 127 р = M 
6.02 x 10” у 
=... [г = 209 
น ้ า ท ะ เล เข ้ ม ข้ น 2.54% โด ย ม ว ล แส ด ง ว ่ า т 
[ 254 ก ร ั ม ป ร ิ ม า ต ร น ้ า ท ะ เล = 100 ก ร ั ม у = 6666.67 ст? 
2. 1 254 ก ร ั ม ป ร ิ ม า ต ร น ้ า ท ะ เล = 10,000 ก ร ั ม ง = 66 dm 


СЯ га пе о ง g 7 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ท ุ ก ต ั ว ร ว ม ก ั น ต ้ อ ง เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น mol ขอ ง ม ี เท น (CH) เพ ร า ะ ต ่ า ง ก ็ ม ี C ร ว ม ก ั น 


| CH, = 208 = 13 mol | 
ล ย ali. A 


21. 


— 


CH,CI = 5.05 = Olmo 
50.5 
CH,Cl, = 17 = dmi ' ร ว ม 0.8 шої. 
85 ES E 
CHCI 59.75 = 0.5 то! 
3 119.5 
ฉะ น ั ้ น сс, = 13-08 = 05 mol 
ССІ = 0.5 х 154 = 77 ก ร ั ม 


4 
22. 8 = 25х32 (qu 32 เพ ร า ะ โจ ท ย ์ บ อ ก ว ่ า 2.5 เท ่ า ขอ ง '“0 1 โม เล ก ุ ล ไม ่ ใช ่ | อ ะ ต อ ม ) 


3 = 80 
эз. เป ล ี ่ ย น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง เป ็ น ป ร ิ ม า ต ร | ม ว ล โม เล ก ุ ล ต ้ อ ง ค ิ ด ม ว ล จ า ก ส า ร 1 mol ดั ง น ี ้ 
А ' 
ท STP ก อ น 44 dm = 64 ก ร ั ม 
Жү, _ ЖУ, 
T, Т, 224 ёт? = 32.6 ก ร ั ม 
® „ % хн, = 326 
298 273 
© ° X = 326-4 = 286 
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24.4X + 30, —» 23 0, 


112 — 48 
ХО, 2 mol = 224 8 5 2 m Da 
` XO, 1 ๓ ๐ = 112 8 
25. ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง А ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง в ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง С 
18 ст = 01 ก ร ั ม 38 cm = 01 ก ร ั ม 67cm = 0.1 ก ร ั ม 
22,400 ст? = 124 ก ร ั ม | 22,400 ๓ ๓ = 59 піш 22,400 ст? = 33 ก ร ั ม 


26. MCI, + 2AgNO, ---» 2AgCl + M(NO,), 27. ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง Ү 
5 11 


ма, = 287 21 .+ Se Ү,Х, 
MCI, = 13045 т 
2Y 80 
M = 13045—7! 
= 59.45 а 60 | 
27. 
28.3М + Y --» мү 3M + 2м --» MN, 
80 „_ 20 40 . 60 
ร ห 30 126 2N 
М = 40 ม = 90 
29. ห า ม ว ล ขอ ง р โด ย ใช ้ ก ฎ ท ร ง ม ว ล (จ ะ ได้ ม ว ล อ 6 ก ร ั ม ) 31. โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ma n. แล ะ ธา ต ุ ข . 


y 
แล ะ ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง อ ด ั ง น ี ม ี จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั น ค ื อ 1 อ ะ ต อ ม 


ส า ร 0 3.36 dm? ห น ั ก = 6 ก ร ั ม 


w 


а ะ ' 7 А 
จ ึ ง น ํ า ธา ต ุ ท ั ้ ง 2 ม า เท ่ า ก ั น ด ั ง น ี 
2. ส า ร 0 224 dm ห น ั ก = 40 ก ร ั ม 


ก = ข 
„а 
จ า ก น ั ้ น น ํ า ส ิ ่ ง ท ี ่ ห า ได ้ ม า เท ี ย บ ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ต ั ว อ ื ่ น ๆ А 
х а ก ร ั ม 
ได ้ ค ั ง น ี ่ ч = 


2A —>B + 3C + р 


60 18 36 6 4<-- ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
A в “ эс 40 у = ไซ 
30. А แล ะ В ม ื อ น ุ ภา ค เท ่ า ก ั น แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ม ี โม ล เท ่ า ก ั น ดังนี้ 1.12 4.48 
А = В з “ท ห 
32 22 
я "= ж M = 112 
ม ห 7% CF, ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 112 
31,-32, 
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33. X 4 อ ะ ต อ ม ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 124 เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย อ ะ ต อ ม เป ็ น ก ร ั ม ได ้ ด ั ง น ี ้ 


Х 1 อ ะ ต อ ม ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 31 (ฟอสฟอรัส ) элй йы 1.505 х 107 
a ХҮ; (ห ร อ РО, ) — И 
Ү 2 อ ะ ต อ ม ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 32 6.02 х 107 


23.75 ก ร ั ม 


Ү 1 อ ะ ต อ ม ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม 16 (อ อ ก ซิ เจ น ) 


38. ห า ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ м ได ้ ด ั ง น ี ้ 
ММ, = 95222 
м = 95.222 — 70.912 = 24.31 
(ม ว ล ขอ ง ไอ โซ โท ป ท ี ่ 1 х %) + (ม ว ล ขอ ง ไอ โช โท ป ท ี ่ 2 х %) + ... 


100 


Ш 


จ า ก ส ู ต ร ม ว ล อ ะ ต อ ม เฉ ล ี ย 


ха + yb + 2с 
100 
2,431 — ха — yb 


24.31 


z 


” 
v a 


40. ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง А ด ั ง น ี ห า เป อ ร ์ เซ น ต ์ ขอ ง a ด ั ง น ี 


АВ, ม ว ล โม เล ก ุ ล = 157 
12.9(100 — X) + (14X) 


А ม ว ล อ ะ ต อ ม = 157- (36 % 4) = 13 | 13 = 
100 
ส า ร 4 ม ี 2 ไอ โซ โท ป ด ั ง น ี х = 909% 
234 = 100 -%% 
МА = X% 
4 i ๑ (16 х 10) + (20а) + (19 х 70) 
1. 18. = TH - 
а = 18 


Y 


«і 
42. ห า ม ว ล เฉ ล ี ่ ย ขอ ง х จ ะ ได ้ 1.01 „ я | 
น ั ก เร ี ย น ห า ม ว ล เฉ ล ี ย เอ ง น ะ ไม ่ ย า ก 


d 
ห า ม ว ล เฉ ล ี ่ ย ขอ ง y จ ะ ได ้ 10.8 


ฉะ น ั ้ น х ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล = 122.14 


1410 „4 
ค ํ า ต อ บ 1 เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย โม เล ก ุ ล เป ็ น ม ว ล ด ั ง น ี ่ 
50 -20 v 
Ий = я 122 = 1.1 x 10 ก ร ม 
6.02 х 10 


43. จ า ก ร ู ป เข ี ย น ส ม ก า ร ได้ ด ั ง น ี ้ 
2х, 
s, + 61. —> 451. + *, 
v ' g A 22 
2х, + т, —H 4ХҮ, (ต ั ด ส า ร ซ้ า ซ้ อ น ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ) 


X, + 3Y, =--- 2ХҮ, (ท อ น อ ย า ง ต ํ า ) 
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44. ข้ อ ч. ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น แก ๊ ส จ ะ ห า ย ไป จ า ก ร ะ บ บ ท ํ า ให ้ ม ว ล ล ต ล ง ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ขอ ง ส า ร 8 
45. ก า ร ท ค ล อ ง ท ั ้ ง ห ม ด เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล ท ั ้ ง ส ิ ้ น แต ่ ข้ อ s. ไม ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ท ค ส อ บ ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
เพ ร า ะ เป ็ น ส ม ก า ร ที ่ เก ิ ด ย า ก ม า ก เร า ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า แก ๊ ส ท ั ้ ง 2 ให ้ เป ล ี ่ ย น เป ็ น น ้ า ได ้ ต า ม ร ู ป ภา พ 
46. 1 + 2 (ร ะ บ บ เป ิ ด ) 2 ห 6 + НСІ --» MgCl, + Н, 
2 + 6 (ร ะ บ บ เป ิ ด ) Fes + 2 ห —> FeCl, + H,S 
2 + 4 (ร ะ บ บ เป ิ ด ) NaHCO, + HCI --» NaCl + CO + HO 
3 + 5 (ร ะ บ บ ปิ ด ) <๒.0, - “๒ 20 01 + 32007 
4 + 7 (ร ะ บ บ เป ิ ด ) NaHCO, + CHCOOH ——» CH,COONa + СОЙ + H,O 
8 + 2 (ร ะ บ บ ป ิ ด ) AgNO, + HCI ——> AgCI + HNO, 
47. จ า ก ก ฎ ท ร ง ม ว ล X (CO), —>X 0, + 300, เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย 00, จ า ก ก ร ั ม เป ็ น ล ิ ต ร ท ี ่ $ТР 
ค า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล -»19.60 = 16 + 36 CO, = 22 х 22.4 
48. จ ะ เป ิ ด ก ็ อ ก А ห ร ื อ ไม ่ เป ิ ด ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ม ว ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ก า ร เป ิ ด ก ๊ อ ก А เป ็ น เพ ี ย ง เป ล ี ่ ย น ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ อ ย ู ่ 
ขอ ง แก ๊ ส จ า ก ใน ภา ชน ะ ไป อ ย ู ่ ใน ล ู ก โป ่ ง เท ่ า น ั ้ น เอ ง 
49. น ้ า ห น ั ก ค น ร ว ม ก ั บ น ้ า ห น ั ก ขอ ง อ า ห า ร ห ล ั ง ก ิ น อ า ห า ร จ ะ เบ า ล ง เพ ร า ะ ร ่ า ง ก า ย ค น เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด เช ่ น 


4 v v ta v d v ta w v v ' 
เห ง ื อ ร ะ เห ย เป ็ น ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ พ ล ั ง ง า น ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ม ว ล ท ี ่ ล ด ล ง เพ ร า ะ พ ล ั ง ง า น ไม ่ ม ี ต ั ว ต น ส ั ม ผ ั ส ไม ่ ได ค้ 


50. Zn + 2А1 + 40 --» ZnALO, 54. Та + Fè + 45 ——Ъ Zn (FeS,), 
«е в ЖЖ - а 
65 183 112 305 
+ 
51. АС -- Ag + CI 55. 8 + о, | х 
ў 
3.01 _ X у в _ РЧ 
143.5 35.5 a 7 
น ้ า ป ร ะ ป า 3 ล ิ ต ร CO = 075 ก ร ั ม + 
a TG - 2, 56. 017030151 А : B 
" น ้ า ป ร ะ ป า 1 ล ิ ต ร ม ี ญี = 025 ก ร ั ม 
tS + 24 
52. Ма,СО,10н,0 ——» Ма,СО, + 10H,0 | 
xX н 09 | а 
286 180 ส า ร ป ร ะ ก อ บ АВ ม ี ส ั ด ส ่ ว น ค ง ท ี ่ йв 2 : 3 


С · 
v т Н 
53. ม ว ล จ า ก 5.04 เป ็ น 4.68 ม ว ล ล ด ล ง 0.36 ก ร ั ม ส า ร บ ร ยุทธ นี A 8 


ม ว ล ล ด ล ง 0.9 ก ร ั ม ห า ย ไป = 10 HO ง +: ๓ 
7. ม ว ล ล ค ล ง 0.36 ก ร ั ม ห า ย ไป = 4 H,O | 2 : 3 
54.-56. 
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57, 


58. 


62. 


63. 


65. 


“ม v 
โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ก า ร ห า ค ว า ม พ อ ด ี ขอ ง AgNO, ก ั บ КІ | ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ม ว ล ขอ ง AgNO, 


สิ ่ ง ท ี ่ จ ะ บ อ ก ค ว า ม พ อ ด ี йо ส ม ก า ร ท ี ่ ด ุ ล แล ้ ว ด ั ง น ี ้ | ส า ร ล ะ ล า ย 100 ст? ม ี AgNO, = 8.5 ก ร ั ม 
AgNO, + KI --» Agl + КМО, | ส า ร ล ะ ล า ย 8 ст? ม ี AgNO, = 0.68 ก ร ั ม 
0.68 X ก า ร เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ก ร ั ม ขอ ง KI เป็ น em? 

= = кі min 166 ก ร ั ม ใน ส า ร ล ะ ล า ย = 100ст? 
KI = 0.664 ก ร ั ม кї ห น ั ก 0.664 пўш ใน ส า ร ล ะ ล า ย = 4 ๐ พ 


* ด ู ว ิ ธี ก า ร เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ท า ง ขวา ม ื อ ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย З 


i Е a ' © 5, ш ! 
- ห ล อ ด ท ี ่ 5 . เ ป ็ น ห ล อ ด ท ี ่ ร ะ ม อ -+ ห ล ื อ อ ย ู ่ ล ั ง เดิ ม %1 ล ง ไป - ศ า ร ล ะ ล า ย จ ึ ง ห ม ด ท ั ง ท ู ่ : ห 3 เด ท ั ง ด ู 
- ห ล อ ด ท ี ่ 1-4 เป ็ น ห ล อ ด ท ี ่ AgNO, เห ล ื อ อ ย ู ่ ถ้า ต ิ ม 1 ล ง ไป ส า ร ล ะ ล า ย ส า ม า ร ถ ต ก ต ะ ก อ น ได ้ อ ี ก 
- ห ล อ ด ท ี ่ 6 -8 เป ็ น ห ล อ ด ท ี ่ | เห ล ื อ อ ย ู ่ ถ้า เด ิ ม / เ ฮ ง 0, ล ง ไป ส า ร ล ะ ล า ย ส า ม า ร ถ ต ก ต ะ ก อ น ได ้ อ ี ก 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 160 แล ะ ม ี А = 50% ค ื อ ХА, 


M 
0 = y М = 56 
25 = M ๐ ผู ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 56 
| 224 з п 
ส า ร 4 1 โม เล ก ุ ล = 288 х 1072 ст? ก า ร ค ิ ด ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย 
ก. สา ร А 6.02 х 102° โม เล ก ุ ล = 1734 сш? с: кт: Ø 
i е M 77.9 11.7 10.4 
ม ว ล โม เล ก ุ ล จ า ก ส ู ต ร = — = "== 22 
a аа. у 12 1 16 
M 
089 = — 649 : 17 0.65 
173.4 
M = 154 б; B ะ 1 
CH0 ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 154 


ข้ อ น ี ้ ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ได ้ ก ็ ส า ม า ร ถ ห า ส ู ต ร โม เล ก ุ ล จ า ก ค ํ า ต อ บ ได ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ค ิ ด ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย 


ба gd 
ข้ อ น ี พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ใด ก ็ ได ้ 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 1.88 
” 
] 0.88 
п 7 л 
0.037 : 0.055 
| ; 1.5 
2 $ 3 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 2 „2% 


2 1.78 
п 7 1 
0.074 : 0.111 
] - 1.5 

2 2 3 


г е g A A 
อ อ ก ซิ เจ น ท ี โจทย์ ก ํ า ห น ด ให ้ ใน ท ั ้ ง 2 ก า ร ท ค ล อ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ พ ิ จ า ร ณา ได ้ จ า ก ม ว ล ขอ ง 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง Х 


ห ร ื อ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ม ว ล โม เล ก ุ ล X 0, เท ่ า ก ั บ 102 
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67. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 


| 3 
ม ร a o 
1.85 0.15 2.78 0.22 
200 16 200 16 
0.009 0.009 0.013 0.013 
1 1 | 1 
68. А (58 ก ร ั ม ) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม 0 Р 
ส ู ต ร ค ื อ МО 
27 : 31 
В (72 ก ค รัม) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม : о Р 
ส ู ต ร ค อ м: о 
46 26 
26 Р 
Е - | ส ู ต ร ค ื อ МО 
27 31 
1.7 0.83 
2 : 1 
69. ВаО, HOX 4— ม ว ล ร ว ม 314 ก ร ั ม 
170 144 
169 18 
биде) ВаО,.хН,0 —— Ва, + хН,0 хН,0 = 144 
314 170 144 4— ก ฎ ท ร ง ม ว ล 144 8 
169 м 18 
70. со, = 3.08 ก ร ั ม А2) 08 
308 7 е 
6 = Шр * = 0 ล 4 ก ร ั ม 0.84 0.08 0.16 
12 1 16 
= 0.72 ก ร ั ม 
HO 007 : 008 : 001 
0.72 п 
н = yt = 006 ก ร ั บ 7 8 : 1 
18 
3.08 ส พ ๒ ย + 
AD о, = —— = 007 ml 
44 1.08 0.07 
C = 0.07 mol M 7 
M 


= 108 (C, ผ 0, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 108) 
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ย Pr ТР ТНР ТЕР ЧЫР ๕ Y т> ๕ ๕ = ๕ WY TY TTT 


С = га х 12 = 12 ก ร ั ม 1.2 027 053 
HO = 24 ก ร ั ม 12 7 1 ° 16 
24 е 01 : 0.27 : 0.033 
H = Tx ะ 2 = 0267 п Бок ว 
(ห ร ื อ ) со | 44 ร ขา ด แอ ส ส า ร ---» С + .. 
' 2 44 ; 2 0.1 
С = lmi м "з 
M = 6 (С,Н,О ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 60) 
1.8 
72 СО, = 1.792 dm CBD 
с = i 096 04 08 
22.4 aTi 1 
т m == 0.08 0.04 : 0.05 
0.36 М 
H = г х2 = 00 ค รั ม Б ЕЖЕ 3# 
| 1.792 015 ---% С + n 
GD со, - 224 “шан 1.8 0.08 
0 = 008 mol м © в 


M 
M = 180 (CH0, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 180) 
73. ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เม ื ่ อ ม ี ก า ร เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
สิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได ้ แก ่ 
= ม ว ล เพ ร า ะ ต ้ อ ง เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
= ป ร ิ ม า ต ร เพ ร า ะ ภา ชน ะ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ข ย า ย ต ั ว ห ร ื อ ห ด ต ั ว ได ้ 
สิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได ้ แก ่ 
= อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ต ้ อ ง ร ้ อ น ขึ ้ น เพ ร า ะ ม ี ก า ร เผา 
๓ = ค ว า ม ด ั น ต ้ อ ง ม า ก ขึ ้ น เพ ร า ะ เม ื ่ อ ร ้ อ น แก ๊ ส จ ะ ขยาย ต ั ว เก ิ ด แร ง ค ั น ม า ก ขึ ้ น ใน ภา ชน ะ 
= ถ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ้ อ ง ต ่ า ง ไป จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ่ อ น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เน ื ่ อ ง จ า ก ไค ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ให ม ่ ๆ เก ิ ด ขึ ้ น ม า แท น 


16 
а HO = 9 ก ร ั ม ซา OD 
1 8 
H = - х2 — : == : — 
18 14 1 16 
H = 1 ก ร ั ม 05 : 1 


1 : 2 : 1 
ส ู ต ร โม เล ก ุ ล จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น ๓ เท ่ า ขอ ง ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย 


ม ,4,0, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 64 
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Дд ЖУК เซ ง ‚А y = 
75. ข้ อ น ี ่ เป ็ น ก า ร ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ใน ท ี ่ น ี ่ เร า ส า ม า ร ถ ห า Н จ า ก HO ได ้ แต ่ เม ื ่ อ ห า ได ้ แล ้ ว จ ะ ต ้ อ ง ค ิ ด เป ็ น 
А = ะ ar w ' 
เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ เน ื ่ อ ง จ า ก c ค ิ ด เป ็ น เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ แล ะ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ต ้ อ ง ร ว ม ท ั ้ ง ส ิ ้ น แล ้ ว ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 100 แต ่ ถ้า 


v і ò м v g ๕ ง ГЛ ш 
น ั ก เร ี ย น จ ะ ท ํ า с ให ้ เป ็ น ก ร ั ม ก ็ ได ้ н แล ะ ม ก ็ ต ้ อ ง เป ็ น ก ร ั ม ด ้ ว ย โด ย ร ว ม ท ั ้ ง ส ิ น เท ่ า ก ั บ 2.5 ก ร ั ม - 


HO = 205 ก ร ั ม GC н: De 100% 


ё ๓ 2.05 i น 65.42 9.1 25.47 
Ө. = 0228 ก ร ั ม = i ы. ый 
0.228 545 : 9 : 18 
H = x 100 = 9.1% 
2.5 3 $ 5 $ 1 
бно 25, 0 g зан ส า ร --» H+. 
9370. ш: = ча то 
จ 18 Ун 2.5 0.227 
H = 0,277 mol M 5 
0.907 ol M = 655 (CHN ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 55) 


і б 4 4 tv v v 5 v 
76. ข้ อ น ี เป ็ น ก า ร ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง 8 ผ ซึ ่ ง ส า ร น ี ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั บ 1.92 ก ร ั ม (ห ั ก น ํ า ห น ั ก ขอ ง ก ร ะ เป า ะ 


44 
อ อ ก ไป แล ้ ว ) ใน ท ี น ี เร า ส า ม า ร ถ ห า ม ว ล ขอ ง в ได ้ จ า ก 8 0, 


i 9 8 : 04—19 Ş = t = 04 


4 5 х 22 1.57 0.355 
70 11 1 
8 = 157 0.14 0.35 
2: % 
77. A1,0,2H,0 0 ๒ 0 
à 80 x 100 16 x 100 
% ขอ ง อ อ ก ซิ จ น = ---- 120 = ——— 
138 ม ว ล โม เล ก ุ ล 
% ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น = 58 CO = 143 
С = 77143 -16 = 127 
127 
b 635 2 
' v 4 
78. ล อ ง แท น ค ่ า ต า ม ข้ อ 1 ค ื อ x = 2 ส ู ต ร จ ะ ได ้ ด ั ง น ี 
Сз Є эс = СС! 6 
| อ ม ว ล ขอ ง Сх 100 
ห า % ขอ ง 0 = ว ล โม เล ก ุ ล 
๒ 120 х 100 = Bü 
335 н ' 


แส ด ง ว ่ า 1 ผิ ด เพ ร า ะ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ว ่ า 6 ต ้ อ ง เท ่ า ก ั บ 40% เม ื ่ อ ค ํ า ต อ บ 1 ผิ ด ข้ อ 2 ส ู ต ร เห ม ื อ น ก ั บ 
y 
ข้ อ 1 ฉะ น ั น ข้ อ 2 ก ็ ผิ ด ด ้ ว ย ค ํ า ต อ บ จ ึ ง เป ็ น ข้ อ ก 
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ม ว ล С1х100 84х32 


79. % ขอ ง ๆ = 80. ม ว ล อ อ ก ซิ เจ น = = 12 ก ร ั ม 
ม ว ล โม เล ก ุ ล 22.4 
а = 5%355%100 2. ม ว ล ไน โต ร เจ น = 19—12 = 7 ก ร ั ม 
ม ว ล โม เล ก ุ ล 
7 х 100 
% ขอ ง ง = --5 = 3684 
19 
80. 
A v “4 
gi. ห า ม ว ล ขอ ง ค ล อ ร ี น จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ НСІ 10.95 ก ร ั ม ได ้ ต ดั ง น ี 
ม ว ล ขอ ง ๓ 059 35.5 10.65 ก ร ั ม 
น g A m | 
% ขอ ง СІ ШЕ к 77.45 
° 1375“ 
82. เศ ษ ส ่ ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ร ว ม ก ั น ต ้ อ ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1 
“ . Ita ะ А 
A ม ี เศ ษ ส ่ ว น โม ล 0.7808 แส ด ง ว ่ า ม ี แก ๊ ส A ใน อ า ก า ศ ป ร ะ ม า ณ 78% ฉะ น ั ้ น А ค ื อ แก ๊ ส N, ซึ ่ ง เป ็ น 
o Ал 4 
แก ๊ ส ท ี ม ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน โล ก 
et 0 ง а g ะ ^ єў 
в ม ี เศ ษ ส ่ ว น โม ล 0.2095 แส ด ง ว ่ า ม ี แก ๊ ส в ใน อ า ก า ศ ป ร ะ ม า ณ 20% ฉะ น ั น В йө UNT О, 
83. МН, = АЕ оа ай แต ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ล ่ า ว ถึ ง เข ้ ม ขั น เพ ี ย ง 1.5 ๓ ๐ ป ๕ ๒ ? 
22.4 
ม จ ป ป з = 2 3 
ส า ร ล ะ ล า ย 100 ๐ ๓ Ў МН, = 02 mol ะ น ั ้ น ค ว า ม เข ้ ม ขั น ห า ย ไป = 2 - 1.5 0.5 mol/dm 
ษ์ ที ่ ห า ย ไ 0.5 х 100 
ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 ст" ม ี МН, = 2 mol |% ขอ ง NH, ท ห า ย ป = - а 25% 
е у ж 3 
2. ส า ร ล ะ ล า ย МН, เข ้ ม ขั ้ น = 2 то/йт 
84. п. C,H,OH 5,000 ๐ ม ี ส า ร 15 mol | а. C,H ผ ,0, 250 ст? ม ี ส า ร 013 mol 
1,000 ст? ม ี ส า ร 0.3 mol 1,000 cm? มี ส า ร 052 mol 
v. CH,OH 50 сш? ม ี ส า ร 0.1 mol | ง . (C,H),0 100 сш? ม ี ส า ร 025 mol 
3 4 ง а 
1,000 ст ม ส า ร 2 mol 1,000 ст” ม ส า ร 25 то! 
= ЭЕ 
85. Ca* = 800 mg = 08р = 0.02 mol 87. โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ท ี ่ จ ะ ค ํ า น ว ณ ห า 
500 ст? = 0.02 mol ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ท ุ ก ห น ่ ว ย โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
7. 1,000 cm? = 0.04 mol ค า ด ค ะ เน เท ่ า น ั ้ น ห น ่ ว ย ๓ ๐ ป ๕ 4 ๓? ก ั บ 
a х.10.у ห น ่ ว ย molkg เป ็ น ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี 


с 
я | ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
87 
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58.5 
88. NaCl Р mol/dm? Na, SO И. mol/dm? NaOH C = 19310 


4 142 40 


89. ก ํ า ห น ด ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ด HSO, ม ี 3 miw ก ร ก ก ร ณา 
ล . ห า ค ่ า % ได ้ ด ั ง น ี ้ | 


va сы 
ค ง น 


v «4 v 
ЗЕ HSO, 2 molkg ส า ร ล ะ ล า ย 1,196 ก ร ม ม Н,50, 196 ม 


า ร ล ะ ล า ก ร ั ม ม ี = 16.39 ก ร ั ม 
— H,SO, X % โด ย ม ว ล บ ม ท 19 ало, 


' ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั ้ น = 16.39 % โ ด ย ม ว ล 
– Н,50, Y % โด ย โม ล B90, j 


ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง 2 mol/kg เป ็ น ด ั ง น ี ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย 


1,196 ก ร ั ม 
4 
57.55 mol 


Ly урт Без fof 


К у ได ้ ด ั ง นี ้ | 


ส า ร ล ะ ล า ย 57.55 то! Ñ HSO, = 2 mol 


ส า ร ล ะ ล า ย 100 то! ม ี Н,50, = 347 mol 


A 4 
196 ก ร ม | 55.55 mol 


', ส า ร ล ะ ล า ย HSO, เข ้ ม ขั ้ น = 3.47 % โ ด ย โม ล 
90. 04 то! ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 ст? 


0.01 ๓ ๐ 1 ส า ร ล ะ ล า ย 25 ст? 


91. ส า ร ล ะ ล า ย 1 ст Ñ ม ล * = 0.023 ก ร ั ม NaNO, —» Nat + NOT 
ส า ร ล ะ ล า ย 100 ст Ñ №* = 23 ก ร ั ม x . 3 
85 23 
92. ส า ร ล ะ ล า ย 100 ก ร ั ม Ñ CaCl, = 5 ก ร ั ม CaCl,.6H)O ——» CaCl, + 6Н,0 
х 9 


219 ТП 


v 9 а a ы 4 
ÄN Сасі,,6н,0 ม า 9.9 ก ร ั ม แล ้ ว เด ิ ม น ้ า ล ง ไป อ ี ก 91.1 ก ร ั ม เพ ื ่ อ ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ร ว ม แล ้ ว ' 100 ก ร ั ม 


9з. ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 cm? Ñ CuSO, = 01 mol 


ส า ร ล ะ ล า ย 500 ст? มี CuSO, = 0.05 mol 


CuS0,5H 0 ——» CuSO, + 5H,0 


ม 0.05 
249.5 1 


CuSO HO = 12.475 
А a 4 а „ {5 
เน อ ง จ า ก CuSO „5Н,О บ ร ส ุ ท ธ เ พ ย ง 99.8% ค ง น น 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 0๒50 SHO 99.8 ก ร ั ม ต ้ อ ง ต ั ก ม า 100 ก ร ั ม 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร CuSO,.5H,O 12.475 ก ร ั ม ต ้ อ ง ต ั ก ม า 12.5 ก ร ั ม 
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94, су, = СУ 101. aC,V, = ๒ 0 


2 2 2 2 
6xV = 025x300 2x0.4xV = 1x0.2 x 300 
у = 12.5 102. ล 0 У, = bC,V, 


1 х 0.4 x1500 = 3x05xV 
H,O = 300—125 = 287.5 


X 
96. Na CO, 5.3 9/250 ห ร ื อ 21.2 gdm? ห ร ื อ 0.2 อ ป ส ั ญ ? | 103- 8 — х 1,000 = bC,V, 


M 
CV = CV 
E 2 า 2 2х 5.1.000 = 1хах10х4 „у 
02xV = 001 х 500 666 27 
97. แอ ซี ต ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 1.| gem = 1,100 ува) (1833 ๓ ๓) | ไป จ” “ร ว บ ร ว ม 7 (mol х 1,000) + СУ, 
0 x250 = (0.01 x 1,000) + (0.1 x 250) 
СУ, = су, ร ว ม 
СУ ECV. +С 
1833 ху = 1х 250 105. ы = = 
ร ว ม 
98, су, = GY ต 1,000 + 150 +0.2V, 
70х10 350 + V 
ФУ = 01х4% 3 
63 у, = 250 
99. су, = С,У, 106. = 50 + 3,000 
ร ว บ 2,500 
axl0xd cY- Cai ; 
M Cy = 122 mol/dm 
е: су = су, Суы = 0305 то/250 
0 = 0305 х 56 р/250 
ร ว บ 
ах10хЪ х50 = Сх 250 | 
103 07. См Ууз е су, " СУ, 


| 02х2 = [0.5 x V,] + [12- ฯ 
101.-107. 


108. ห า ม ว ล ขอ ง ส า ร เข ้ ม ข้ น 0.2 ๓ ๐ ป ๕ ๓ จ ํ า น ว น 300 ст? | เม ื ่ อ เด ิ ม น ้ า ล ง ไป จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 1.000 ст? 
ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 ст? มี Naci = 02 ๓ ๐ | เน ื ้ อ ส า ร масі ย ั ง ค ง เป ็ น 3.51 ก ร ั ม เพ ร า ะ ไม ่ 
ส า ร ล ะ ล า ย 300 ст Ñ ม ล (| = 0.06 ๓ ๐ 1 | ได ้ เต ิ ม เน ื ้ อ ส า ร ล ง ไป เพ ิ ่ ม ถ้า แบ ่ ง ม า 300 сті 
NaCl=3.51 ก ร ั ม จ ะ ม ี Naci ด ั ง น ี ้ 
ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 ст. Ñ NaCl = 3.51 ก ร ั ม 


ส า ร ล ะ ล า ย 300cm? Ñ NaCl = 1.053 пўш 
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109. NaCl 12% โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร จ ํ า น ว น 200 ст? | ง ล (116% โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร จ ํ า น ว น 250 ст? 
ส า ร ล ะ ล า ย 100 cm? ม ี NaCl = 12 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย 100 cm? ม ี NaCl = 16 ก ร ั ม 
ส า ร ล ะ ส า ย 200 ст? ม ี NaCl = 24 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย 250 cm? ม ี NaCl = 40 ก ร ั ม 


อ 4 y y рч „ 
2. ถ ้ า ค ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ว า ม เข ้ ม ข้น เป ็ น 16% โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม เก ล ื อ ล ง ไป อ ี ก 40 - 24 = 16 ก ร ั ม 


4 ' Р. z 

110. เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น то! ด ั ้ ง น ี ถ้า ต ้ อ ง ก า ร จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ไอ อ อ น บ ว ก ห ร ื อ 
то] = СУ 4 
1,000 ไอ อ อ น ล บ ห ร ื อ โม ล อ ะ ต อ ม ให ้ เอ า จ ํ า น ว น โม ล 

а о w a 

K359, = 025 mo ท ี ่ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ ค ู ณ ต ล อ ด ด ั ง น ี ่ 
NaHCO, = 0.05 mol 0.25 К,50, ‚005 NaHCO, 
ม ม ผุ ง 0, = 005 mol 005 NHNO, , 0.1 Ма, HPO, 


111. ถ้า น ้ า 70 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย = 100 ก ร ั ม 
', ถ้า น ้ า 105 ก ร ั ม ส า ร ล ะ ล า ย = 150 ก ร ั ม 
е E ыд 
= 166.67 ст? 
112. 
ป ร ิ ม า ต ร ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย + ป ร ิ ม า ต ร ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย = ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
X 100 — X 100 X 100 — 100Y + XY 
БІ + ๒ 
x 2107 ๒ Реа _ ии 
р Ү | 100 - 100Ү + ХҮ 


114. จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
4 d ' 4 d 
115. จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ้ อ ง ล ค ล ง แต ่ ส า ร ล ะ ล า ย D เพ ิ ่ ม ขืน 
116. ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ชน ิ ค เด ี ย ว ก ั น จ ะ ม ี จ ุ ด เค ื อ ด เท ่ า ก ั น 


ПТА = 26/10 шу 26 /100 ар -É mol/100 


в = 32/50 mp 64/100 mp  ÉŚ mol/100 


48 
с = 46/100 mp 46/000 == mol/100 
จ ุ ด เค ื อ ด แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น 
118 
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118. Х 


119. 


120. 


121. 


122. 


123. 


= 71550 == 15/1,000 аар 
Y = 1.8/100 = 18/1,000 = 
Z = ชุ ว 00 аф )0/1000 ==} 


ÀT = 7.5 x 1,000 x 2.53 i 


500 х 150 0.25 


80.10 + 0.25 


1.2 х 1,000 х 5.12 
14 х 0.88 х 1.45 


PN CI, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 344 | 


y 


Cs Ë ส ู ต ร โม เล ก ุ ล = (CH), мЗв? 
85.71 14:29 = сн, х 
12 
7.14 : 14.29 
1 2 
ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น СН. ม ี เพ ี ย ง ข้ อ เด ี ย ว 
ค ื อ ข้ อ ข ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล 
56 x 1,000 x 6.9 
Ат = ————— 6.9 124, 
1,000 х 56 
Т = 80-69 73.1 °С 
๐ 3 0 : H 
39.13 52.17 87 
12 16 ` 1 
326 : 326 : 8.7 
3 : 3 : 8 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ั ง ก ล ่ า ว ค ื อ C,H,0, 
ซึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 92 


ข้ อ น ี จ ะ ค ิ ด แบ บ ส ู ต ร อ ย ่ า ง ่ า ย ห ร ื อ ส ม บ ั ต ิ ค อ ล ล ิ เก ท ี ฟ ก ็ ได ้ ค ั 


1 ม . 


Чч 
ง น 


E 5 mol/, 000 


A IE mol/i, 000 


a mol/1,000 


124 x 1,000 x 1.86 
1,000 x 3.72 


62 


ข้ อ я. CHO ม ี ม ว ล 31 จ ึ ง เป ็ น ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย 


(ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล ) ขอ ง ส า ร A ได ้ 


ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 50 ст? ม ี ส า ร Z ล ะ ล า ย = 8.4 ก ร ั ม 


ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 100 cm ม ี ส า ร 7 ล ะ ล า ย = 16.8 ก ร ั ม 


А 
เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย Ү แล ะ 7 ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 


i ง & 7 ' ณ์ а ะ 
เป ล ี ย น ไป เท ่ า ก ั น แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ม ี โม ล เท ่ า ก ั น ด ั ง น ั น 


Z 02 mol = 16.8 ก ร ั ม 
ถ้า 7 1 то! = 84 ก ร ั ม 
CHp ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล = 84 
90 х 1,000 х 1.8 
18 = nm 
| W, х 60 
№, = 150g = 15 к 
v у x 1,000 x K 
= а= EE 
ร Атх м 
6.9 х 1,000 х 1.22 
พ ж Зс 
2.44 х 92 
W = 37.5 
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0.64 х 1,000 х 40 W, х 1,000 х 1.86 


126, М 9 อ อ อ ส 127. 4655 = —— 
8 х 20 500 х 342 
ш ож аш พ | = 42715 
Ат = mK ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ แย ก ต ั ว อ อ ก ม า เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ขอ ง ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 
а = 2 ซึ ่ ง ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ น ้ า โด ย ป ก ต ิ น ้ า จ ะ แข ็ ง ต ั ว ท ี ่ 0 °С 
40 


4 а v ะ นั ้ а J 
แต ่ เม ื อ ม ี โม เล ก ุ ล ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ไป ก ั น โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า จ ึ ง ย ื ด 
v ร к] Н ง 
เก า ะ ก ั น ได ้ ย า ก ขึ ้ น จ ึ ง ต ้ อ ง ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ต ํ า ก ว ่ า 0 °С 


(ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ - 4.65 "6 ) โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า จ ึ ง แข ็ ง ต ั ว ได ้ 


127. ๒ ДЬ แล ะ แย ก ต ั ว อ อ ก ม า 


mol x 1,000 x K 
128. AT = ส า ร 4 = 15. = 0.005 mol 
w 300 
2 
' ส า ร В = 0.009 - 0.005 = 0.004 mol 
0512 mol х 1,000 х 5.12 = 
น тет ส า ร В = 0.004 х 250 = 1 ก ร ั ม 
тої = 0.009 (เป ็ น จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร А + ส า ร В) 
ia. Дт а 25000025 จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั น ค ื อ 62.5 °С 
100 х 100 W, х 1,000 х 1 
TS = ---- - 
Ат = 0.5 1,000 х 50 
М = 125 
т = 62.5 


y ง э m a v А Ж, 
130. ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง 2 ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง เท ่ า ก ั น ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย เด ี ย ว ก ั น แส ด ง ว ่ า Ат ต ้ อ ง เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย จ ึ ง ห า ค ว า ม 


v v б ái | 4 СЯ 4 
ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง 2 19910 w, w, 
W, xM W, xM 
wW, 15.2 
1,000 х 128 500 x 152 
рб х 100 x K, Ат x W, ÂT x W, 
131, Ат = =- = — = — 
: f K, 
Ar = Px 0 xK, 135 х 250 _ Ат х 75 
W, 4.9 0.51 
Ат = 255 
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132. ส า ร ล ะ ล า ย 4 


133. 


134. 


2.5 
"Чү 32 х 1,000 х 2.5 
จ ุ ด เค ื อ ค ทิ เพี ม น ДТ = -------- = 1.25 
500 x 128 1.25 
แฉ ลี 32 x 1,000 x 5 
จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ท ี ล ด ล ง Ат = -------- = 25 A | В 
500 х 128 а 
จ ุ ด เค ื อ ค ขอ ง P 
ส า ร ล ะ ล า ย 8 จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง Р 
ล kd dy 76 x 1,000 x 2.5 „үз 
จ ุ ด เค อ ด ท ี เพ ิ ่ ม ขี่ น Ат = -------+ = 25 
500 х 152 
2.5 
- УГ 76 х 1,000 х 5 
จ ุ ด เย อ ก แข ้ ง ท ี ล ด ล ง АТ = ------ = 50 5.0 
500 x 152 i 


1. ค ว า ม เข ้ ม ขั น ใน ห น ่ ว ย โม ล ่ า ร ์ ก ั บ โม แล ล จ ะ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น เพ ร า ะ ถ้า เต ิ ม ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ล ง ไป ไม ่ ม า ก 
ù 4 i v 
ะ ด ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ ม า ก น ั ก 


34.2 х 1,000 х 0.5 


2 Ат = ———— = 025 
200 х 342 
Т = 100 + 025 = 10025 
ม ว ล ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 200 + 34.2 


з. ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


cc ш cS А ЮИ 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 200 


4. เค ี ่ ย ว จ น ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น 134.2 ก ร ั ม แส ด ง ว ่ า น ้ า ห า ย ไป 100 g (เดิ ม 200 + 342 = 2342 g) 
g v з ш 
น ํ า ย ั ง ค ง เห ล ื อ เท ่ า ก ั บ 200 - 100 = 100 g 
34.2 x 1,000 x 0.5 


Ат = ———— = 0.5 
342 х 100 
Т = 100 + 0.5 = 100.5 оС 
Ат = mK เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ток เป ็ น mol/dm? 
10 = mx 1.86 
ส า ร ล ะ ล า ย 
т = 5.38 mol/kg 


5.38 mol 
5.38 x 120 g 


(5.38 x 120) 
t= 
1.2 


5.38 x 120 4 
aa 
1.2 


A 


п A = 5.38 mol 


(5.38 х 120) 
ส ร ธร ร ร ร ระ . 


ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 + 


1.2 
А 5.38 х 1,000 
ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 сть Й А = --——— пы! 
(5.38 х 120). 
1,000 + BB 5 
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135, 


136. 


137. 


138. 


141, 


142. 


143. 
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1$ 45 : 135 : 90 


เห ล ื อ - ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ KOH = 90 cm? 


д 5 У 
ก า ร เก ็ บ แก ๊ ส แท น ท ี ่ น ้ า จ ะ เป ็ น ไป ต า ม ร ู ป 3 , 4 ด ั ง น ี ้ 
ห ล อ ด น ํ า แก ๊ ส H 2 v А, йз 
เซ ร ู ป 1 ไม ่ เห ม า ะ ส ม เพ ร า ะ ห ล อ ด น ํ า แก ๊ ส จ ุ ่ ม อ ย ู ่ ใน 
เง 4 ๕ 4 ง 
ขอ ง เห ล ว ท ํ า ให ้ แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ขวด ไม ่ ส า ม า ร ถ 
1 ' ง е + 
ผ่ า น อ อ ก ม า ท า ง ท ่ อ น ํ า แก ๊ ส ได ้ แต ่ ผ่ า น อ อ ก ท า ง ก ร ว ย 
ส ั ง ก ะ ส ึ ' da d a 
а ร ู ป 2 ไม ่ เห ม า ะ ส ม เพ ร า ะ แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน บ ึ ก เก อ ร ์ จ ะ 
ก ร ต ไฮ โต ร ก ล อ ร ิ ก А 
o (๓ แพ ร ่ อ อ ก ไป ห ม ด 
Aa у A v 
จ า ก ร ู ป ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ป ร ิ ม า ต ร เร ิ ม ต ั ้ น แล ะ ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น 40 : 60 ห ร ื อ 2 : 3 ซึ ่ ง ต ร ง ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส ม ก า ร 
ใน ข้ อ ค . 
a 4 a i ' 4 ' ง 
п. ผิ ด เพ ร า ะ แก ๊ ส ท ี ่ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 22.4 ส ๓ 1 i STP ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น แก ๊ ส 1 โม ล แต ่ ข้ อ น ี โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ บ อ ก ว ่ า เป ็ น 
4 
แก ๊ ส ก ี โม ล 
п. ผิ ด ป ร ะ โย ค ท ี ่ ก ล ่ า ว ว ่ า เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 0, ก ่ อ น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ต ้ อ ง บ อ ก ว ่ า เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง о, 
ท ี ใช ้ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
' d 4 ๑ ' v ' 
ข , ค ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ม า ให ้ เป ็ น ห น ่ ว ย ก ร ั ม ห ร ื อ โม ล ได ้ เพ ร า ะ โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ 
' Ф «і е Y 
บ อ ก ว ่ า ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น ใด 
05А + 158  --- 18 <= เป ็ น ค ่ า ๐ 1 ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด 
в е g 
IA + 3 —» B <= เป ล ี ย น จ ํ า น ว น โม ล เป ็ น เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม 
28 6 34 <= ก ก ท ร ง ม ว ล 
ІСН + 30, > 2C0,.+ HO 
х у 2 2 2 
ม ี 45 :| 200 : 0 = 


แก ๊ ส ม ี ป ร ิ ม า ณ ร ว ม 155 cm? 


ICH + 30, —» 260, + HO 
x 

ม ี 30 =. {© 

14 30 : 


แก ๊ ส ม ี ป ร ิ ม า ณ ร ว ม 120 cm? 


เห ล ื อ - a จา ป ฏิ กิ ร ิ ต ก ั บ мон = воен? 
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144, 


ขอ ง ผสม N, ก ั บ СО, ร ว ม ก ั น ห น ั ก 12.8 ก ร ั ม | 145. จ า ก ก ฎ ข อ ง เก ย ์ ล ู ส แซ ก - อ โว ก า โด ร 


โด ย เป ็ น СО, จ ํ า น ว น 4.4 ก ร ั ม C,H, + 50, ---” 3C0, + Н,0(1) 
2 2 
(ท ร า บ ว ่ า ม ว ล NaOH เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 4.4 g) ม ี 5% 500 0 _ 
ห น ั ก 128 р y E г T 
pe ใช ้ 50 250 о - 
М 8 Mg 147. A + 3B -- -” X 


} J 5 300 х 
0.3 mol 0.1 mol 4 T = A 
ў { 


75% 25% | 
145.,147. 


149. 


150. 


151. 


152. 


155. 


y ' ' ๑ a _ 
ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ เน ื ่ อ ง จ า ก โจ ท ย ์ ไม ่ ก ํ า ห น ด ส ู ต ร ขอ ง ส า ร 6 ม า ให ้ ท ํ า ให ้ เข ี ย น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ได ้ ห ล า ย แบ บ 
Е a w & ' v 

ส ม ก า ร ก ็ จ ะ ค ุ ล ได ้ ห ล า ย แบ บ ก า ร ค ํ า น ว ณ ต ั ว เล ข ก ็ จ ะ อ อ ก ม า ต ่ า ง ก ั น 

ห า ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ เป ็ น เล ข ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ ขอ ง х : Y | เม ื ่ อ ผสม ก ั น แล ้ ว จ ะ ไม ่ ม ี แก ๊ ส ใด เห ล ื อ เล ย ใน ก า ร 
w a ะ ' ы i 

จ า ก ผล ก า ร ท ค ล อ ง ได ้ ค ั ง น ี ่ ท ด ล อ ง ค ร ั ง ส ุ ด ท ้ า ย แส ด ง ว ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง 
z d 

- ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง X ทั ้ ง ห ม ด 80 cm? ม : ฯ เป ็ น 2:1 


z 
- ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง Y ท ั ้ ง ห ม ด 40 cm? 


จ า ก ข้ อ 150 X : Y ม ี ส ั ค ส ่ ว น เป ็ น 2 : 1 ก า ร ค ํ า น ว ณ 
[1 Aa 4 ёе ' a 
ส ่ ว น 7 ท ี เก ิ ด ขึ น โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ค ว ่ า ม ี ป ร ิ ม า ต ร Ж = YY——p 27 
เท ่ า ก ั บ X ด ั ง น ั ้ น ป ร ิ ม า ต ร X : ” : 2 ม ี 100 35 0 
= == + 
เป ็ น 2:1:2 ใช ้ 70 35 70 
เห ล ื อ 30 = 70 


ป ร ิ ม า ต ร 2%: ” : 7 ม ี ส ั ค ส ่ ว น เป ็ น 2:1:2 ป ร ิ ม า ต ร ภา พ ใน ข้ อ n. ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ร ู ป ล ู ก บ า ศก ์ 


เป ็ น 2:1:2 
. 2P + 3С1, —›» 2РСІ, 155, KHPO, + SrCl, ——y}y 2КСІ + SrHPO, 
х 825 х 1.84 
67.2 275 174 = 184 
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156. 


157. 


158. 


159, 


160. 
161. 


162. 


y 
© a v а ч т 
ก า ร เต ิ ม NaOH ล ง ไป СО, จ ะ ถู ก ก ํ า จ ั ด จ ะ เห ล ื อ เฉ พ า ะ แก ๊ ส N, ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ได ้ ด ั ง น ี 


м? 2 x 
60 С 44,800 
จ ะ เก ิ ด N, = 89.6 ст? 
ก 
МН,СМН, + 30 แ 0 —» N, + СО, + 230 + ЗС 
0.25 x 
| 44.8 


MgCl, + Манро, + NH, --» MgNHpPO, + 2NaCl 
0.002 X 


l 137 


5 
nO, + ‘JOFeSO, 160. 2Na + 2Н,0 --+» 2NaOH + H, 
і х С х 500 33.6 


—— = 
——_ 


1 759 | 1,000 х 2 22.4 


Васі, Ф 2AgNO, -- 2АРСІ + Ba(NO,), 


0.5x V 71.75 
1,000 x 1 ш 287 


(โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ค ว ่ า мей ก ั บ ก ร ด H,C,0,) | 163. ม ม ง PO, + 2 ฬ แ 08 ---» ม ล 80, + 2 0 


2KMnO, + 5Н,С,0, 12 _ ху 
02ху_ _ 225 = 1000 x 2 


1,000 х 2 450 | 
163. 


164. 2KMnO, + 16106 ---» 2КСІ + 2MnCl, + 88 0 + 5С 


165. ม ว ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ ต ้ อ ง ค ิ ด จ า ก ส า ร ท ุ ก ต ั ว 


2 ху _ 33.6 
1,000 х 16 112 


ม ว ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ | ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


34 
204 
80 


' & TE i 
แต ่ ป ร ิ ม า ต ร ค ิ ด เฉ พ า ะ ภา ว ะ แก ๊ ส เท ่ า น ั ้ น 


(อ ย ่ า ล ื ม โม ล ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร เล ข ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ 


y 
ค ื อ ต ั ว เล ข เด ี ย ว ก ั น ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ค ิ ด เป ็ น 


«і pad v 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ แท น 


ป ร ิ ม า ต ร ได ้ ) ผล ก า ร ค ํ า น ว ณ ไ ด ค ้ ด ั ง ต า ร า ง 
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3 
У 
Ш 
ї 
w 


166. AgNO, + NaCI ---» AgCI + NaNO, ต ะ ก อ น AgCI จ ะ ต ก ได ้ = 215 ก ร ั ม 


2.55 x ะ ก อ น เค ย ต ก ไว ้ แล ้ ว 1.43 
= TR ะ a ร 
170 143.5 ฉะ น ั ้ น ต ะ ก อ น จ ะ ต ก เพ ิ ่ ม อ ี ก 2.15 - 1.43 = 0.72 ก ร ั ม 
167. 
АМН, + 50, —» 4NO + 6H,O 168. 2C,H,, + 90, --- 8CO + 10H,0 


a x Ж 0.18 х 
Ж 160 120 | 9 224 
168. М 
А ' + е ' da ง СА 
169. ข้ อ น ี ่ โจ ท ย ์ ถา ม ว ่ า ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใ ค ท ี ่ 517 ค ร ู ค ิ ด ว ่ า ป ร ิ ม า ต ร ใน ท ี ่ น ี ้ ค ิ ด เป ็ น ห น ่ ว ย 4 ๓ ? ก็ แล ้ ว ก ั น 


% 50 + 14 ห ๓ —” 3С, 


61.3 х 0.96 ра х 
294 1 67.2 


ป ร ิ ม า ต ร с, = 13,44 dm? 


170. ท อ ง เห ล ื อ ง 15 ก ร ั ม ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย Си = 13.5 ก ร ั ม , แล ะ 7 ๓ = 1.5 ก ร ั ม 


y a 4 ' ы ม i 
ขอ | ผด เพ ร า ะ ก า ร เป ล ี ย น ห น ่ ว ย ก ร ั ม เป ็ น อ ะ ต อ ม ขอ ง Cu ท ํ า ได ้ ค ง น 


13.5 ญิ 
Си = -- х 6.02 х 1077 อ ะ ต อ ม 
63.5 
ข้ อ 2 ถู ก ค ง น 
Cu = 4HNO, 4Zn = IOHNO, 
13.5 _ 3xV 1.5 _ 3xV 
63.5 1,000 x 4 4х 65 1,000 х 10 
283.46 ст? у = 1923 em 
y а ๑ а ï vg y va 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ท ี ถู ก ต ้ อ ง เป ็ น ค ั ง น ี ข้ อ 4 ถู ก ต ้ อ ง йай 
Cu = 2NO 47 ๓ + 10HNO, 
13.5 х 1.5 х 
63.5 2х6.02 х 10° 4 х 65 10 
. ส า ร ล ะ ล า ย Васі, 100 g ў BaCl, = 104 в ส า ร ล ะ ล า ย Na SO, 100 g ม ี Na SO, = 142 g 
ส า ร ล ะ ล า ย BaCl, 50 g Ñ BaCl, = 52 g ส า ร ล ะ ล า ย Na SO, 50 gÑ NaSO, = 71 g 
BaCl, + NaSO, —» BaSO, + 2NaCl 


5.2 Е х 
208 42 233 
จ า ก ส ม ก า ร ม จ ไม ่ ได ้ ต ก ต ะ ก อ น ถ้า เร า ห า จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ผล.50 ได ้ ก ็ ส า ม า ร ถ ร ู ้ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง Ма? ได ้ ด ั ง น ี ้ 


7.1 à 
NaSO, = ง 8 0.05 mol 2. Nat แต ก ม า เป ็ น 0.05 x 2 = 0.1 mol 
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172. 2Сг + 610!] —» 2СгС!, + 3H, 


1.04 Бе а Сх100 _ х 
104 6 1.000 х 2 67.2 


173. HSO, + NaCO, --” Na SO, + co, + HO 


Ko 
น 106 


ใช ้ H,S0, = 0.03 mol ฉะ น ั ้ น เห ล ื อ H 50, = 005 - 003 = 0.02 mol = 1.96 ก ร ั ม 
1 6 
174. ZBH, + Ио, —> 5В,0, + 9 พ 0 
Ж = 192 
192 
ใช ้ BH, = 64 Kg ฉะ น ั น เห ล ื อ В.Н, = 128—64 = 64 Kg 


175. 2Al + Сг.0, —> АО, + 20 


27 0 х 
54 % 104 


176. 2 ๕ ๓ + РЫМО,), z 2KNO + РЫС, 


0.01 T е Cx50 _ х 
2 1 1,000 х 2 278 
ต ้ อ ง ห า РЫМО,), ที ่ ใช ้ จ ึ ง จ ะ ร ู ้ ๒ 0,), ที ่ เห ล ื อ 
177. 2H, + CO —»y CHOH 
x y 6.4 
VT 28 i 32 
1) ถ้า ใช ้ H, 896 dm แล ะ CO ใช้ 5.6 ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด CH OH 6.4 ก ร ั ม โด ย ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใช ้ ห ม ด ท ั ้ ง ค ู ่ 
2) GË Н, 10 dm? แล ะ СО ใช ้ 56 ก ร ั ม ก ็ จ ะ เก ิ ด CHOH 64 ก ร ั ม เช ่ น ก ั น โด ย СО จ ะ ใช ้ 
ห ม ด พ อ ด ี ส ่ ว น Н, จ ะ เห ล ื อ จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง 
ЕАО ใช ้ ๕ ป ร ิ ม า ณ น ้ อ ย ส ่ ว น О, ม า ก เก ิ น พ อ 


ИЕА В] ใช ้ 0 ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น ไป o, ไม ่ 
ศา ร ต า ไห ล ้ ห ร ญ ุ ร ณ์ ไม สิน со (ค ํ า ต อ บ ก , ค йя) | เพ ี ย ง พ อ ท ี ่ จ ะ เผา ไห ม ้ ให ้ ส ม บ ู ร ณ์ จ ึ ง เก ิ ด ก า ร 


с + 0, --” СО, Sm 1 | เผา ไห ม ้ ด ั ง น ี 
18 W. x c +10, --» со EE 2 
12 1 
60 х 
то! Е 1.5 — = = — 
12 1 1 


4 v 4 ааа ы ง 
แล ะ เน ื ่ อ ง จ า ก О, ใน ส ม ก า ร ท ี ่ 2 ย ั ง ค ง เห ล ื อ อ ย ู ่ จ ึ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ก ั บ 00 ก ล า ย เป ็ น со, ได ้ บ า ง ส ่ ว น 


ด ั ง ข้ อ ข . 
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179. Мв,М№, + 69,0 —» 3Mg(OH), + 2NH, У, 
T, 
х 6.1152 
— ว ม sm 1.12 x6 1ху 
100 44.8 
273 
ป ล ี ่ ย น ป ร ิ ที่ ก ํ Ў STP ก ่ 
เป ล ี ่ ย น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง МН, ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ 57? ก ่ อ น แท น ใน ส ม ก า ร 
181. จ า ก ค ํ า บ ร ร ย า ย ใน โจ ท ย ์ ร ู ้ ว ่ า 2 ะ ค ื อ Вг 1 Р;У, 
мв, + C, --» MC, + Br T, 
1x710 Ix V 
5.35 650 ке N 
& Ты 273 
М + 160 22,400 
= 650 
Jå 4 A 0 ў 4 0 0 d 
เป ล ี ่ ย น Сі, จ า ก ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 °c เป ็ น ท ี ่ SP ก ่ อ น แท น ค ่ า ใน ส ม ก า ร 
182. Fe O, + ЗСО —» 2Fe + 3С0, Ее,О, = 286 
х 2 2.86 х 100 
— = —— % ข อ ง Ее 0 - 
160 112 2 11.44 
] 2 
183. #FeS, + ПО, —» 2Ее,0, + ZSO, 
60 x 
120 128 
184. СН, +20, -- Со, + 29,0 ถ้า 0, 20 дт? อ า ก า ศ = 100 ёт? 
4 x А 3 3 
2и. ง 70,8 дш อ า ก า ศ = 40 dm 
1 2 
ne 3 
0, = 8 dm 
1 3 
185. 266,5, + 90, —» 25,0; + 60, 
68 Е. 8 
340 67.2 


186. น ้ า ม ั น 5 dm จ ะ ใช ้ (C,H) Pb = 4cm 
น ้ า ม ั น 100 dm จ ะ ใช ้ (๐ ห ว ย = 80 ст? 


เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย cm เป ็ น ก ร ั ม = 80 х 1.66 = 132.8 ก ร ั ม 


4С,Н,СІ + 4NaPb --” (C,H,),Pb + 4NaCl + 3Pb 
132.8 


х 


258 323 
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187. ม ว ล ท ี ่ ห า ย ไป ใน ก า ร เผา ส า ร น ี ña СО, ก ั บ H,O 


2NaHCO, —› ม ล 0, + со, + H,O 


х 0.31 
168 62 
NaHCO, = 0.84 ก ร ั ม 
ะ ы 
โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล NaHCO, ร ว ม ก ั บ Na,CO, ห น ั ก ท ั ้ ง ส ิ ้ น 5 ก ร ั ม 
ะ 4 н 
ฉะ น ั น ขอ ง ผสม น ี จ ะ ม ี NaCO, = 5-084 = 4.16 ก ร ั ม 
4.16 x 100 
เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง Naco, = -- - = 832 % 
188. СаЅ0, ร ว ม ก ั บ CaCO, เท ่ า ก ั บ 2 ก ร ั ม 
бео, --» Сю + 80, Caco, = 2—12 = 08 ก ร ั ม 
х 0.224 0.8 х 100 
— - === СаСО = —— = 40% 
120 224 3 2 
CaSO, = 1.2 ก ร ั ม 
_ РР" 
189. Са? + 50272 ---» Са50, 191. เม ื ่ อ เข ี ย น ส ม ก า ร ให ้ ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ ค ั ง น ี ่ 
å 96 2н,0 + 2мХ --» Н, + 2MOH + X, 
40 | 96 1 ж 
Ca?t + 2нсоу ---» Ca(HCO)), | л SN 
, а 192. ส ม ก า ร ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ไอ อ อ น ต ้ อ ง ค ุ ล ธา ต ุ ให ้ เท ่ า ก ั น แล ะ ต ้ อ ง ค ุ ล 
40 = 122 ไอ อ อ น ให ้ เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย 
00. อ” + 507 --” ху, mt +2 -- FË + 1, 
EF 2 
= ый 112 = ч. 
2 310 
1 % ขอ ง = 224 х 100 
е = 500 = 44.8% 
191. - 192. 
193. 6nCO, + SnH,O —› (Сен OJn + 6 ๓ 0 
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x 1.62 


én 162n 
x ы 0.06 mol 
0:006 mo ใช ้ เว ล า 1 fim 


006 то! ใช ้ เว ล า 10 ชั ่ ว โม ง 
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194. ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ก , ค ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เพ ร า ะ ม ี ส ู ต ร เป ็ น СН, ก ิ า ร ์ บ อ น จ ะ ม ี แข น ไม ่ ค ร บ 4 แข น 


๑ ง 4+ 4 ' เส ด vd 
ว ิ ธี ห า ท ี ง ่ า ย ค ื อ ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง С ท ี ่ ม ี ใน ส ู ต ร จ ะ ส ะ ค ว ก ก ว ่ า ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ค ั ง น ี 


96 х 100 
C,H Вг. АШ -e —— = 35.29% 
16 2 
272 
195. 2С,Н, + 70, —} 400, + 6H,0 C,H Я + 30, —} 2C0, + 2H,0 
20 „Я 30 х 
? 7 1 3 


196. ต ะ ก ร ั น 33.6 ก ร ั ม (CaCO, = 20.16 ก ร ั ม МЕСО, = 1344 ก ร ั ม ) 


CaCO, + 2CH,COOH ---» (СН,СОО),Са + СО, + H,O | MgCO, + 2CH,COOH ---» (СН,С00),Мұ + CO, + H,O 


20.16 50 x 10 x V 13.44 50x10xV 
100 60 x 1,000 x 2 54 60 x 1,000 x 2 
V = 48.384 V = 38.4 


197. TiO, + 20, + С —» HE + СО, |199. C,H, +50, —»3C0, + 480 ... l 


ж, + 2H, —» Тї + 4НСІ 2C,H + 130, ---» 80, + 109,0 .....2 
+ ก 
TiO, = 2, CO, + Ca(OH) ——> CaCO, + H,O 3 
จ า ก ส ม ก า ร 1 แล ะ 3 โด ย ม ี СО, เป ็ น ต ั ว ร ่ ว ม 
24 x 
80 44.8 C,H, = 3СаСО, 
= к 
198. 2Р0, —¥ 20 + о, І 300 
х = 15 


20 —y ว + 0, 
จ า ก ส ม ก า ร 2 แล ะ з โด ย ม ี СО, เป ็ น ต ั ว ร ่ ว ม 


2C,H,, = 8СаСО, 


ЖЕ Ы > Ao „Ж. 
478 64 = 00 
х = 02 
199. ___ O 
200. 2С + 0 —> Ж © 1 | ถ่ า น (С) ใช ้ ไน ส ม ก า ร 24 ๒ ๕ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ว ่ า 
510, + 2007 ---» Sn + 200, imini 2 | ถ่ า น (С) เห ล ื อ เท ่ า ใด ก็ ต ้ อ ง ร ู ้ ถ่ า น ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน เร ิ ่ ม ต ้ น 
ร ว ม ส ม ก า ร ซึ ่ ง ห า ได ้ ดังนี้ 


ถ้า SnO, 5 kg C= 1 kg 


2C + 0, + SnO, ——> Sn + 200, 
2. ถ้า SnO, 151 kg C= 302 kg 


119 
24 151 119 ฉะ น ั ้ น ถ่ า น เห ล ื อ เท ่ า ก ั บ 30.2-24 = 62 kg 
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201. 2CuFeS, + 40, ——> 065 + 2 ๐ 0 + 350, „48 
2005 + 30, —— 201,0 + 250, 


2е@ О + 2265 —> 6Cu + 50, 


1 2 
ACuFeS, —} 2260, 


SO, + HO --+ Н,50, (50, แล ะ Н,50, ธา ต ุ 5 ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น เท ่ า ก ั น ) 


CuFeS, = 2,50, 
5,600 x 
183.5 а 164 
l 3 
202. 2KCIO, --» 2 ๕ ๓ + 30, 2680, = ‚Амо, 
6.125 x 
2KMnO, —» К,Мп0, + MnO, + O, „х3 г ы 
203. Zn + HSO, ——›> ZnSO, + H, Zn = 2Na 
2Na + H,SO, —› Na.SO, + Н, x _ 4.6 
4.6 х 65 46 
46 22,400 
204. СаСо, --» бю + С0, ME ฐิ 
СН + 50, ——› 3С0, + mp 
30800, = сн, 
х 110 
К.А = —— > x = 750 
300 44 


ห ิ น ป ู น 1,000 ก ร ั ม Ñ СаСО, = 750 niu 
ถ้า ห ิ น ป ู น 100 ก ร ั ม ม ี (ล ๐ 00, = 75 ก ร ั ม 
“ It ы ๑ ง g v 
207. ส ม ก า ร 1, 2 ม ี โม ล เท ่ า ก ั น (ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ) อ ย ู ่ แล ้ ว ถ้า ร ว ม ส ม ก า ร ท ั ง 2 เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น จ ะ ได ้ 
เห ล ื อ 0 
2 


2KNO, + 2Mg(NO), --- 2КМО, + 2MgO + 44б, + 26, 


จ า ก ส ม ก า ร 3 4№аОН + 405, + 07 —» 4NaN0, + 2Н,0 


2Mg(NO,), = о, 
xX 448 dm? 
296 22.4 
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8.8 ก ร ั ม ห ร ื อ 0.2 то! 


208. А 184- 4 
— = 02 
100 84 
А = 10 
10 х 100 
% ขอ ง Caco = = 54.35 
3 18.4 
14.10 g ห ร ื อ 0.06 то! 
209. + AgNO, --+» NaNO, + 
98-A A = 
150 166 i 
+ AgNO, --» KNO, + A = 83 
4 v 
= 0.15 mol น ํ า СО, จ า ก ส ม ก า ร ท ี 1 ร ว ม ก ั บ СО, 
w 4 ' v a 
13 ก ร ั ม 2298 mol | จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่ 2 ได ้ เท ่ า ก ั บ 0.15 mol ด ั ง น ี ้ 
+ НСІ --» MgCl, + + HO А 13-4 
ร Ж = 0.15 
84 100 


А = 10.5 ก ร ั ม 


4 
CO = — mol 


2 84 % ขอ ง MgCO, еа 

+ 2НС1 --» CaCl, + но 
h 2 % ข อ ง MgCO, = 80.76 
13—A 

со = mol 

2 100 

211. 2 ม ม 400, —» NaCO, + H,O + СО 169.6 х 100 
2 3 2 ร NNNCO, = —— = 09 
336. х 212 
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212. Мр + ว 10| —>» MgCl, + H 214. A + эв — 4C 
75% 75% (75%) 
20 х д” ย ом) 
24 22.4 22 g 2 ӨП ле 
1 3 4 
H, = 1867 dm 6 100 
а т ต ด ร 
16.5 x 100 
% ขอ ง ผล ได ้ = = 18 100 
18.67 8 om SE = 
ส 75 
19 2А ж ЭБ сд» с 
1 1 
215. ЭА —» 
80% (80% 
ж айы 0.125 х 
X 160 „Ж, 
400 1,000 і 
E = 0125 
100 CT 
A = 64 x ซี = 80 ส า ร 5 ท เก ค จ ร ง เท า ก บ 
80 75 
0.125 * g = 0075 mol 
214.-215. ЦЕННИ OY 00 
216. 225 + 30, ——> 7% ซ 6 + 250 
HO + со —> Pb ” 100, йй 
l | เ y agya e 
Аз = 2% ส า ร ต ั ง ต ้ น РЬЅ ที ่ ใช้ จ ร ิ ง เท ่ า ก ั บ 
х _ 414 100 100 
T = ร 47.8 есас 62.5 
PbS . = 47.8 
217. ใช ้ ส า ร 026 х 5 = 1.3 mg = 0.0013 g 
จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล = тез х 6.02 х 107 = 6.02 x 10! 
318 > E с 4 
218. №, Со, 106 3 mol ; Ма 3х2 6 mol 
117 + 
NaCl 58 5 2 то! ว Na 2 mol 
จ ํ า น ว น ไอ อ อ น ขอ ง Ма' = 8 х 6.02 х 1023 = 4.82 х 1024 ไอ อ อ น 
4 а v ' 
219. ข้ อ น ี ้ ส า ม า ร ถ ค า ด ค ะ เน ได ้ โด ย ม ว ล เฉ ล ี ่ ย ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง !1% ม า ก แส ด ง ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง !!% 
ต ้ อ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ก ว ่ า '“% ม า ก 
ห ร ื อ ค ํ า น ว ณ 1 ไ % = аҹ 10.8 = 108 + 10100 — а) 
ИХ = 100 - แ 8% а = 20% 
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220. А, 


В 2.5 
1 
๐ ค ื อ 


33.6 
22.4 


mol 


ห น ั ก 3 ก ร ั ม 
ห น ั ก 2 ก ร ั ม 
= 2 

ห น ั ก 77.5 ก ร ั ม 
ห น ั ก 31 ก ร ั ม 


— 
อ อ ก ซ เ จ น 


ส ู ต ร น ่ า จ ะ เป ็ น ก ร ค Н,РО, 


(А = Н) 


(В = Р) 


ห ร ื อ ค ิ ด ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ด ั ง น ี 


А $ 
3.06 


1 


3.06 
3 


8 
31.63 
31 
1.02 
] 


: С 

i 65.31 
16 

г 4.08 

3 4 


у ๓ a ย = а: 26 g 
ข้ อ น ี ่ น ่ า จ ะ ค า ด ค ะ เน ได ้ ด ี ก ว ่ า ไป ค ิ ด ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย เพ ร า ะ จ ะ เส ี ย เว ล า ม า ก ก ว ่ า 


221. ข้ อ 1. 


ข้ อ 4 
222. CH,O 
C 690, 


н,Во, 


HAsO Л 


223. МН,СІ = 5 х 10 * mol 
ส า ร ล ะ ล า ย 10° ст? Ñ NHC! = 0.02675 g 


%0 


%0 


%0 


%0 


30 


192 


62 


1 


142 


16 х 100 
TE IOR 
3x 16х 


4х lx 


100 


100 


100 


= 0.02675 р 


2. ส า ร ล ะ ล า ย 108 ст? 0 NH CI = 26.75 6 


Р й МЕ 
224. ก า ร เต ร ี ย ม แบ บ น ี เป ็ น ก า ร เต ร ี ย ม ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง 


А yd о 
แล ะ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า ใช ้ ก ็ ถู ก ต ้ อ ง ด ั ง น ี ่ 


ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 ст" ม ี ก ล ู โค ส = 0.2 mol 


(0.2 х 180 = 36 ก ร ั ม ) 


225. CV, = су, 
8x10 x1.13 
————+!00 = (Сх 500 
60 
226. су = С,У, 
96х 10 х 1.84 
———— 05 е Сх 300 
98 
227.-230. 


53.35 
58.33 
77.42 
45.07 
227. с Mi 
30 x10 
х 
60 
228. 0 
229. Cii 
(“ร ว ม 
230. M 
M 


ส า ร Х แล ะ 7 1 โม ล ม ี ม ว ล ขอ ง ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น ค ื อ 12 х 6 = 72 


da ' v a 
ส า ร X แก น ү ท ี ่ ม ี ๓ โม ล เท ่ า ก ั น x ม ี ค า ร ์ บ อ น 6Х, Y ม ี ค า ร ์ บ อ น ЗҮ 


GV, 


0.6 x 10,000 


(1 x 0.01 x 1000) + (1 x 0.2 x 50) 
500 
(a.mol x 1,000) + bC,V, 


Vini 


(2 x 0.01 x 1,000) + (2 x 0.2 x 50) 
500 


0.08 то/ат? 
0.08 x 23 g/dm? 
0.08 х 23 х 1,000 mg/dm? 


4.5 х 1,000 x 5 
100 x 2 


112.5 
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231. Ат = pkf 2.79 Ат 


Ат = жк 1.86 0.51 
Ат _ Ат Ат = 076 
кг Kb 


T = 100 + 0.765 


a i < 4 E ' Ч 
232, ส า ร ล ะ ล า ย ย ู เร ี ย เข ้ ม ขั ้ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ า ก น ้ า ซึ ่ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า เอ ท า น อ ล อ ย ู ่ แล ้ ว 


รั ส เร เพ ร ร ซะ กช แก ร 
เส ร ย ก ร พ ร ร ร พ ยา พ แก ร ร พ 
เส ยะ พา รา พ สา พ แร 


เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด (ть) ได ้ ด ั ง น ี ้ @ > 0 = R > x 


จ ึ ง ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 


233. 


เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง (โป ได ้ ด ั ง น ี ้ 0 = R > P > х 


234. CO + 2H, --- CH,OH 
ม ี 2 43 0 
= - + 
ใช ้ 2 4 2 
เห ล ื อ 0 0.3 2 
' A 5 3 
235. ก ่ อ น เผา XY, + XY, ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น а + = 500 ๐ พ ๒? ........ (т) 
ห ล ั ง เผา % Y, ส ล า ย ต ั ว ให ้ ป ร ิ ม า ต ร เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า ต า ม ส ม ก า ร 2. a+ 2 ๒ = 800 cm ......... (2) 
@-@ » = зж 200 х 100 
% ХҮ = XY ๒ 40 
© Ж = 200 4 500 


236, NaHCO, + НС — >» NaCl + CO, + H,O 
0.252 g x mol 
84 р 1 mol 


СО, = 0003 mol ; CO, = 0003 х 224 = 0.0672 dm ที่ STP 
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= аараан анына ыыы НАНА 


7.02 х 102 
a 

6.02x 107 
Ne = 1.16 mol 


+ H,O ---% H,SO, 


250, + O, + 2н,0 ——р 2н,80, 


237. - ป ร ิ ม า ณ Са = 20 х 025 = 005 йи = 50 kg 
100 
- ข้ อ п, ก า ก ถั่ว เห ล ื อ ง เข ้ ม ข้ น 
ก า ก ถั่ว เห ล ื อ ง 100 g Ñ Са = 025 8 
ก า ก ถั่ว เห ล ื อ ง 10” g Ñ Са = 2,500 р 
- фот. Cat + ฟิ ล 00, ---» СаСО, + 2Na* 
50 kg x kg 
40 kg 100 kg 
x = 125 kg 
y а а а o 
- ข้ อ ขุ ง, จ ม ี เก ล ื อ ม ี แก ๊ ส СО, 
x 
INa,CO, + 2НС1 ----» 2NaCi + со, + H,O 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ม ล <1 เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง Na,CO, 
238. 250, + 2СаСО, + О, —» 2Са50, + 2С0, 
хр 0 22.4 
128g Ex 22.4 
239. ท ํ า เป ็ น โม ล 
22 
22 106.5 
& „ЭЕ Ойга — Не = 1 mol а а —— 
2 602x10” 44 71 
O, = 0.1 mol CO, = 0.5 mol С, = 1.5 mol 
4 a v „5 ๓ a 4 
ท ี ่ ส ภา ว ะ เค ี ย ว ก ั น ด ั ง น ั น แก ๊ ส СІ, จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
О, + 2С1, —› 2CLO 
0.1 z Ж. 
1 174 
240, ВаС1,.2Н,0 о — BaCl, + 2H,0 241. 250, + О, —} 256, 
ж. н 036. 
244 36 56, 
ВаСі,29,0 = 244 
KCI = 5 -244 = 256 
2.56 x 100 X 2 г 
% а SES 2 \ 2 


50 | 
241. 


135 


Ѕсаппеа by CamScanner 


242. จ า ก เศ ษ ส ่ ว น โม ล แส ค ง ว ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง CH: сн เป ็ น 6: 4 


6C,H, ——> 18С0, 


4C H --- 1600, 


243. MgN, + 3 H,O — 3 МрО + 2 NH, 


100 54 120 


ร ว ม ส ม ก า ร 


3 2 17 
ACH, + АС ti > мсо, 
x a 


49.6 = y 
248 Ы 748 
3.6 х 100 
% ผล ได ้ к= 
4.8 
% ผล ได ้ = 75% 


20% + 4С,Н 0, + 49,0 


X = 4.8 
244, 2 CHNO, + 40 ส 8.0, - CHN 
123 Ж 
246 60 
сн, = 91 
55 x 100 
% ขอ ง ผล ได ้ = е 


245. №, = 3 H, —} 2NH, 
X 4 ม 
8 6 34 


22.672 


\ 


х 
е a а д 
โจ ท ย ์ น ี МН, เก ิ ด จ ร ิ ง เพ ี ย ง 50% 


', ได ้ NH, = 


3 11.4 g 


246. 2NaHCO, -— fy ม ั ล 60, + со, + H,O 


420 х. 
168 106 
х = 265 
a 80 
Na, CO, INA = 265x 100 


182 
= 60.4% 
M 
247. D = ๆ 
M 
1.25 F 
M = 28 ก ร ั ม 
CH, + 0, - 1 то! 
сн, + 0, = Bg 
ส ม ม ต ิ CH, = nmol, 0, = 1 - n mol 
ม ว ล ขอ ง СН, + ม ว ล О, = 28 ก ร ั ม 
lón + 321- п) = 28 ก ร ั ม 
ถ = 0.25 


จ сн, = 0.25 mol, о, = 0.75 то! 


CH : 0, = 1:3 


248. Х = 10 อ ะ ต อ ม ห น ั ก = 240 р 


= 1 อ ะ ต อ ม ห น ั ก = 24 
247.-248. = ๓ ๓ 5. X g 


249. Na,XH. О, ย” Ман 0 4+ Z 


100 84.8 
290 
X 
136 


152 «4--- ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
X 


= 52 
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т ” —©— 


е i a 2- 
250. = อ ั ต ร า ส ่ ว น ป ร ิ ม า ณ ส า ร เป ็ น ค ั ง น ี ้ 251. BaS ---» Ba” + 5 


3.38 xX 
Жо ъ= 16 = โท 
X 5 Y 1 
z xX = 274 
ด ั ง น ั ้ น ป ร ิ ม า ณ ส า ร จ ึ ง เป ็ น ด ั ง น ี ้ р" 
x = 5 ถ่ ว น ค ิ ด เป ็ น 50% % ขอ ง Ba = EC ни อู 
Y = 1 ส ่ ว น ค ิ ด เป ็ น 10% % ข อ ง Ba = 274 
Z = 4 ส ถ่ ว น ค ิ ด เป ็ น 40% 


50X + 10Ү + 40 2 
= บ า ล อ ะ ต อ ม = ----------- 
100 | 
251. 


= =. A A v 
252. ข้ อ ส ั ง เก ต ma D ม ี ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ุ ก ชน ิ ด เป อ ร ์ เซ น ต ์ ขอ ง D ค ว ร ม ี ม า ก ท ี ส ุ ด ค ั ง แส ด ง 


Ар —> р ED, — 3D | GD, —> 2D | AGD, — 40 | AED, — 20 
e. |е. ха. 2 хи. х 
50 20 | 120 60 | 80 40 | 180 80 85 40 
D = 6|D = 6 0 = 4 0 = 4 р = 8 
р=16+6+4+ 4+8 = 23.6 ; % ข อ ง อ = = = 472 

253. Mg, P,O, —» 2P % ข อ ง p = 0062 = 100 
0.62 
0222 . х = 10 
222 62 
254. Ca(OH), + СО, —— СаСО, + H,O "ES 18 ғ 
X = 30 : 
44 100 i $ 
Со, = 352 ก ร ั ม 08 : 2 : 04 
с = 32510 = 96 ก ร ั ม E EAJ 
мы ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง ส า ร А йө 0 8.0 
Ho = 18 ก ร ั ม 
2 ข้ อ ข . เป ็ น ส ู ค ร โพ ย ก ุ ล ท ี ่ จ ํ า น ว ม บ วน โน ย ต กุ ล 
н = 1852 = 2 ก ร ั ม 
18 เป ็ น n เท ่ า ขอ ง ม ว ล ขอ ง ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย 
80 ศศ ส ไร ้ ---% С + 
(ส็ осо, = то เน น นะ 18 0.8 
С = 08 то! M 4 
м = 9(C,H, 0, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 90) 
255. п. ก ั บ ข . да si ให ้ เท ่ า ก ั น ค ื อ 1 ต ั ว я. ก ั บ ง . ต ุ ล Al ให ้ เท ่ า ก ั น ค ื อ 2 ต ั ว 
ส า ร = 50, 2 ส า ร = АО, 
Ww „ ж 2 ด = 200, 
х 60 х 102 
х = 1304 (ต ร ง ข้ อ ข .) х = 255 
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256. 


257. 


258. 


259. 


260. 


' v a А v А: \ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ไม ่ ต ก ต ะ ก อ น ก ั บ AgNO, ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง пу เน ื ่ อ ง จ า ก ค ล อ ไร ด ์ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ั ง ก ล า ว 
อย ู ่ ใน ร ู ป ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ซ์ ไม ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข . 
ม ี 192% 

48 х 100 

шеа ZLS ы з 
250 

а А 2+ 2- 

ส า ร ล ะ ล า ย 1,000 ст Ñ Ті = 10 тв Tiso, ---+ Т + so; 
‚„ н 0.001 

ส า ร ล ะ ล า ย 100 ст ม Ti = 1 тр = 0.001 g 144 = 48 
С е У Ө» 


0.2 х 500 = (0.4 х 200) + (0.1 х 200) 


v, е 1 ° 4 7% 4 а 
CaCl, เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ ป ร ิ ม า ณ จ ํ า น ว น โม ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด จ ึ ง ท ํ า ให ้ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เพ ิ ่ ม ม า ก ท ี ส ุ ด 


A = 8% ฝ 108 = jgmol/i0 8 = 0.2 mol/100 g 
в = ว 0 อ 808 = Z 01/100 g = 0.25 mol/100 g 


25 
= — = 0. 1/100 
с [ 6 Tmo โท ณะ ๆ айю = mh = 025 ๓ ๐ ป 100 8 
100 g 1100 ст? 
125 8 
3 х 1,000 х 0.51 


и = = _———— = 150 
10 х 1.02 


ม ี ล = 150 
с,нО, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ 


РА Г . А 2 
262. ข้ อ น ี ้ ไม ่ ต ้ อ ง ค ํ า น ว ณ ห า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ แต ่ ใช ้ ก ฎ ข อ ง อ โว ก า โค ร ห า โม ล ท ี ่ ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ 


ะ ได ้ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น 
сн + 0 — yC + g0 
ху 2 y ч 

2.5 тої “3 ๒ 01 (ท ํ า เป ็ น เล ข ล ง ต ั ว ค ื อ 5:6) | ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง 


CH, + 80, —y 5С0, + 6H,0 


CH,, = 7 
263. 2с,н,0, + CH0, —> 26,80, + HO 
x 1.02 y 
276 102 360 


264. 
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4Na + о> 2 ม อ 0 4К + 0, —> 2%6 0 2Мр + о, --» 2MgO 


х 
— =— 


9 32 156 32 48 32 


х 
ОБ =» 


1 
80 32 


2Са + О, ——› 2СаО 


—. 
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ง С СЯ © А v v ' 
266. ขอ ง ผสม ร ะ ห ว า ง MgCO, ก บ MgO ร ว ม ก น ห น ก 16 g เม ื ่ อ เผา น ้ า ห น ั ก เห ล ื อ เพ ี ย ง 11.6 ก ร ม แส ด ง ว า 


су v v 4 
แก ๊ ส ห า ย ไป 4.4 ก ร ั ม จ า ก ป ร ิ ม า ณ แ ก ๊ ส ส า ม า ร ถ ห า месо, ได ้ ด ั ง น ี 


Месо, 


84 


267. 


๑ ท ห ทา 


ө ท หา 


--» М0 + СО, 
44 
Г 44 
BaCl, А А 
น ํ า ม า 19 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ้ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ст 
NaCl ‚ | раф ы 
แบ ่ ง ม า เป ็ น 2 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น ส ่ ว น ล ะ 9.5 ก ร ั ม 
Ba(NO,) 
32 
Ва?* ใน ส า ร ล ะ ล า ย ด ั ง น ี ่ 
3 ล 850, = Ва?* 
3,495 х то! 
233 1 то! 


Ва?* = 0.015 т01/9.5 р шщ» 0.03 mol/19 ย шщ» 0.3 mol/190 g 


a gi 
๓ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ค ั ง น ี 


e + AgNO, ——> AgCI + мо, 

х то! 0.11 то! 

1 то! 1 mol 

c = 0.11 mol/9.5g == 022 01/19 р шщ» 22 mol/190 g 


а Е v + ง 
268. เอ า 2 ค ู ณ ส ม ก า ร ท ี 2 เพ ื ่ อ ให ้ ต ั ว ร ่ ว ม เท ่ า ก ั น 


269. CuFeS, 


х mol 


1 то! 


1 
» Ma А = 591 х 00, 10 = эш 
50 75 
т โอ ร = 9.85 х 100 
и 500 = 197 
= 5.91 
= Си 
81.28 
63.5 
100 100 100 
= 1.28 х — х — х — 
80 80 80 
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ขอ ง แข ็ ง ขอ ง เห ล ว ийа 


เน ื ้ อ ห า 
1. พ ล ั ง ง า น ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ 4. ส บ บ ั ต ิ ขอ ง แก ๊ ส 
2. ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง แข ็ ง 5. เท ด โน โล ย ี ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ถ ั บ แก ๊ ส ขอ ง เห ล ว 
3. ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว แล ะ ขอ ง แข ็ ง 


ыы ы 1 
1. บ น ล ง ง า น ก บ ภา ร เป ล ิ ย น ส ถา น ะ 
| ส ถา ห ะ ขอ ง ส า ธ 


ก า ร พ ิ จ า ร ณา ส ถา น ะ ขอ ง ส า ร 
1. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ชน ิ ด ขอ ง พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร น ั ้ น 
ถ้า เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ จ ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น 998 เต็ ง ร ต เซ แก ้ ล ห ร ร ร ร ร ร ร ร พ ร ร ร ร ร ร 
ถ้า เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ..909 เ ง...@ ทุ ก ต ั ง ไน โส ก ke 
2. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว : ขอ ก ล ี ่ ถา น ช - ไม ่ ได ้ ฮิ ง แค ่ %% 
ถ้า ส า ร ใด จ ุ ด เด ื อ ด , จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ั ่ า ก ว ั 1 25%6 ส า ร น ั ้ น จ ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น .. เ ถี ที่ 27 
ถ้า ส า ร ใด จ ุ ด เด ื อ ด , จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู จ ค ล่ อ ต 25?@ ส า ร น ั ้ น จ ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น К - 5 


‚ z a 
ถ้า ส า ร ใด ฐ ุ ต เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส 250 จ ุ ต ห ล อ ม เห ล ี ว ิ ต ํ า ั ก ว ่ กั 52567 า ร น ั น จ ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น „АЮ... 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


аз จ ด ท ล อ ม เห ล ว 


A 
d 

6 -101 -34.7 алд 

р -76 89 จ ด ง เส ว 
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ลุ ณุ ห ภู ด่ กร. 


~ л. 
โซ พ ล ง ง า น ก บ ก า ร เป ล ิ ย น ส ถา น ะ Оет. 


башын ” ก 
พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ —— 


ма 


ขอ ง แข ็ ง ขอ ง เห ล ว 


ค า ย 


— v E. С 
ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ ใช ้ ใน ถา ร เป ล ี ่ ย น แป ่ ล ง ร ะ บ บ ห า ได ้ จ า ก ส ุ ต ร 


Q = mL (ใน ก ร ณี เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ ) 


Q = ๓ ๕ ๐246 (ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ ) 


Q = ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น т = บ ม ว ล ขอ ง ส า ธ 
L = ด ว า บ ย ร ้ อ น แฝง с = ค ด ว า บ ร ้ อ น จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ส า ธ 
At = ผล ต ่ า ง ขอ ง อ ณ ห ภู ม ิ 427/5 

49 к]/ kg 


แบ บ ฝึก ห ั ด เร ื อ ง พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เป ล ี ย น ส ถา น ะ 


s к и да 
ธะ 1. น ํ า แข ็ ง 2 ก ิ โล ก ร ั ม ก ล า ย เป ็ น ไอ น ํ า ท ี ่ 100 "๐ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ค ว า ม ร ้ อ น ก ิ ก ิ โล จ ู ล 
(ก ํ า ห น ด ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง น ํ า = 330 Mg) + ร ะ ด ห ห ่ ว ย 
А y 
(ก ํ า ห น ด ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ขอ ง น ํ า = 2268 ke) 


2 ๕ bi 
wuh — © — A — bh 


ก . 
се б, og 100"6 100° 

Y. 840 = ті. Q= тсді О= ті. 

М x230 ” 2х49х100 = 9.000%“ 2.269 
A. 4,536 жи Р j 

bb0000 < $40 kJ ` 4,5% kJ 
X 6,036 ою К 

ч 
AANA = 6026 
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ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น — 


, да Гато 

99... 1. ก า ร ร ะ เห ิ ด ขอ ง ล ู ก เห ม ็ น solil- 25 ด 

จ ล ู бїз „бн [үч 

ศา ก 
ม (9/2. เม ฆ ก ล า ย เป ็ น ฝน gas- solid ด 2. MA แว ท н> 
ts Т ญู ้ ติ ก ิ ริ 
5 ก ค ท แห ง 
„.99..3. เห แอ ล ก อ อ อ ลี ที ว ห น ั ง เว้ ส ก ยี บ ง พ ย | "лнй | 
8 а -» BtC (WALAA) 
๓ ๓ ๓ ิ ญิ ..4. каг ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว ม ี พ ย ด น ํ า เก า ะ จ ้ า ง ภา ชน ะ ) | ย 0 9 A (ค ย ) 
| 


ใด | (ศา ขา 


ซิ ญิ ...5. A solide ณะ 


{ є 
„8..7. * ส า ร ล ะ ล า ย น ้ ้ า ต า ล ต ั ้ ง ท ิ ้ ง ไว ้ 2 ว ั น ม ี ผล ึ ก ท ี ่ ก ั น บ ี ก เก อ ร ์ เศ ด 0 


„1610.8. ส ส ร ส ว ด ме ใน อ า ก า ศ เก ิ ด เป ล ว ไฟ ส ว ่ า ง เห ล ื อ เถ ้ า ส ี ขา ว dami 
ผ่ ศิ ฝ ./9. ก า ร ผล ิ ต แก ๊ ส แอ ม โม เน ี ย จ า ก แก ๊ ส ไน โต ร เจ น แล ะ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น м№,+ Н, ма, 


е = А i 
„M10. ก า ร ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ค ล อ ร ี น เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ค ล อ ไร ค ์ ไอ อ อ น 


2. ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง แข ็ ง 
1. ก า ร ร ะ เห ็ ด 


2. ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ธ 
+ з. ชน ิ ด ขอ ง ผล ึ ก 


ก า ร ร ะ เห ิ ด เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ จ า ก ขอ ง แข ็ ง เป ็ น แก ๊ ส จ ึ ง เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
А) —> A เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
ก า ร ร ะ เห ิ ด จ ะ เก ิ ด เฉ พ า ะ ผิ ว ห น ้ า ขอ ง ขอ ง แข ็ ง เท ่ า น ั ้ น 
(avoe, taana, laaan 
a 
Е ก ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า 5 “А аладан бота. 


ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น อ า จ ม ี ผล ึ ก ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น เช ่ น 


КАА 
| К ) ๑ . ผล ึ ก ขอ ง ก ํ า ม ะ ถัน А จั ด เส ี ย ง โฆ เด ก ุ ง ต ํ า ง ก ั พ | . ต ฐา ะ ขะ ต อ ม เต ก ก ั น 


0 + ก ํ า ม ะ ถัน ร อ ม บ ิ ก จ ะ ม ี ผล ึ ก เป ็ น ร ู ป เห ล ี ่ ย ม เส ถี ย ร ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง % 


р, Р 2 อ น อ ค ล ี น ิ ก 
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Ех 2. ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ั น ไอ ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 
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Exi. ก ร า ฟ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
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Ех 2. จ า ก ก ร า ฟ ค ว า ม ต ั น ไอ ขอ ง ส า ร А В CD ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
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ส ย์. 3. ท ี ่ ค ว า ม ต ้ น 500 mmHg จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง 4 „А.р... 
| а ว 
00 ฏ «6 ที่ ค ว า ม ค ้ น 1000 mmHg кучаш ач จ ะ เพ ั แจ ร แร 2 
5. 5. ท ี ่ ค ว า ม ค ั น 600 mmHg จ ะ ก ล ั ่ น แย ก ส า ร ท ั ้ ง 4 อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ เพ ร า ะ เห ต ุ ใด .,,..,....2..2 
С) ИЕ; и 
Д о TAA ร 7 7 7930 ๐ 5 ๐ 0 


น _ 900 mmHg ส า ร ใด จ ะ ก ล ั ่ น แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ เห ต ุ ใด ล ส ส ร ม 


амн. เต ต า ม จุ ด ดึง ด ไอ เด ี ยัน 


แส น น อ น น น น น ส น อ น น 3 1 ฝ 1 ฝ ฝ ไฝ ไฝ ส ป ส ร 73 
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4. ร ว รถ เท ก น ว เร 


1. ค ว า ม ด ั น (P) 1 am = 1 บ ร ร ย า ก า ศ = 760 mmHg = 76 cmHg 


9 і vw 
ห น ว ย ท ด ว ร ร ู จ ก 


2. ป ร ิ ม า ต ร (V) ! dm? = 1 ล ิ ต ร = 1,000 cm? 
แน 
+ จ ุ ณ ห ภู ม ิ (7) ม สร ระ ม өйи» Я 
ถ ฎ ขอ ง บ อ ิ ย ล ์ i ey 
ge 4 ар เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น 


PY ร่ | 4 жүйө у เจ ล ล ค 


รู ป ท ี ่ 2 2 


1 а 


ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ม ว ล ค ง ท ี [บู๊ ร ิ ม า ต ร จ ะ แป ร ผ ก ผ ั ้ น ก ั บ ค ว า ม ต ั ้ น ) [к= « жы, | 


ต า ธา ง แส ด ง ด วา ม ส ั บ พ ั น ธ์ ขอ ง ด ว า ม ด ั น ашышынын แล ะ ม 


ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 300 K L 
-K е. = ү 0 
1 | "a 
P(atm) V(em”) ФУ) =: нан) усп?) Р ร 
5 (Bw 250 0200 5 

10 2500 250 0.100 10 38.50 385 0.100 
15 1667 250 0.067 15 25.67 385 0.067 
20 12,50 250 0.050 20 1925 385 0.050 
25 1000 250 0.040 25 1540 385 0.040 


ИЕ. ЧИ, ~ 2 Р | 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ด ว า ม ด ั น แล ะ ป ร ิ ม า ต ธ ท ิ อ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ม ว ล ด ง ท ี 


у ү 465 К рү 
60 400 
50 465 К 
50 = 300К Р 
40 30 300 К 
30 200 
20 465 ๒ 20 ра 
10 300K 10 i 
= 3 15 Ж 25 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 р у 


А - А = у! ЖД = К 
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Se . 
А хут) 
ха = 


ก ฎ ข อ ง ชา ร ์ ล : ก พระ ง їй ว ก ร ค ร ์ ก 


y 
Alain miia ก ุ ต ร จ ชา ย 


4 4 
ama (ป ร ิ ม า ต ร เพ ิ ่ ม ขืน ) 


น ้ า ร ้ อ น (อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ) 


<- 


ะ 2 
ท ี ค ว า ม ด ั น แล ะ ม ว ล ค ง ท ี ป ร ิ ม า ต ร จ ะ แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เค ล ว ิ 


+ 4 . Б — 2 -å 
ต า ร า ง แส ด ง ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ิ ม า ต ร ภั บ อ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ค ว า ม ด ั น ด ง ท ี ่ 


ซี | 


тео TK) Уш) ТОС) тк) Vem) TCO TK) Уба) | 


ПР С 


27 300 4000 27 300 2000 27 300 1000 
127. 400 5334 127 400 2667 127 400 1333 
227 500 6666 227 500 3333 227 500 1667 
327 600 8000 327 600 4000 327 600 20.00 
427 700 9332 47 70 46,66 427 700 2333 


ถ ร า ฟ แ ส ด ง ด ว า ม ส ั บ พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ิ ม า ต ร ภั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ค ว า ม ด ั น ด ง ท ี ่ 


ป ร ิ ม า ต ร 

(ст?) 50 Р 0.5 atm 
4 Р 1 atm 
30 
20 Р 2 atm 
10 ыште 


-300 -2 CC) อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
27 73 173 273 373 473 573 673 (К) 


у ү у 
= _2 = 8. У АДА жа: = К 
โว โว Т 


Ѕсаппеа by CamScanner 


ถู ข ล ย อ + ชี лед: เล ชน พ ซ่ ก 
ก ฎ ร ว ม แก ๊ ส -manfi айдай ก ฎ แ ก ๊ ส ส บ Ь ณ์ 
г 1 1 
ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ Ус + ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ væ $ 
ก ฎ ข อ ง ชา ร ์ ล у а т ก ฎ ข อ ง ชา ร ์ ล уа т 
" ง а І ก ฎ ข อ ง อ โว ก า โด ร у (0 а 
Р 
кт nT 
= IAL 
Yo К У Р 
күзү BY УР М кү PV = nRT 
T Т2 T3 Ta 
ส ู ต ร ท ี ่ ใช ้ ใน ถา ร ด ํ า น ว ณ 
РУ P_V эи 
1 2 222 
т ณี แล บ ก х 99.4 dm= Imole Re 972 К 
1 2 
ย ข m ส ม ห ร 
ห น ่ ว ย р, у เป ็ น ห น ่ ว ย อ ะ ไร ก ็ ได ้ ส ่ ว น [ โ ต ้ อ ง เป ็ น เค ล ว ิ น เท ่ า น ั ้ น | к» 
ат? 
ат] nRT ถ่ ыо. 
=» จ ХИТ 
геа 
Ру = з ЕТ P= CRT s 


ห น ่ ว ย P เป ็ น ат, у เป ็ น dm, п เป ็ น mo, T เป ็ น เค ล ว ิ น , D เป ็ น gdm? 


с iu ๓ ๐ ป ส ๓ 7 R เป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่ = Za = 0.082058 ล ย ท . ฝี ก ป , mol 1, K! 


ห ร ื อ ใช ้ ค ่ า โด ย ป ร ะ ม า ณ = 0.0821 аі. т>. mol". КГ! 


ห ม า ย เห ต ุ ใน ก า ร ท ด ล อ ง ถ้า ม ี ก า ร เก ็ บ ั สก ๊ ส แพ น พ ท ี ่ น ้ า 7 ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ไอ น ั ้ า ร ว ม อ ย ู ่ ด ้ ว ย 


А 
ซอ ๐ เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ต ้ อ ง ล บ ค ว า ม ค ั น ขอ ง ไอ น ้ า อ อ ก ก ่ อ น 


se 


เว า ม ด น ขอ ง แก ส ท ซน บ 
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y W ๕ ๕ 0 eà ' 
ผา เง ทา ๑ แห ล ง ม ต ุ ต แจ ขา ม เค ะ จ ร ตก ข เภ หา | 
จ ง แส ด ง ก ร า ฟ ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แก ๊ ส ต ่ อ ไป น ี ้ 


i 3 3 a i 
®© ท ี ป ร ิ ม า ต ร 400 cm? , 500 ст @ ท ี ป ร ิ ม า ต ร 400 ст?, 500 ст? © ท ี ป ร ิ ม า ต ร 400 ст?, 500 ст? 


ค = ก ล ร Py- nki 
2. 
Р 
[ๆ 
| _ Бю? 
ก ้ ฝา ----- 4 ว ิ น ิ ย ุ วี 
- =- T — 0 т 
Ө ї>ок, зоок Ө і>ок, зоок Ө ท ี ่ 200 ๒ , 300 
Fi INK ene [eit] 
Р уот 
VaT 


<|- 


я тю 
@ їок,зюк Бате оок, 300 K v) Ө) оок, 306- 
р 


@ ที ่ 2 Piv 
mar Alil тат | } Lo |m โฆ ห 
РУ) a|; g 
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с '. 
แบ บ ฝึก ห ั ด เร ื อ ง แก ๊ ส 


Exi. ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ไน โต ร ก ล ี เซ อ ร ี น ส ล า ย ไค ้ ด ั ง ส ม ก า ร 


18tm T= 0” ๐ 
Ааай  4C,H N O(s) --- ต 6 ง (@ + CO) (+ 10,00) +VH,O) 
е" ก ั ้ น ก ่ อ น 2 2 2 2 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เก ็ บ 


ПИСЕ ЖИТ 
ว ั จ น ได ้ o, 100 ст? ท ี ่ ส ธ์ ธี ไล ้ ว ถ่ า ย แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใส ่ ขวด แก ้ ว 


ส ู ญ ญ า ก า ศ ร 8 m gungi °С РОР СИНИРЕ КЕНЕ 


п. 0.028 р - зга) = 0, ต 
T T 
100 о? 
27, 
п. 0.258 แม ่ 
ง ค เท ท ด!1 จ ะ ร ั ้ ง ชล โอ อ ย P= 0.549 atm 
SX 0.549 
C 09Р БҮ 


ы сі а а 4 4 ' 
8« 2. แก ๊ ส ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ 1 โม ล ถู ก ท ํ า ให ้ ขยาย ต ั ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ 300 К จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร เพ ิ ่ ม ขืน เป ็ น 5 เท ่ า ขอ ง 
ป ร ิ ม า ต ร เด ิ ม แล ้ ว ถู ก ท ํ า ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ล ด ล ง เท ่ า เค ิ ม โด ย ก า ร ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ค ว า ม ค ั น ค ง ท ี ่ จ ง ห า อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง แก ๊ ส 


M.M 
с; F 
у 60 K ง ง 
ร Т 
y. 100 K ГУА „ 4 
200 Т 
А. 120 K 
T= WK 
ง . 150 K YE 


гв . ั ที ่ เก ิ ต ธี เจ ะ ฝี ด ท ต้น ไอ ขอ เศ ก ณ์ ปี่. เป่ น ส ร่ ต้า ย А тю? 


Ех 3. แหม บี ่ ทํา ก า ร ห ด ล อ ง บ แก ี ส ย อ อ ธิ จ น โด ย ว ิ ธี เพ น ท มา ใน ห้ อ ง ป ฏิ บั ต กา ร ที อุ ม ห ภู มิ 2 27°С ค ว า ม ค ั น 


р 
ผ ั ธิ ธิ ธิ ว ิ บรรยากาศ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร 600 єт? ถ้า ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ไอ น ํ า อ ื ่ ม ต ั ว ม ี ค ่ า @ ิ ย ิ ย ิ ร # บ ร ร ย า ก า ศ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 


แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ 5177 เป ็ น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (8 ม โ ' ต . ค .47) 


OX 49.14 А ; н 


v. 50523 ООСО) псу 
27) 


Я. 61.12 


ง . 72.38 
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а ' ы ^ з д Е 
Ех 4. ผล ก า ร ท ค ล อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ห ว ่ า ง ง ก ั บ р ขอ ง แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ม ว ล ค ง ท ี ่ ได ้ ร ู ป ก ร า ฟ เป ็ น 


ส ร ง мх: Д ~ 
ไป ต า ม ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ (เส ้ น Со ร ู ป ท ี ่ 1) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 300 K ถ้า ค ว า ม ด ั น ท ี ่ จ ุ ด В ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า จ ุ ต A 
OEN 5 1 5 
4 เท ่ า ใน ขณะ ท ี ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ จ ุ ด А ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 400 ๐ ๓ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี จ ุ ด จ ะ ม ี ค ่ า ก ิ เค ล ว ิ น (ЕМТ-0°36) 


п. 1,200 เพ พ 
і т 
X 1,500 # B 
i T 
я. 2,000 1 5. 
25 1 
3. 2,500 FE 1.500) K 


w = à d ы ' б ๓ ‚4 

Ex 5. แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 10 dm ค ว า ม ด ั น 15 บ ร ร ย า ก า ศ ถ้า ถ่ า ย แก ๊ ส ด ั ง ก ล ่ า ว น ี ่ 
ไ ы «і ป d л 3 a Č v w а 
ล ง ไป ใน ถัง ท ี เป ็ น ส ุ ญ ญ า ก า ศ ซึ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร 5 dm จ น ม ี ค ว า ม ค ้ น 4 ат จ ง ห า ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส น ี 


д A = 
ท ี เห ล ื อ ใน ภา ชน ะ ใบ เด ิ ม 


Ру = PV 
ก . 2 
фР- 504) 

„з p=2 

ฆ 
ค . 9 MBIEM 15-0 = 13 ส ไท 
Жз 5 

о Ц. Р 
А v v เม ง ไ я ร เง 
Fx 6. ขวด ส ู ญ ญ า ก า ศ ใ บ ห น ึ ่ ง ห น ั ก 150 ก ร ั ม เม ื ่ อ ใส ่ แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ใน ขวด จ น เต ็ ม ข ว ค ชั ง ขวด ได ้ min 157 ก ร ั ม 


Ф, 
แต ่ ถ้า ส ู บ เอ า แก ๊ ส ไน โต ร เจ น อ อ ก จ า ก ขวด จ น ห ม ด แล ะ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส А จ น เต ็ ม ขวด ชั ้ ง ขวด ได ้ ห น ั ก 158 ก ร ั ม 


vy 4 ' 4 4 a v 
ค ว า ม ค ั น จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เท ่ า ถํา ก า ร พ ล อ อ ง น ี ท ํ า หั ตุ ม า ภู มิ เด ี ย ง ถัน แก ๊ ส А ค ว ร เป ็ น แก ๊ ส ใด 


mwy н [1 
усн = пру А. ไอ 0.25 mol 
4 А = 80 
Py- oft А = 05 md 
: Роп > ด ั น 2 ส ก โล ง ส ก 
Р Р 
b 2A 0.5 ฑ ๐ | -7 Maaa 3g 
s $ 
% ก 1mo] ส ื อ 08 169 


Мм. 1 
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ก 5 ่ ๓ อ | х 171 » 25.50 
\ 


Ус 4 а ш Г ^ v 
Ех7. ตู้ เย ็ น ใบ ห น ึ ่ ง ม ี ถัง ส ํ า ห ร ั บ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ฟรี อ อ น (С,СІ,Е,) ป ร ิ ม า ต ร 11,2 ล ิ ต ร Я 0°с ค ว า ม ค ั น 1 ат 
2 ว 


= è ง А 7 ง СЯ = “ 
เก ิ ด ร ั ว ไห ล แต ่ เม ื ่ อ ม ี ก า ร ซ่ อ ม เส ร ็ จ แล ้ ว พ บ ว ่ า ฟรี อ อ น ห า ย ไป จ า ก ถัง 5.5 ก ร ม ค ว า ม ค ั น ฟรี อ อ น 


จ ะ เห ล ื อ ก ี ม ิ ล ล ิ เม ต ร ป ร อ ท 0) อ понт ห รี้ ศก เอ็ ม А 
| в go จ ขา ย 6 โจ เท่ ก ง เอิ ด เ 
ก .093 %5” เว ву УЖ ш ә 
= EB Р(1.9) = (%5 25 5) REETTY 
| 3 9 А ๓ 4 
жт! | 


$. 1,022.11 ао % РУП О P= 093760 mmHg 


. A 2 4 = 
Ех8. ถัง แก ๊ ส ใบ ห น ึ ่ ง บ ร ร จ ุ о, ไว ้ ท ี ่ 20 บ ร ร ย า ก า ศ 300 เค ล ว ิ น เม ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ไป บ ร ร จ ุ so, แท น ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


v a v | v Да 5 v 5 | a v v 4. da 
แล ะ ค ว า ม ค ั น เด ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า ถัง น ี ่ ม ี น ํ า ห น ั ก เพ ิ ่ ม ขืน 4 ก ิ โล ก ร ั ม ถัง ใบ น ี ม ี ป ร ิ ม า ต ร บ ร ร จ ุ ป ร ะ ม า ณ ก ี ล ิ ต ร 


А ай ุ ล ะ ฑิ เล ี ย ว ก ั ้ น mol เท ่ ก ก ั น 
ก . 0.154 й เล fi- yy РУ = nRT ‚ แร уы "а โก ไต ่ เด ี ่ ย ว 
ข . 0.769 х „зай = เซ ม 
35 b4 =- 
ค . 76.875 20 
A AR V= 15375 
«153.750 х = оу 
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, อ อ 9 อ อ อ ขอ ง ๕ อ ย อ อ ะ อ อ ม ขอ แจ ล ก ขอ ว ขอ ก ล ง ละ อ อ อ อ อ อ อ ง อน พ ล อ อ อ ง น อ อ ค อ น ขอ ง ก น น ห น น อ ม แน ะ ม ออม อ ล อน อ จ อ วน ร จ จ ก ร ล ก А О О ЛЛ 
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улу а v 
D ถ้า ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ก ั บ ภา ชน ะ ด ั ง ร ู ป 


F э З ЪЪ อ น 
ภา น ะ 1 19 7 а ๒» -- ๕ ๑ ๒ % „| ภา ชน ะ 2 
ъ о. \ е. 1 4 
P = ซ้ а! ๕ 
ค ว า ม ค ั น ใน ภา ชน ะ ใด ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว ่ า เพ ร า ะ เห ต ุ ใด .... ก ห ษ์ ก ว ต ล น. ชุ ส ง น ย ชน ธั ตัน, 


แล 1 “ล ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ ้ 11111111111111111111111 1 1 11111+ เ 5611141611 ๐ 5 ๐ «6 


Р 25 
СЭ จ า ก ก ฎ ข อ ง ชา ร ์ ล -CAM vg, 
DE AE 

เซ ตื อ น เล ิ ม 


น ้ า แข ็ ง อ า ก า ศ โด ย เค ิ ่ ม ข็ วา ต ร ์ 


น ้ า ร ้ อ น 


ภา ชน ะ 2 เก ิ ด ฑ ถ โว ้ ง น 987475 


ง 0 


$ 
Р ม ะ 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ค ั น ขอ ง ภา ชน ะ ท ั ้ ง 2 ไฟ 2 ฑา ช์ จ ช่ จ ขา ย кай» maa 
ที ่ เป ็ น เช ่ น น ั ้ ฉิ ЖОЛ, 
เห ต ุ ผล ท ี ่ เป ็ น เช ่ น น ั ้ น เพ ร า ะ ............ ขน ด ว แล ะ ขั น แล ง แต ศก ษ์ เน ก ร ช่ น ส ลู ต. . . 


(С) ถ้า บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ใน ภา ชน ะ ใบ เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ ต ่ า ง ภา ชน ะ ก ั น แต ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น 


ง ห ร ื อ โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส น ั ้ น ๆ 


н; о, ภา ชน ะ ท ั ้ ง 2 ใบ 9 У, Т, ล เท ่ า ก ั น ฉะ น ั ้ น ค ว า ม ค ั น 
р = 1 р = ณั ดี จ ะ แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ บ ร ร จ ุ ใน แต ่ ล ะ ภา ชน ะ 
๕ х” 
แบ บ ฝึก ห ั ด 
Aa ' ' ' ї 
จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี oe of 


1. เม ื ่ อ น ํ า แก ๊ ส CH, 3.01 х 10% โม เล ก ุ ล ийа мн, 2 x 10% โม เล ก ุ ล uas не 5 х 107 โม เล ก ุ ล 
да С» д а єз v «і с A v 
บ ร ร จ ุ ใน ขวด ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ขวด ท ี ่ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ใด ม ี ค ว า ม ด ั น ส ู ง ส ุ ด Н... 
= 0,5 моў 
๑ 9 а = v 
2. น ํ า แก ๊ ส 80,05 mol แล ะ H, 1 ก ร ั ม บ ร ร จ ุ ล ง ใน ภา ชน ะ ใบ ห น ึ ่ ง ป ิ ด จ ุ ก ให ้ ส น ิ ท ภา ย ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น 3 น า ท ี 


A v a 4 g = ต e ЕЯ ง 
เป ิ ด จ ุ ก แล ้ ว ร ี บ ป ิ ด ท ั น ท ี โด ย ท ี ่ แก ๊ ส ท ั ้ ง 2 ชน ิ ด ย ั ง ม ี เห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ภา ชน ะ แก ๊ ส ชน ิ ด ใ ค ม ี ค ว า ม ค ้ น ม า ก ก ว ่ า 


ภา ฟี ด ammi m 
๑ « =» 
= ы Н, เก ิ ด ก า ร แก ธ์ เข ้ ง เพ ง า ะ Ми ช้ อ ย -» Н, จ ึ ง เห ล ี 9 ห อ ย 
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* ๓ 5 П, ห 
РР 10 1 M i H 
3. ийй ХА, แล ะ ХА, ท ี ่ ห น ั ก เท ่ า ก ั น น ํ า ไป บ ร ร จ ุ ใน ขวด ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ 


ค ว า ม ค ั น ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง 2 (ม ว ล อ ะ ต อ ม А = 20, X = 40) 1 พ ก нннеее 


. ภา ชน ะ ใบ ห น ึ ่ ง ป ร ิ ม า ต ร 20 ๕ ๓ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25% ค ว า ม ค ั น 0.5 บ ร ร ย า ก า ศ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส №, ล ง ไป 0.4 mol 


п ya ИШ йг ип, 
เม ื ่ อ ค ู ด แก ๊ ส N, อ อ ก แล ้ ว เต ิ ม แก ๊ ส сн, ล ง ไป แท น ท ี ่ ภา ว ะ เดีย ว ก ั น จ ะ บ ร ร จ ุ сн, ให ้ ท ี ่ ก ร ั ม OER 
аа „ 2 ท 0! 
. ภา ชน ะ 2 ใบ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น โด ย ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 1 บ ร ร จ ุ แก ๊ ส Cl, 142 ก ร ั ม 


| ‚1то| 


ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 2 บ ร ร จ ุ о, 2 ก ร ั ม ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ภา ชน ะ ท ั ้ ง 2 ม ี ค ว า ม ด ั น เท ่ า ก ั น снай 


O Oy H- HT Tal 


ใน ภา ชน ะ ใ ค จ ํ า น ว น เท ่ า ใด ........2# ЕЁ 8..2 อ อ ๑ บ ลบ ม ม ม ม ม ม ม ม ม 


ЫЬ ЫЕНЕН 


ก า ร ท ํ า น ํ า แข ็ ง แห ้ ง 


а 5 ' a v И а е 
ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร อ ุ ณ ห ภู ม ิ ม ิ ต ํ า เช ่ น ไอ ศ ค ร ี ม ผัก แล ะ ผล ไม ้ ก า ร แช ่ แข ็ ง ป ล า ซึ ่ ง ก า ร ท ํ า 


น ้ ้ า แข ็ ง แห ้ ง ม ี ก ร ร ม ว ิ ธี ค ั ง น ี ้ ต์ อ ง 
| (ก ด ให ้ เพื ้ น ขอ ง แต ็ ง С " 
иба со, ЕД СО, เห ล ว ข์ ห้ ทั้ ง СО, เห ล ว 
แล ะ บ ร ส ุ ท ธ й = 
Р : 2 แห ้ ง แล ะ บ ร ิ 
| ти (ไต ั น ไม ่ ธะ ดิ ด т" 
йет EE 
СО, แข ็ ง (น ํ า แข ็ ง แห ้ ง ) อ ั ด ผ่ า น C0, เห ล ว แห ้ ง แล ะ 


т ป ร ะ ม า ณ —79°С ว ิ พิ ร 

ย pa 

"иба = ‚ка 

FOS HE: Си t , Е 
© ก า ร ท ํ า ไน โต ร เจ น เห ล ว แซ ี ย ม арнай 


ใช ้ ไน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม แช ่ แข ็ ง อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ ห ร ื อ ใช ้ ไน ก า ร แพ ท ย ์ เช ่ น ก า ร แช ่ แข ็ ง เล ื อ ด เซ ล ล ์ 


บ ร ิ ส ุ ท ธิ ท ี -25%C 18 atm 


а л wd v 4 
ไข ก ร ะ ด ู ก ซึ ่ ง ก า ร ท ํ า ไน โต ร เจ น เห ล ว ม ี ก ร ร ม ว ิ ธี ด ั ง น ี ่ m 
a sii 4 5 ๑ ม 
01 ก า ศ จ า ก | ส า ร ถะ อ า ย อ า ก า ศ ท ี ก ร อ ง น ํ า ม ั น ท ํ า ให ้ 2 อ า ก า ศ 


үг จ อ า ก า ศ NaOH ไม ่ ม ี 6 ๐ แห ้ ง โด ย ใช ้ อ ะ ล ู ม ิ น า นั ดี ง 


( 1 (А1,0,) ч 
เล: ถู ด 4 ๐ 3 ฉุด ค พ ลึ ้ น & 
ท ี ่ ฝี ่ น ก ล ก ให ้ ขม ด ล ด T (—183°С) 
С แย ก 0 เห ล ว 
З 3 gt МН мно, ИЕ ат. ийа №, 
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โบ น ศึ ก ห ั ด ขอ ง แข ็ ง ขอ ง เห ล ว แก ๊ ส 


พ ล ั ง ง า น 


1/ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25°С ส า ร А,В แล ะ С อ ย ู ่ ใน ส ภา พ แก ๊ ส ขอ ง เห ล ว แล ะ ขอ ง แข ็ ง ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 


ย 
แล ะ จ ุ ด เด ื อ ค ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง ส า ม ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (ENT a.n.’ 42) 


Е ЕЕЕ а 


> ก ํ า ห น ค ให ้ 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด (ENT มี. ค .' 42) 
เว ล a 0 
п. ส า ร С uas р ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ 28° 
a a 4 0 л F- 
у. ส า ร А ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด .“ 


v 
(ค ิ ) ส า ร 0 อ ั ด เป ็ น ขอ ง เห ล ว ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด 


ะ da 


H a tel а ) = | ' 
XK ถ้า น ํ า ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ไป แช ่ ท ี ่ - 50°С จ ะ ม ี ส า ร อ ย ู ่ ชน ิ ด เด ี ย ว เท ่ า น ั น ท ี ม ี ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส 
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คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 3 - 4 (ENT'23) ท อย ที ่ อ ด ุ พ ล อ 
น ้ า แข ็ ง 5 ก ิ โล ก ร ั ม เป ล ี ่ ย น เป ็ น น ้ า 
5 ก ิ โล ก ร ั ม Йй 0°С 


з 10 ก ิ โล ก ร ั ม ที่ 25°С | 
ท ํ า ให ้ ร ้ อ น ขึ ้ น จ น ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ็ น 50°С... 


? ๒ 6 a 
น่า ร ้ อ น 100“6 2 ก ิ โล ก ร ั ม ก ล า ย เป ็ น 
ไอ น ํ า 2 ก ิ โล ก ร ั ม ท ี ่ 100"6 


0.33 ก ิ โล จ ู ล / ก ร ั บ 


น a © v a 
ค ่ า ค ว า ม จ ุ ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง น ้ ้ า = 42 ก ิ โล จ ู ล / ก ิ โล ก ร ั ม . อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 


ก ํ า ห น ด ให ้ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง น ้ า 


ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ขอ ง น ้ า = 2,268 ก ิ โล จ ู ล / ก ิ โล ก ร ั ม 


в, Р | Г i i y 
3. จ ง เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย 


п. а, Б, с У. а, с 
"4 КА OF 

4 ลั ง ง า น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี 2 มี ค ่ า ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล 
ก . 105 “YK 1,050 
ค . 2,100 ง . 500 

5./ ก ํ า ห น ด ให ้ 

/ 


ส ว ส เสา ร ร 
0 8 
0 b 
100 c 
100 d 


y d—ct+tb—a 


น ้ า แข ็ ง 
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น ์ า | % ง їй 
101» 97 ว 551.5 
6,/ ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ ท ํ า ให ้ น ้ า แข ็ ง ห น ้ ร ั ม ก ล า ย เป ็ น น ้ า ได ้ ห ม ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 0° i 
A ว า ม ร อ น ท ท ํ า ไห ้ นํา แข ้ ง ห น ั ก 10.9 ก ร ั ม ก ล า ย เป ็ น น ํ า ห ม ด ท อ ุ ณ ห ภู ม ос จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ 
A v 4 = 
เอ ท า น อ ล ก ี ก ร ั ม เป ล ี ่ ย น จ า ก ขอ ง แข ็ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ได ้ ห ม ด ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง ขอ ง เอ ท า น อ ล 


э ม ร ง ม ๑ v 
(ก ํ า ห น ด ให ้ - ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง น ํ า แล ะ เอ ท า น อ ล เท ่ า ก ั บ 335 แล ะ 109 Ир ต า ม ล า ค บ ) 
ก . 0.335 ข . 3.35 


X 33.5 ง , 335 
ง А д а је а а 4 ง 
7/ ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ พ บ ว ่ า (8 ม โ '28) 


ก . พ ล ั ง ง า น จ ะ ถู ก ด ู ด เข ้ า ไป พ ล ั ง ง า น จ ะ ค า ย อ อ ก ม า 


y 
v 


ข . 
4 a Д 
я. ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ถา น ะ เก ิ ด ขึ น X ม ี ท ั ้ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น อ อ ก ม า ห ร ื อ ด ู ด พ ล ั ง ง า น เข ้ า ไป 


еу а v A 
8y ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ข้ อ ใ ค ท ี ่ ค า ย พ ล ั ง ง า น (ENT 3.1.745) 
п. ท า แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ บ ร ิ เว ณ ผิ ว ห น ั ง แล ้ ว ร ู ้ ส ึ ก เย ็ น X 
2 {йй ш 
ч, เท ไน โต ร เจ น เห ล ว บ น พ ื ้ น เว ท ี เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว ั น ขา ว 
ค . ใส ่ เม ็ ด เก ล ื อ บ น น ้ า แข ็ ง ใน ถัง ท ํ า ไอ ศ ค ร ี ม ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า 0“0 X 
า ว กา ร เก ิ ด ห ย ด น้า เก า ะ ท ี ่ ก ร ะ จ ก ด ้ า น น อ ก ห้ อ ง ท ี ่ เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ป ร ั บ อ า ก า ศ 
y ©“ а = v егі гі y v асе ๓ จ ะ $ 
9 / ข้ อ ใด เป ็ น ก ิ จ ก ร ร ม ห ร ื อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ั ้ ง ห ม ด (ENT-0'51) 


4 A А da v 4 
п. ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ขอ ง พ ื ช ” ก ล ิ น ห อ ม ท ี เก ิ ด จ า ก ย า ค ั บ ก ล ิ น 


ว >% ก า ร เก ิ ด ห ิ น ง อ ก ห ิ น ย ้ อ ย ก า ร เผา ก ร ะ ด า ษ я 
v g 
ค . ก า ร จ ุ ด พ ล ุ ด อ ก ไม ้ ไฟ เม ฆ ร ว ม ต ั ว เป ็ น ฝน % 
= Б ม ё 
ง . ก า ร เก ิ ด ส น ิ ม เห ล ็ ก / ก า ร ส ู บ ล ม ย า ง ล ้ อ ร ถ ย น ต ์ x 


10/ ข ้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี (О-МЕТ'56) 
п. ก า ร เผา ไห ม ้ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง / Ж ก า ร ร ะ เห ิ ด ขอ ง ล ู ก เห ม ็ น 


a ง ๑ À <=. y 
я. ก า ร เก ิ ด ฝน ก ร ค 7 ง . ก า ร ใส ่ ป ู น ขา ว ใน ด ิ น เพ ื ่ อ แก ้ ป ั ญ ห า ด ิ น เป ร ี ย ว - 


จ . ก า ร ใช ้ ย า ล ด ก ร ค แก ้ ท ้ อ ง ค ื ด ท ้ อ ง เฟ ้ อ 


ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ น ู ภา ค ขอ ง ส า ร 


ส ั ดิ น ส อ ค ํ า แล ะ เพ ชร เป ็ น (ЕМТ'19) 


Ж อ ั น ย ร ู ป (ห ร ื อ ร ู ป ) ขอ ง ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น y. ไอ โซ โท ป ขอ ง ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น х 

ค . ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น х а. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ขอ ง ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น 
12/ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส ึ ่ ง ใด ท ี ่ ม ี ผล ให ้ ก ํ า ม ะ ถัน ม ี ร ู ป ผล ี ก 2 แบ บ (ЕМТ”23) 

ก . จ ํ า น ว น ม ว ล อ ะ ต อ ม ข . พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ 

K ก า ร จ ั ด เร ี ย ง โม เล ก ุ ล ง , จ ํ า น ว น ม ว ล โม เล ก ุ ล 
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19/ ค ้ า ม ะ ถัน ร อ ม บ ิ ก แล ะ ม อ น ย ค ล ิ น ิ ก ค ่ า ง ก ็ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล S, แต ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น เพ ร า ะ เห ต ุ ใด (ЕМТ”Э3) 
п. ร ู ป ผล ี ก ต ่ า ง ก ั น ข . จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ่ า ง ก ั น 


ค . ค ว า ม ห น า แน ่ น ต ่ า ง ก ั น Ж. ก า ร จ ั ด เร ี ย ง โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ก ั น 
Е] і 4 уы ы ' Р ЕГ ' y 
14. “ฟู ล เล อ ร ี น ” เป ็ น ร ู ป ห น ึ ่ ง ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ เพ ิ ่ ง ร ู ้ จ ั ก ก ั น เม ื ่ อ ไม ่ น า น น ี ้ แต ่ ม ี ก า ร ศึ ก ษา อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง จ า ก ข้ อ ม ู ล 


g = Е = ea a , 
บ า ง ส ว น ขอ ง ฟู ล เล อ ร ี น แล ะ ธา ต ุ อ ื ่ น ๆ ใน ต า ร า ง ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ฟู ล เล อ ร ี น ข้ อ ใด ผิ ด (ธง า ”39) 


ЫХ А 


А 
ก ํ า ม ะ ถัน ร อ ม บ ิ ก เร ลา ไม ่ น ํ า ะ ล า ย ใน ๐ 5, | 


| йезе ” 
п. จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ส ดี ก ั บ 610 °С 


(จ ิ ) น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ > ข่ จ ฝ ไ ม ่ หั | อ ก ม แพ ก ซั ก ได ้ 


a 


. я. ละลาย ได ้ ไน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ 


จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม 


จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 
ใน โม เล ก ุ ล 


จ ุ ด เด ื อ ด (°С) 


ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 
= ad 
อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ง . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ О, ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ท ี ่ แก ร ไฟ ต ์ ท ํ า 
15. ผล ี ก ขอ ง ขอ ง แข ็ ง ป ร ะ เภ ท ใด ท ี ่ ส า ม า ร ถ ร ะ เห ิ ด ได ้ (ม ข .'50) 
x 
ค . ผล ึ ก โล ห ะ ง . ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก 


Бейм จ ั ด เป ็ น ผล ึ ก แบ บ ใด (ม ข .'51) 


on | โค เว เล น ต ์ โล ห ะ ไอ อ อ น ิ ก 


ผล ี ก โม เล ก ุ ล ข . ผล ึ ก โค เว เล น ต ์ ร ่ า ง ต า ข่ า ย 


โค เว เล น ต ์ / อ ะ ต อ ม 


โม เล ก ุ ล 


โค เว เล น ต ์ / 


อ ะ ต อ ม 


โม เล ก ุ ล / 
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ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว 


v ' Ха ' ม 
17. ป ั จ จ ั ย ใด ต ่ อ ไป น ี ม ี ผล ต ่ อ ค ว า ม ค ้ น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว (ENT ต . ค .'43) 
/ à т 
д ' 
1. แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ขอ ง เห ล ว / ШЖ... 
เณ ย = 
2. ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ขอ ง เห ล ว ซึ ่ ง ม ี ส ม ด ุ ล ร ะ ห ว ่ า ง ขอ ง เห ล ว แล ะ ไอ 
з. อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว „/ 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 1, 2 เท ่ า น ั ้ น Ж 1, 3 เท ่ า น ั น ง . 1,2,3 


๐ x จ 4 ° 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 18 - 19 


ส ส มา ย ส ถํา ว นํ ่ ว ม 


น ํ า 


เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
ค ล อ โร ฟอร์ม 

~ a € 
เอ ท ิ ล ย ี เท อ ร ์ 


4 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 °С ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด ใด ม ี ค ว า ม ค ั น ไอ ส ู ง ส ุ ด 

п. й ข . เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ค . ค ล อ โร ฟอร์ม Ж เอ ท ิ ล อ ี เท อ ร ์ 
pennie ai 

жй ข . เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ค . ค ล อ โร ฟอร์ม ง . เอ ท ิ ล อ ี เท อ ร ์ 


20. ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ให ้ ด ั ง น ี ้ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ -0' 52) 


КЕТТИК" 

g 
[= | ๒ 
im a O 

๒ Tu 


เอ ท า น อ ล 


a) น ้ า ม ี ค ว า ม ค ั น ไอ ด ํ า ส ุ ด จ ึ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด สู ง ส ุ ด ” 
(2) น ้ า ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ต ํ า ส ุ ด จ ึ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ส ุ ด х 
(3) อ ี เท อ ร ์ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ส ู ง ส ุ ด จ ึ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ส ุ ด 
๒) ข . (2) แล ะ (3) ค . (1) (2) แล ะ (3) ง . ไม ่ ม ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 
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A ใน ก า ร ก ล ั ่ น แย ก ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ขอ ง A, B, С แล ะ D พ บ ว ่ า ล ํ า ด ั บ ขอ ง ส า ร ท ี ่ ก ล ั ่ น ได ้ เป ็ น ด ั ง น ี ้ 4, В, С 
แล ะ р อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ข้ อ ส ร ุ ป ใด ก ล ่ า ว ได ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ก า ร ก ล ั ่ น ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ( ธ ม า ”34) 

п. ส า ร А ม ี ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด เพ ร า ะ จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด 

ข . ส า ร D ม ี ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด เพ ร า ะ ค ว า ม ต ้ น ไอ ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 

Җ ส า ร в ม ี ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ส ู ง ก ว ่ า ส า ร D เพ ร า ะ ส า ร 8 ก ล า ย เป ็ น ไอ ก ่ อ น ส า ร D 
@) ส า ร С ม ี ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ส ู ง ก ว ่ า ส า ร А เพ ร า ะ ส า ร А ก ล า ย เป ็ น ไอ ก ่ อ น ส า ร С 


เท เรื่ 4 А 
22, แผ น ภา พ ต ่ อ ไป น ี ่ แส ด ง ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ่ อ ศึ ก ษา ค ว า ม ค ้ น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว А, В แล ะ С 


ห ล อ ด น ํ า แก ๊ ส --» 


จ ุ ก 
ขอ ง เห ล ว ท ี ่ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
0 
А ด а z = "т น ้ า ร ้ อ น 50°С 
= น 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 


|. ขอ ง เห ล ว в ม ี ค ว า ม ด ั น ไฮ ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ” 
2. ขอ ง เห ล ว А ม ี จ ุ ด เดื อ ด ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด / 
з. ขอ ง เห ล ว С ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว в 
4. ขอ ง เห ล ว А ร ะ เท ย ย า ก ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว С 
ข้ อ ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ผล ก า ร ท ค ล อ ง (ENT'41) 
ж 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ч. 3 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น ค . 1, 2 แล ะ 3 ง . 2 3 แล ะ 4 


23 / ิ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ ขอ ง ส า ร А ส า ร В แล ะ ส า ร С เท ่ า ก ั บ 35°C , 65°С цах 56°С ต า ม ล ํ า ค ั บ 


ค ํ า ก ล ่ า ว ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'40) 


จ ่ — 2 ; ' 
п. ท ี อุณหภูมิ 25°С ค ว า ม ค ั น ไอ ขอ ง ส า ร А ต ํ า ก ว ่ า ค ว า ม ด ั น ไอ ขอ ง ส า ร С 
АЁ f 29 ®, a 0 р ^ „А 
з ว ลํา ด ั บ ขอ ง แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด เป ็ น ด ั ง น ี ส า ร 8 > ส า ร 6 > ส า ร A 
- R ы f/f А 
„ААА, t v ЕЈ а ' A 
. ค ที่ ค ว า ม ต ั น ต ํ า ก ว ่ า ค ว า ม ต ั น ไอ ш จ ุ ด เค ื อ ด ป ก ต ิ ขอ ง ส า ร ส า ร В จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ 


ส า ม า ร ถ แ ย ก ส า ร А, В uas С ท ี ่ ผสม ก ั น ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ก ล ั ่ น 
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y ' a 
24. จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-А'52) 


танат [уй Са 

เซ | * | * | 
п. เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว С.Н, ม ี แร ง ต ึ ง ผิ ว ส ู ง ก ว ่ า 11 0 
_ 66 2 | 000 
(T) ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง CH, ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง H,O 
V а ' а v ' ' 
M, เม ื อ อ ย ู ่ ไน ส ถา น ะ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว CH, ม ี พ ั น ธะ ไฮ โต ร [จ น อ ่ อ น ก ว ่ า ขอ ง H,O 

А П { a A ' v 
ง . เม ื อ อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว H,O ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แบ บ พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น 


แต ่ เม ื ่ อ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง จ ะ ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น : ไข เก ี ย ว ก ั บ ส ี ่ ส า นะ 
Ае сынан. А แล ะ В ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 30°С แล ะ 80°С ดั ง น ี ้ 


| 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) 


30 0.3 
80 0.7 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'46) 


A á = Н ง д 
1. ขอ ง เห ล ว В เค ื อ ค ท ี อุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว А 
2 ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว В < ขอ ง เห ล ว A 
ЕЙ . a ' 
з. แร ง ดึง ด ู ต ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง В < แร ง ค ึ ง ด ู ค ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง 4 / 
4. ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง В < ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง А 
ะ БЕ. 
п. 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั น `5! 2 uas 3 เท ่ า น ั น 
ni 
п. 1 2 แล ะ 4 เท า น น ง , 1 2 3 แล ะ 4 
26. ก ํ า ห น ด ต า ร า ง แส ด ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ш ค ว า ม ค ั น ไอ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ส า ร X, Y แล ะ 7 เป ็ น ต ้ น 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) ณ ค ว า ม ค ้ น ไอ ป 
784 


(2318) จ ด ! 
а 
Е) 


с 
а 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”38) фот а; in 
п a <341< с แล ะ ๒ > 190 Pax 
Q) 33 < b < 784 แล ะ ๐ > d 
ค . 784 < с < d แล ะ с > 341 


3. -313 < а < -23 แล ะ d > -23 
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ศิ Хоа เน อ â 
เร 4 T a Ч a 4 ЖЕ w » 
аы А ม ี จ ุ ด เด ื อ ค ค ํ า ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ В เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง ส อ ง ม า ผสม ก ั น ใน อ ั ต ร า 


' à П 4 = © ' ะ v w 
ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ป ร า ก ฏ ว ่ า ขอ ง เห ล ว ผสม ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ค ง ท ี ่ ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า ท ั ้ ง ขอ ง 4 แล ะ в ล ั ก ษ ณ ะ ก ร า ฟ ค ว า ม ค ั น ไอ 


ขอ ง A, В แล ะ A+B ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ไค ้ (ENT'40) 


п. ค ว า ม ค ้ น ไอ (atm) y. ค ว า ม ต ั น ไอ (atm) 
| A B A+B 


---» อ ุ ณ ห ภู ม ิ (К) ---” อ ุ ณ ห ภู ม ิ (K) 
Ж ค ว า ม ค ั น ไอ (atm) а. ค ว า ม ค ั น ไอ (atm) 
| А+В А В | А+В В А 
—— อ ุ ณ ห ภู ม ิ (К) --» อ ุ ณ ห ภู ม ิ (К) 


: ы А, B, C ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'37) 


A B 6 
800 น 
а 760 
ค ว า ม ต ้ น ไอ 
(mmHg) 600 


' 
- 
= 

' 

' 
- 

' 

' 

' 

' 

' 
% 


400 


20 40 60 


ส า ร В uaz С ม ี จ ุ ด เด ื อ ค ป ก ต ิ ต ่ า ง ก ั น 20°С 


з. ที่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 70“ ส า ร ท ี ่ เด ื อ ด ก ล า ย เป ็ น ไอ ห ม ด ño А цах В 
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~w 


22” จ า ก ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ว า ม ค ้ น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว А В แล ะ С ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ด ั ง ร ู ป 


ค ว า ม ค ั น ไอ 10 
(atm) A ! 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’49) 
ส ู ู ส ู ล ร ส ์ ม ร แฮ่ 5 
п. ขอ ง เห ล ว ผสม А В แล ะ С จ ะ ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ป ก ต ิ ท ี ่ ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง Т, แล ะ T, 
і ГЛ 8 ๓ A | 
X ท ี ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ เ ท ่ า ก ั บ 1.5 atm ขอ ง เห ล ว А แล ะ В ม ี จ ุ ด เค ื อ ด เท ่ า ก ั น “ 
4 w จ A H 4 
ค . ท ี ่ ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ ส ู ง ก ว ่ า 1 ล ย ท ขอ ง เห ล ว А ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ค ํ า ท ี ส ุ ด X 
4 v è 0 ม «4 A Н 0 A 
ง . ท ี ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ ต ํ า ก ว ่ า 1 atm ขอ ง เห ล ว ผสม C ก ั บ В จ ะ ม ี จ ุ ด เค ื อ ค ต ํ า ก ว ่ า จ ุ ด เค ื อ ด 
ขอ ง ส า ร А ท ี ค ว า ม ค ้ น เค ี ย ว ก ั น 


30. ค ว า ม ด ั น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว А, В, С เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ั ง ก ร า ฟ 


1 atm 
ค ว า ม ด ั น ไอ 
(บ ร ร ย า ก า ศ ) 


ข้ อ ใต ถู ก ต ้ อ ง (ENT'33) 
= A as 0 
(7) ขอ ง เห ล ว a ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ ต ํ า ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว В แล ะ С > 
ะ а a a จ „ә ' 
ч. ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง ส า ม ชน ิ ด ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ ส ู ง ก ว ่ า Т, แต ่ ต ํ า ก ว ่ า т, % 
ค . ท ี ่ ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ ส ู ง ก ว ่ า 1 บ ร ร ย า ก า ศ ขอ ง เห ล ว В จ ะ ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว А แล ะ С 


д ม ร ม < а ง 
า (ที่ ค ว า ม ด ั น บ ร ร ย า ก า ศ ต ํ า ก ว ่ า 1 บ ร ร ย า ก า ศ ขอ ง เห ล ว ผสม A ก ั บ С จ ะ เร ็ ม เค ื อ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า 


д © m 
จ ุ ค เค ื อ ด (ท ี ค ว า ม ค ั น เค ี ย ว ก ั น ) ขอ ง ขอ ง เห ล ว B เส ม อ 
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Е Ц v v КЕ ง 4 
31/ พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ต ้ น ไอ ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง เห ล ว A และ B ต ่ อ ไป น ี 


1,400 


1,200 |... А 
1,000 |... 
ค ว า ม ต ั น ไอ 
B 
(mmHg) 
дамай (°С) 
100 
y a 
ข้ อ ใด ผิ ด ( ธ ม า ต. ค .' 46) 
п. ค ว า ม ค ั น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว А แล ะ 8 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ต า ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ / 
ч. ขอ ง เห ล ว В ม ี ค ว า ม ค ั น ไอ ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว А ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 30°С/7 
ง ขอ ง เห ล ว А ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ป ก ต ิ ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว В 
з. ขอ ง เห ล ว А ม ี จ ุ ด เค ื อ ก ป ก ต ิ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ 90”@/ 
Р oud 
ў จ า ก ก ร า ฟ ค ว า ม ด ั น ไอ ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี 
ค ว า ม ค ั น (บ ร ร ย า ก า ศ ) 
10 
0.5 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) 


0 50 100 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT A.A.’ 44) 


Scanned by CamScanner 


А v ซ่ v v y 
3, จ า ก ก ร า ฟ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ว า ม ค ั น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว А В แล ะ С ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ค ว า ม ด ต้ น ไอ 
(atm) A B 
С 
2.0 
1.5 
1.0 
0.5 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (C) 
40 80 120 160 


1. ท ี ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ ส ู ง ก ว ่ า 1 am А ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด % 

2. ท ี ่ ค ว า ม ด ั น บ ร ร ย า ก า ศ เท ่ า ก ั บ 0.75 аш В uas С ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั น 

3. ท ี ่ ค ว า ม ดั น บ ร ร ย า ก า ศ ส ู ง ก ว ่ า 0.75 ат С ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า 8 

4. ท ี ่ ค ว า ม ด ั น บ ร ร ย า ก า ศ ส ู ง ก ว ่ า 0.75 atm แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล С < В < А 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ม อ .'50) 
ก . 1 แล ะ 3 X2 แล ะ 3 / 


ค . 1 แล ะ 4 ง , 2 แล ะ 4 / 


72 СЯ ' จ ЕЯ = 1 а 
зу จ า ก ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ั น ไอ ก ั บ อ ุ ณ ห ภู มิ ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ส ร ุ ป ถู ก ต ้ อ ง (01 ษ 750) 


ค ว า ม ด ั น ไอ 
(тт Нр) 


0 8 А 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) 


n. ขอ ง เห ล ว А ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว В แล ะ С ต า ม ล ํ า ด ั บ >< 
y. ขอ ง เห ล ว С มี ค ว า ม ด ั น ไอ ส ู ง ส ุ ด แส ค ง ว ่ า ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ส ู ง ท ี ส ุ ด > 

ค: ส a А ЕЛ А А а Al ง 
п. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ เม ื ่ อ ล ุ ด ค ว า ม ค ั น ขอ ง ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม ล ง เร ื อ ย ๆ ขอ ง เห ล ว A จ ะ เร ิ ม เด ื อ ด ก อ น 


v 1 a А 0 ' ๑ v 
“ง เม ื ่ อ ค ว า ม ต ้ น ค ง ท ี ่ แล ะ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ง เร ื ่ อ ย ๆ จ ะ พ บ ว ่ า แก ๊ ส С ค ว บ แน ่ น เป ็ น ขอ ง เห ล ว เป ็ น ล ํ า ด ั บ ส ุ ด ท ้ า ย 


оо 
є 
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35/ จ ๊ า ก ก ร า ฟ ค ว า ม ค ้ น ไอ ขอ ง ส า ร А B Cuas р ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค . 47) 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) 


тю ม 
400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 ค ว า ม ด ั น ไอ (mmHg) 
їл» me 
ธร อ หั ด อ ag ก ต ิ น ไต ่ (ด ย КУШ 
l. ท ี ่ ค ว า ม ค ั น ป ก ต ิ ส า ม า ร ถก ล ั ่ น แย ก ส า ร А В C แล ะ р อ อ ก จ า ก ก ั น ไ 
Е ม o ' ' [Л С 
2. ท ิ ค ว า ม ด ั น ด ํ า ก ว ่ า 700 mmHg ไม ่ ส า ม า ร ถก ล ั น แย ก ส า ร А В С แล ะ D อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ / 
3. ท ี ่ ช่ ว ง ค ว า ม ด ั น ร ะ ห ว ่ า ง 700 -- 900 mmHg ไม ่ ส า ม า ร ถก ล ั ่ น แย ก ส า ร А B С цах р 
v t a ‚ <. 
อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ ไม ่ ว ่ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใด ๆ : Фа 900 тту แข ก aple 
da w = & a £ ' 
4. ท ี ช่ ว ง ค ว า ม ต ั น ป ก ต ิ ถึ ง mmHg ส า ม า ร ถก ล ั น แย ก ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ได้ อ ย ่ า ง ม า ก 2 ส า ร / 


' ะ 9 П g * 
п. 2 เท า น น ก ก บ 0 ข . 4 เท า น ่ น nanle oons E, 


п. 1 แล ะ 3 xX 2 แล ะ 4 
36. ร ะ เห ย : ด ู ด ศก น เ ี ง น ใน ก า ร ส อ น ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ชั ่ ว โม ง ห น ึ ่ ง ค ร ู ได ้ ส า ธิ ต โด ย ใช ้ ป ั ๊ ม ด ู ด 


อ า ก า ศ อ อ ก จ า ก ห ล อ ด ท ค ล อ ง ท ี ่ ส ว ม ก ั น อ ย ู ่ 2 ชั ้ น ห ล อ ด ชั ้ น ใน 
p 


ด ู ด อ า ก า ศ อ อ ก 


เว А v САС: 
ม ี น ํ า บ ร ร จ ุ อ ย ู ่ เม ื อ ค ู ด อ า ก า ศ อ อ ก ส ั ก พ ั ก ป ร า ก ฏ ว ่ า เร ิ ่ ม ม ี เก ล ็ ด 


өттө: дуй. g น้ า แข ็ ง เก ิ ด ขึ ้ น 


2 Е 
е ก ร ะ บ ว น ก า ร ใ ค ใ ช้ อ ธิ บ า ย ผล ก า ร ท ค ล อ ง น ี ได ้ (ЕМТ”41) 
อ า ก า 


ก . ก า ร แพ ร ่ 


ว ก า ร ร ะ เห ย ' ร ะ บ ณ ชร ร ม อ ก ไม ่ เข ็ ห ๑ ถก ๆ ๆ ล ธี | 166 
я. ก า ร ต ก ผล ึ ก 


() ส ม ค ุ ล ไค น า ม ิ ก 
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เว ล า 


ส ถา น ะ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
oma | เร ย | 


แก ๊ ส / 


ขอ ง เห ล ว 


ขอ ง เห ล ว 


แก ๊ ส / 


å е М a 
в เม ื อ น ํ า ขอ ง เห ล ว ท ง ส อ ง ชน ค ม า ท ค ล อ ง โด ย ก า ร 


38. ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง 2 ชน ิ ด ขอ ง เห ล ว А แล ะ ขอ ง เห ล ว 


а^ а { y v a а 
ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน อ ั ต ร า ท ี ค ง ท ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ใช ้ 


แต ่ เจ้ ง ก ณ จ ถก ก ใช ้ เฉ ล ค ร ด 


โด ย ให ้ ม ี ส เก ล เด ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า เป ็ น ด ั ง ร ู ป 4 ®Р, 


| ขอ ง เห ล ว А | ขอ ง เห ล ว B 
” = 
© 
Ё, $, 
Зз R 
С? 
T Z 
3 а 
о" о" 
ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ——> 0 @ ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น —— 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-А'52) 
W ขอ ง เห ล ว В ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว А 
ฑ์ ‚_д% 
(ч) ขอ ง เห ล ว А แล ะ ขอ ง เห ล ว В เป ็ น ขอ ง เห ล ว ชน ิ ค เค ี ย ว ก ั น : Bme เต ่ อ ใช ้ ป ล ิ ง ก 
4 


ค . ขอ ง เห ล ว А ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว B ค กม จ ร อ นุ ล ก ก ก ส า 
a A ' 
ง . ใน ก า ร ท ค ล อ ง ม ี ก า ร ใช ้ ขอ ง เห ล ว 4 ใน ป ร ิ ม า ณ ท ี ม า ก ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว В 
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я ต ล อ ง ต ้ ม ขอ ง เห ล ว А แบ บ (1) пах (2) โด ย ท ี ่ ก า ร ท ด ล อ ง (1) เป ็ น ก า ร ต ้ ม แบ บ เป ิ ด ฝา ส ่ ว น แบ บ (2) 


เป ็ น แบ บ ป ิ ด ฝา ด ั ง ร ู ป i læt 
ขอ ง เห ล ว А 


этү =} ‚2 
РУЛ 9 4 4 | เน M 
TA ҮА __) 
แห ร ติ ว ร ชา 


เก 1 


СҮ, 
ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A'50) 5 7-37 
| Mi KARPATENE + Папен YR YAM | 


п. ธุ ด เด ี ย ต ขอ ง เห ล ว А จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง (1) ส ู ง ก ว ่ า ก า ร ท ด ล อ ง (2) 


qaim 
x ชุ ต เด ิ ธ ด ป ก์ ติ ย อ ง เห ล ว А ใน ก า ร ท ด ล อ ง (1) เท ่ า ก ั บ ก า ร ท ด ล อ ง (2) „бтв = 
Фенек a. เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า ก ั น ขอ ง เห ล ว А ใน ก า ร ท ด ล อ ง (1) จ ะ เด ื อ ต ก ่ อ น ก า ร ท ด ล อ ง 20 * 


< ‚ 
๕ МӨЛ ง . ขณะ ท ี ่ ขอ ง เห ล ว ล เด ื อ ด ค ว า ม ต ้ น ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว А จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง (1) ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว ่ า ก า ร ท ค ล อ ง (2) 
гй\ 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แก ้ ๊ ส ต า ม ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ ชา ร ์ ล เก ย ์ - ล ู ส แซ ก 


fone ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 


โค ล ฑิ 
ต อ น ท ี ่ ห ละ ก ด ค ้ า น พ ล อ ด ฉี ด ย า ณ ค ุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง 


аа 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ”38) 


Nn. b = d, г ล ต ล ง х ข ๐ = ๕ б = พ ื ่ น ขึ ้ น d 


4 d 
เพ ม ขน , х 


и 


ล ค ล ง 


туз 


4 4 4 4 
г чел 0 เพ ม ขน , у = ล ค ล ง ъ= у 0 =, เพ ม ขน , е 
. เม ื ่ อ ค ว า ม ค ้ น ค ง ท ี ก ร า ฟ เส ้ น ใด ใน ภา พ แส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ (ENT'23) 


ป ร ิ ม า ต ร 


о ж 

c т 

8 

А ๑ 
GS 


Хо 
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ว ร เหาะ า ค้ ค้ ณั  — 


4 


ด e a ы dat а 
bi ใน ก า ร ท ด ล อ ง ศึ ก ษา ผล ขอ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น ท ี ่ ม ี ต ่ อ ุ ป ็ ร ี ม า ต ร ค ย เก ็ บ แก ๊ ส ใน ก ร ะ บ อ ก ฉี ด ย า ซึ ่ ง ป ล า ย ป ิ ด 


= A i w , ย ' ы. '4 
ส น ท ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ถ้า ป ร ิ ม า ต ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม เว ล า ด ั ง ก ร า ฟ แส ด ง ว ่ า ขั น ต อ น ก า ร ท ด ล อ ง น ่ า จ ะ เป ็ น ด ั ง 


y ง A 4 ง v 
ข้ อ ใด (ช่ ว ง ท ี ่ ป ร ิ ม า ต ร ค ง ท ี ่ ใน ก ร า ฟ ค ื อ ช่ ว ง พ ั ก ก า ร ท ค ล อ ง ) (ธา ง 7”39) 


ป ร ิ ม า ต ร 3 


д v А a a a 
เพ ่ ม ค ว า ม ค ้ น / เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ < 


w á ^ д v 
ล ค ค ว า ม ค น เพ ม อ ุ ณ ห ภู ม เพ ม ค ว า ม ค น 


= д y А A 
ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


д v a С2 
เพ ม ค ว า ม ค น Fá ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ล ด ค ว า ม ค น 


rá ล ั ก ษ ณะ ขอ ง ก ร า ฟ ข ้ า ง ล ่ า ง จ ะ แท น ได ้ ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ (8 ม 1"20) 


У 
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เง и 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 44 — 45 (ENT'22) 

д = Н = ° 4 i aA 

ห ล อ ด แก ้ ว ป ล า ย ข้ า ง ห น ึ ่ ง ป ิ ด ภา ย ใน ม ี แผ ่ น พ ล า ส ต ิ ก ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น จ ุ ก ป ิ ด ค ้ า น ท ี เหลือ 

= 4 A y v y d 64 
พ ล า ส ต ิ ก น ี แน บ ส น ิ ท ก ั บ ผนัง ค้า น ใน ขอ ง ห ล อ ด พ อ ท ี จ ะ ป ้ อ ง ก ั น แก ๊ ส ภา ย ใน ห ล อ ด 
' ' 4 dà А ๑ 
ไม ่ ให ้ เล ็ ด ล อ ด อ อ ก ม า ได ้ แต ่ ก ็ ส า ม า ร ถ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขึ ้ น ล ง ได ้ ส ะ ด ว ก เม ื ่ อ น ํ า ป ล า ย ค ้ า น ป ิ ด 
' ซ่ Н ะ v 

ขอ ง ห ล อ ด จ ุ ่ ม ล ง ไป ใน ภา ชน ะ ท ี ม ี น ํ า แล ะ น ํ า แข ็ ง ป ร ิ ม า ต ร น ั บ จ า ก ป ล า ย ห ล อ ด ค ้ า น ป ิ ค 

4 ง A * А E ๕ е 

ขี น ม า ถึ ง แผ ่ น พ ล า ส ต ิ ก อ ่ า น ได ้ 250 ст' เมื ่ อ ต ั ง ท ้ ง ไว ้ ใน ห ้ อ ง ท ี ่ มี ค ุ ณ ห ภู มิ 25°С 


อ ่ า น ป ร ิ ม า ต ร ได ้ 27.3 ст) ? แล ะ เม ื ่ อ น ํ า ไป จ ุ ่ ม ล ง ใน น ้ า เด ื อ ด อ ่ า น ป ร ิ ม า ต ร ได ้ 34.2 ст? 


Fá ข้ อ ม ู ล ใน ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ พ อ จ ะ ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า อ ย ่ า ง ไร Е 
Ж ป ร ิ ม า ต ร @ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ข , ป ร ิ ม า ต ร a ค ว า ม ด ั น 
я. ป ร ิ ม า ต ร a ค ว า ม ค ั น | ง . ค ว า ม ค ั น 0( อ ุ ณ ห ภู ม ิ 

45. น ํ า ห ล อ ด น ี ้ จ ุ ่ ม ล ง ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 60°С ท ่ า น ม ี ค ว า ม เห ็ น อ ย ่ า ง ไร เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ใน ห ล อ ด 
Fi п. ป ร ิ ม า ต ร ค ว ร จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ป ร ิ ม า ต ร ให ม ่ น ่ า จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 25.0 - 27.3 ст? 

Ж ป ร ิ ม า ต ร ค ว ร จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ป ร ิ ม า ต ร ไห ม ่ น ่ า จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 27.3 - 34.2 ст? 

п. ป ร ิ ม า ต ร ค ว ร จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ป ร ิ ม า ต ร ให ม ่ น ่ า จ ะ ม า ก ก ว ่ า 34.2 ст? 

ง . ข้ อ ม ู ล ม ี จ ํ า ก ั ด ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า น า ย แน ว โน ้ ม ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ร ิ ม า ต ร ได ้ 
46. ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ป ร ิ ม า ต ร 10 ст? ค ว ่ า อ ย ู ่ ใน บ ี ก เก อ ร ์ ที ่ ม ี น ้ า บ ร ร จ ุ อ ย ู ภา ย ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ม ี อ า ก า ศ แ ล ะ น ้ า อ ย ู ่ 

ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ด ั ง ร ู ป เน่ น สั น มั gas ข ช า ย ต ั ้ ง 


овои 
อ า ก า ศ 


น้ า 


dola ผิ ด (ЕМТ'32) 
Ж ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ น ้ า ใน บ ี ก เก อ ร ์ เท ่ า ก ั บ 70°C ระ ด ั บ ห ปุ่ น ก ร ร ป ล ก ค ว ง จะ ะ ล ด ล ง 


= 
> 


A) ล ้ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ น ้ า ใน บ ี ก เก อ ร ์ เท ่ า ก ั บ Мр ЗАА 


п. จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง อ า ก า ศ ใ น ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ้ า ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 


w 
Жш 25 ที ่ จุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง ผล ร ว ม ขอ ง ต ว า ม ค ั น ขอ ง อ า ก า ศ เ ล ะ ค ว า ม ค ้ น ไอ น ั ง ใน ก ร ะ บ อ ก ค ว ง ต ่ า กั บ ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ 
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ว ว ว ว ล สลา ถา ล วา ว า ล า ล า ร่า ร ท่ า ณา ий > 


ซึ ч а a v a = 
Pi แก ๊ ส ชน ค ห น ึ ่ ง ป ร ิ ม า ต ร 4 ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ภา ย ใต ้ ค ว า ม ค ั น 1,140 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ป ร อ ท 


a dd i ww a 
อ ุ ณ ห ภู ม 273°C ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส น ี ท ี ่ 5 โธ เท ่ า ก ั บ ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร (ธา ง 7”33) 


ก . 1.5 х3 


Я. 6 ง . 9 


\! 
ม i 4 4 4 а н 
“49. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ส ม บ ู ร ณ์ ท ี ่ 517 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เท ่ า ши Ч 
/# 


ก ร ะ ท ํ า ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ใ ค (ธา ง 1”37) 


“ก ( 136.5 เค ล ว ิ น ข . 273.0 เค ล ว ิ น 
ค . 204.8 เค ล ว ิ น (3)409.5 เค ล ว ิ น 


50. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ส ม บ ู ร ณ์ ท ี ่ 5 โธ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 4 เท ่ า โด ย ก า ร ล ด ค ว า ง 


' 4 id ad я 
ป ล ่ อ ย ให ้ แก ๊ ส น ี อ ย ู ่ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ื อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส (ธา ง “40) UXD. OINA 
= å 
o ข . 273 T 
(ค )546 ง . 819 


51. ถ้า แย ก ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผ 50, เจ ื อ จ า ง ด ้ ว ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า จ ะ ได ้ แก ๊ ส H, uaz О, ด ั ง ส ม ก า ร ร ว ม 
ж жо —> 2н, + 0, 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เก ็ บ แก ๊ ส ท ั ้ ง 2 ไว ้ จ น ได ้ Н, 182 om Ў 5 โท | แล้ ว ถ่ า ย แก ็ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใส ่ ขวด แก ้ ว ส ุ ญ ญ า ก า ศ 
2 am? ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27*6 ค ว า ม ค ้ น ใน ขวด แก ้ ว เป ็ น ก ี ่ บ ร ร ย า ก า ศ (8 ม โ '39) 
Xo (%) 0.15 
я. 0.2 ง . 135 х 102 
52 / โ ค ี ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 3.20 ก ร ั ม ม ี ป ร ิ ม า ต ร 200 ๕ ๓ ? ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 2776 ค ว า ม ค ้ น 05 ат แก ๊ ส น ี ้ 
ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใด (ЕМТ ม ี . ค .' 45) 
п. 224 Y. 39.4 
УХ 78.8 1. 157.9 
53/ ห ล อ ด อ ั น ห น ึ ่ ง บ ร ร จ ุ แก ๊ ส อ ย ู ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? ส ู บ เอ า แก ๊ ส อ อ ก จ น เห ล ื อ ค ว า ม ค ั น เพ ี ย ง 1.9 х 10 “* ด 


ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 275 ๐ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ห ล อ ด จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด โด ย ป ร ะ ม า ณ ( ธ ม า ”20) 


n. 7 x 10° в x 0“ 
п. 6 x 10” ง , 3 x 10? 
pA ийа % 1 โม ล ห น ั ก 70 ก ร ั ม Ў ЅТР ถ้า Х ม ี ป ร ิ ม า ต ร 300 сш? gung 27°С แล ะ ค ว า ม ต ั น 1 atm 
จ ะ ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (8 ม โ '31) оза T= мок 
Ууҳовѕ Y. 0.94 
п. 1.03 & 333 
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55,/ บ อ ล ล ู น ล ู ก ห น ึ ่ ง บ ร ร จ ุ ฮี เล ี ย ม เข ้ า ไป 0.095 ๓ ๐ 1 ม ี ป ร ิ ม า ต ร 1.90 dm? ถ้า เต ิ ม ไฮ โค ร เจ น เข ้ า ไป อ ี ก 
0.125 ๓ ๐ 1 โด ย ให ้ ค ว า ม ด ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ บ อ ล ล ู น จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร ( ธ ม 7 ม ี . ค .'43) 
п. 2.5 ЛА 
ค . 50 1. 8.8 
9.200 


J 4 9 
56/ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ก ้ อ น น ้ า แข ็ ง แห ้ ง ป ร ิ ม า ต ร 2.5 ๕ ๓ ? 1 fou จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ็ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ ท ี ่ บ ร ร จ ุ ใน ถัง จ ุ 


3 da v е о ° л v o ' g 4 и Ў 
50 dm ท ม ค ว า ม ค ้ น 15 atm อ ุ ณ ห ภู ม 0 C จ า น ว น ก ถ ง ก า ห น ด ค ว า ม ห น า แน น ขอ ง น า แข ง แห ง เป น 


0.88 g/cm? (ENT’40) тб 15 ะ 7 ๐ HG 6 0.0596979 у= ТБ йт? 
Kis ถ ง Y. 1.7 ถิ ง 5. 15 & 
п. 2.0 ถัง ง . 2.25 ถัง 


J4 ด . ช . แ ด ง แล ะ ค . ช . ด ํ า ว ั ค ค ว า ม ค ั น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร ไอ อ ี เท อ ร ์ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 80 °C เช ่ น เด ี ย ว ก ั น แค ง ใช ้ อ ี เท อ ร ์ 


1 ห ย ด ส ่ ว น ค ดํา ใช ้ อ ี เท อ ร ์ 3 ห ย ด ป ร า ก ฏ ผ ล ด ั ง น ี ้ (5 ม า "25) Р п 


ผล ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง 


17959 แด ง 
ภ อ ล M 


х ม ี ค ่ า เท ่ า ไค 
п. 0.01 ข . 0.03 ค . 0.1 XX 0.3 
58 / ภ า ชน ะ ส ุ ญ ญ า ก า ศ ใ บ ห น ึ ่ ง ห น ั ก 210 ก ร ั ม เม ื ่ อ ใส ่ แก ๊ ส ม ี เท น ใน ่ ขวด จ น เด ็ ม ชั ่ ง ได ้ ห น ั ก 214 ก ร ั ม จ า ก น ั ้ น ส ู บ แก ๊ ส 
ม ี เท น อ อ ก จ า ก ภา ชน ะ จ น ห ม ด แล ้ ว บ ร ร จ ุ แก ๊ ส จ น เต ็ ม ชั ่ ง ได ้ ห น ั ก 221 ก ร ั ม ถ้า ก า ร ท ด ล อ ง ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ 
ทํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น ม า ต ร ฐา น จ ง ห า ว ่ า แก ๊ ส P ค ื อ อ ะ ไร ( ธ ม า ”34) 
п. Сн, (ม ว ล โม เล ก ุ ล = 16) у. СІ, (ม ว ล โม เล ก ุ ล = 71) 
п. 0, (ม ว ล โม เล ก ุ ล = 32) SX CO, (ม ว ล โม เล ก ุ ล = 44) 
59. ถ้า น ํ า แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม า ท ํ า ให ้ ค ว า ม ต ั น ป ร ิ ม า ต ร แล ะ อุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป จ า ก เด ิ ม โด ย ให ้ ม ว ล ค ง ท ี ่ 


ค ่ า ค ว า ม ค ้ น (Р) ป ร ิ ม า ต ร (У) แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ т) ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ให ม ่ ใน ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ธง า ”38) 


a 4 4 ' 4 d ง 
ก . | ค ง เด ิ ม เพ ิ ม ขี น เป ็ น 2 เท ่ า | เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 m 
4 ๕ ' П a 
ข . | เพ ิ ่ ม ขืน เป ็ น 2 เท ่ า | ล ค ล ง เป ็ น 1 ой ค ง เด ิ ม 
' 4 d ' 
ค . | ล ด ล ง เป ็ น - เท ่ า | เพ ็ ม ขืน เป ็ น i เท ่ า | ล ค ล ง เป ็ น 


' 4 4 П 
1. | ล ด ล ง เป ็ น 2 เท ่ า เพ ิ ่ ม ข ื ้ น เป ็ น 3 ım | ล ค ล ง เป ็ น 


180 


Ѕсаппеа by CamScanner 


2A 
S а А | 
60/ แก ๊ ส X ป ร ิ ม า ต ร V, และ ค ว า ม ค ั น Р, ถ้า ล ด ป ร ิ ม า ต ร ล ง ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง แก ้ ส จ ะ ม ี ค ว า ม ด ั น เท ่ า ก ั บ p, idhaa 


Mag 


v ง ө d 5, { ฒ ' 
ป ร ิ ม า ค ร ล ง เห ล ื อ ร ขอ ง ป ร ิ ม า ต ร у, แก ๊ ส จ ะ ม ี ค ว า ม ค ั น เท ่ า ก ั บ Р, ก ํ า ห น ด ให ้ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ด ั ง ก ล ่ า ว 


เก ิ ด ท ี อุณหภูมิ แล ะ ม ว ล ขอ ง แก ๊ ส ค ง ท ี ่ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง P, р, แล ะ р, ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'48) 


| X P 

ee ซ์ w saf „ 3 
P 2 6 

2 

P P 3P 

| › 2 

я. ร ๓ อ = = Р P == 2 — 
Р 6 X үза 2 


° “ РЕ al з -~ ย O 
ก า ร ค ํ า น ว ณ เ ร ื อ ง แก ้ ส ท ี เก ี ย ว ก ภั บ ป ร ิ ม บา ณ ส า ร ส ั บ พ ั น ธ์ 


6 เม ื ่ อ เต ิ ม ผง อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม 1.35 ก ร ั ม ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย н, 50, เข ้ ม ขั ้ น 1. 
แก ๊ ส H, ที ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ภา ชน ะ บ ร ร จ ุ 1 dm เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ 
แก ๊ ส H, ที ่ เห ล ื อ จ ะ ม ี ค ว า ม ด ั น ก ี ่ บ ร ร ย า ก า ศ ท ี ่ 0°С (ธง า "30) 094 ชี ่ *”0.075 mol ' เ ญ่ ง ศ์ ชี่ ก ึ ง % 00 พ 5 м9 

62/ เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย НСІ เข ้ ม ขั ้ น 6.0 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? จ ํ า น ว น 10.0 ст? ก ั บ ผง Caco, 2.0 ก ร ั ม ใน ภา ชน ะ ป ิ ด 
ส น ิ ท จ ุ 560 ст? ซึ ่ ง เด ิ ม เป ็ น ส ุ ญ ญ า ก า ศ จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น сар แบ ย์ | แล ร ู อิ ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก๊ ส 
ใน ภา ชน ะ น ี ้ ท ี ่ 076 จ ะ เป ็ น ก ี ่ บ ร ร ย า ก า ศ เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ส ม บ ู ร ณ์ (ให ้ ถื อ ว ่ า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ขอ ง แข ็ ง แล ะ 
ขอ ง เห ล ว เป ็ น ศู น ย ์ ) (ENT’39) 0 9 


ก ถา ร ด ํ า น ว ณ ด ว า ม ด ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ก ั น 


ค ํ า ขี ้ แจ ง ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 63 — 64 (ENT’25) 


ลิ ้ น เป ิ ด ป ิ ด ลิ ้ น เป ิ ด ป ิ ด 


a a Е м 
ก ร ะ เป า ะ А จ ุ 3 ล ิ ต ร ก ร ะ เป า ะ В จ ุ 2 ล ิ ต ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น 
РР . 
; ด ้ ว ย ห ล อ ด แก ้ ว ขน า ด เล ็ ก ม า ก ม ี ล ิ น ป ิ ค เป ิ ด แต ่ ล ะ ค ้ า น 
ม ี ห น ้ า บ ั ด อ ่ า น ค ว า ม ค ั น ภา ย ใน 


da w ' А Р Ж, 
б, ถ้า ก ร ะ เป า ะ А บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ท ี ม ี ค ว า ม ค ้ น 1 atm ส ่ ว น ภา ย ใน ก ร ะ เป า ะ В เป ็ น ส ุ ญ ญ า ก า ศ เม ื ่ อ เป ิ ด ล ิ ่ น ให ้ ต ่ อ ก ั น 


м d 
ค ว า ม ต ้ น ภา ย ใน ภา ชน ะ จ ะ เป ็ น ก ็ บ ร ร ย า ก า ศ 


3 ข . 5 
ต 3 

1 a. 
п. 3 КА 5 
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f y с a v ซ 4 v 
* ถ้า ก ร ะ เป า ะ А บ ร ร จ ุ แก ส МО ท ค ว า ม ค ้ น 1 บ ร ร ย า ก า ศ แล ะ ก ร ะ เป า ะ 8 บ ร ร จ ุ แก ส 0, ท ค ว า ม ค น 1 


๕ ' ЕЯ v i 
บ ร ร ย า ก า ศ แล ้ ว เป ิ ด ล ิ น ให ้ ต ่ อ ก ั น ค ว า ม ค ั น ภา ย ใน ภา ชน ะ จ ะ เป ็ น ก ี บ ร ร ย า ก า ศ 


1 เซ 
f. = Жа 
10 з 
A- 2 
я. 10 ыу 


аана А ม ี ป ร ิ ม า ต ร ล бш? บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ง ค ว า ม ค ั น b atm Й 25°С | ภา ชน ะ В บ ร ร จ ุ แก ๊ ส 


A A 4 6 g v ' 
Не ค ว า ม ค ั น с am อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25°С เม ื ่ อ ต ่ อ ภา ชน ะ А แล ะ ภา ชน ะ B ให ้ แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ผสม ก ั น พ บ ว ่ า 


ค ว า ม ค ั น ส ุ ด ท ้ า ย ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ d ат Ñ 25°С 


ет 


ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ภา ชน ะ В ม ี ค ่ า ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ЕМТ-А `52) 


(аЬ — ad) a(d—b) 
% 4 х (๐ -@) 
(ад — ab) А (ас — ай) 
= | 
(4—с) ง a 


v ' & v v 
4 แก ๊ ส ผสม ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย H, ห น ั ก 4 ก ร ั ม uas Не min х ก ร ั ม บ ร ร จ ุ ย ย ู ่ ใน ภา ชน ะ ขน า ด 5 dm 
2 
ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27“0 ม ี ค ว า ม ด ั น ร ว ม เท ่ า ก ั บ 24 atm х ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ก ํ า ห น ด ให ้ R = 0.08) (ENT-A’50) 


ก . 8 Y. 10 


12 ง . 14 Н 
x | Са 
ก า ร คํา น ว ณ ด ว า ม ด ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ท ี ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น | ผล า ย โห ๊ น юс ด , 
ы , „Зи เล ่ ม อ 
67. น ํ า H, แล ะ О, อ ย ่ า ง ล ะ 2 ёш? ค ว า ม ค ั น 1 atm ม า ท ิ ว ิ ป ฎิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ท ี ่ "5:500 16 เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ) 


X 


Р Р 4 4 2 Р 
แล ้ ว ป ร ั บ ค ว า ม ด ั น จ น ป ร ิ ม า ต ร เป ล ี ่ ย น เป ็ น 1 ๕๓) Я 1,500 К ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ด ล ง เห ล ื อ 400 К ท ี ่ ค ว า ม ค ้ น 


" фа у 
ค ง เด ิ ม ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส ขณะ น ี ้ เป ็ น เท ่ า ใด (ม โ '31) #Ну+ 0 ๑ 29,0 
rA Z ฉี ่ 
0.27 dm? 2 ат 027 ёт? 3 ат 

ж %) ษ 2 1 ? 

3 3 A з ว ade 
A. 0.53 ат? 2 ат 3. 0.80 dm? Зат wa o 1 
” idm? “= БАР 


ว น แช * 021 
= 5 


เ 2 2 ๐ 
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4 y t g ๑ 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 68 - 69 (ЕМТ”22) 
№ 


др aim 2 Рат 
Р ล ิ ้ น 
ม а по iaw £ а у су 
ภา ชน ะ А แล ะ В ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั น ต ่ อ ถึ ง ก ั น โด ย ส ิ น ท ี เป ิ ด ป ิ ด ได ้ ถ้า А บ ร ร จ ุ แก ๊ ส МО แล ะ В 
ซ y v єў ' СЯ 
บ ร ร จ ุ แก ๊ ส О, โด ย ให ้ ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส ภา ย ใน ภา ชน ะ А เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ค ว า ม ค ั น ใน ภา ชน ะ В 
= «зї Сӣ А Р i a g «усыз v и d y 
(ภา ย ใต ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ) เม ื ่ อ เป ิ ด ล ิ น ร ะ ห ว ่ า ง А ก ั บ В แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ท ั น ท ี ด ั ง ส ม ก า ร 
2 ม 0(@ + 0 (0 --» 200,9) 
ДР | 0 7 = «ма ' g at 4 
68/ เม ื ่ อ ป ล ่ อ ย ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แก ๊ ส ภา ย ใน ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ส ่ ว น ผสม อ ย ่ า ง ไร 
п. แก ๊ ส ผสม ร ะ ห ว ่ า ง О, цах ม 0, ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:2 
ข . แก ๊ ส ผสม ร ะ ห ว ่ า ง า ง 0 แล ะ NO, ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 : 1 
Ук ийа МО, เพ ี ย ง ชน ิ ด เค ี ย ว 
ง . แก ๊ ส ผสม ร ะ ห ว ่ า ง O, па МО, ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:2 แล ะ ม ี NO เล ็ ก น ้ อ ย 


w A a d ๕ v t A 
69, ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โค ย ส ม บ ู ร ณ์ ป ิ ด ล ิ ่ น ร ะ ห ว ่ า ง A แล ะ В ค ว า ม ค ั น ให ม ่ ภา ย ใน ภา ชน ะ В อ ธิ บ า ย 


е > y ย [2] . 
ได ้ โด ย ข้ อ ค ว า ม ใ ค แน ค. ต้ พ ช ว ต | енй 9 | елена 
1 ด ิ ด จ า ก ี ่ เห ล ื ่ อ ! 


' 4 v А เง ' = DE 
(т) ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม ด ั น เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ก ่ อ น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
v d а! Жк. wu 1 ' a ส เณ ๕ A 
ว ฑ์ ค ว า ม ค ั น เป ล ี ่ ย น ไป โด ย จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ด ั น เฉ ล ี ย ก ่ อ น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง 
v 1 Ц v ы jaaa 
п. ค ว า ม ต ั น ภา ย ใน ภา ชน ะ В จ ะ เป ็ น 7 เท ่ า ขอ ง ค ว า ม ค ั น ใน ภา ชน ะ A ห ล ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


v ' ง อ А ' 
ง . ค ว า ม ด ั น ภา ย ใน ภา ชน ะ В ค ว ร ล ค ล ง แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ 


1 
ก า ร แพ ร 


“ tb [7 ЯР" ง ә = 4 yd d A 
19 ข้า น ํ า แก ๊ ส CH, C,H, NH, СО แล ะ СІ, ม า ศึ ก ษา ส ม บ ั ต ิ ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส แก ๊ ส ท ี แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ 
(ЕМТ”28) 
ж сн, ч. CH, 
я. NH, ม ง а, 


И 
б , ใจ 4 АЕ" 
71 อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส ใน ข้ อ ใด ท ี ซ้ า ล ง ต า ม ล ํ า ด ั บ (ЕМ№Т”22) 


ก %® © a д 40 20 
Ne, N,» NO, 0,, Ar ข , Аг, O, NO, №, Ме 
10 #0 

я. Ne, Аг, Np, о, NO ง. Ne, Nj, 0,, Аг, МО 


Te a У ๕ 0 ๓ ๕ ๓ ๕ ๓ ๕ ๕ = 
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ин Х, Ү แล ะ 2 ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ภา ย ใต ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น เด ี ย ว ก ั น ถ้า м แท น ม ว ล โม เล ก ุ ล 


uas พ แท น อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ ( ธ ม า "36) 


ล ํ า ด ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล | ล ํ า ด ั บ อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ 


А Сӣ ง ณั 1 t g 
y ถ้า ท ่ า น ม ี แก ๊ ส ผสม ขอ ง ธา ต ุ үл ч; แล ะ pr ป มือ ตั ด แก ็ ต เห ล ่ า น ี แล ้ ว ให ้ แพ ร ่ ต่ า น ร ู เม ็ ก ๆ 


9 ๆ 
แก ๊ ส ขอ ง ธา ต ุ ด ั ง ก ล ่ า ว ค ร ร จ ะ แพ ร่ ด ั ว ย ศั ก ร า ล วง า ก บ า ก ไฟ ปั ด ย ค า ม สํา ด ั บ ดั ง น ี ้ (ธา ง า ”39) 


1 


п Ү>Х>2 ทะ >X> 37 2 


Ж 2%ү>»х .Х>2>Ү 


га + 4 i 
/ ขอ ง เห ล ว ใด ม ี ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ส ู ง ส ุ ด แล ะ เม ื อ เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส ส า ร ใด 


จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ส ู ง ส ุ ด ใน ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น (ENT ม ี . ค .'42) 
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„=“ ' а а ซ่ 
rá ใน ก า ร ศึ ก ษา ส ม บ ั ต ิ ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส 1. แล ะ 2. ท ี อุ ณ ห ภู ม ิ 30°С ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี ้ 


ม เสา รส ณา 
] 
2 


x 
y 


XLi 
ถ้า ผล ก า ร ท ด ล อ ง ป ร า ก ฏ ว ่ า แก ๊ ส 1 แพ ร ่ ได ้ โร ็ ว ก ว ่ า แก ็ ส 2 แล ้ ว ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'39) 


เณ ๕ ย ก 04 Ҹа <, х > у 


| NM. a>b, х > у Жа» x<y/ 
/ g ' а 4 а °_ 
76/ А, В, С เป ็ น ส า ร ร ะ เห ย ง ่ า ย แล ะ ม ี ก ล ิ น ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล C,H 0,, СН, แล ะ С, НО ต า ม ล ํ า ด ั บ บ ร ร จ ุ 


อ ย ู ่ ใน ขวด ป า ก ก ว ้ า ง ท ี ่ เป ิ ด ไว ้ ล ้ า ได ้ ก ล ิ ่ น ส า ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด พ ร ้ อ ม ก ั น จ ะ ต ้ อ ง ว า ง ขวด ส า ร ห ่ า ง อ อ ก ไป จ า ก ผู ้ ได ้ 


Ад a v ' 
ก ล ิ น เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง (d) เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น อ ย ่ า ง ไร (ЕМТ”38) 


/ 


п. а> 9 > 4, v.d,>d > dg 
ชล " ก 
Nis 0, „3 Ф, = 44 
А с 4 a a РА РА 
77/ เม ื ่ อ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส 3 ชน ิ ด ค ื อ แอ ม โม เน ี ย อ อ ก ซิ เจ น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ค์ ใน ล ู ก โป ่ ง 3 ใบ ใบ ล ะ 
ชน ิ ด โด ย ค ว บ ค ุ ม ให ้ ล ู ก โป ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น แล ้ ว ป ล ่ อ ย ล ู ก โป ่ ง ท ั ้ ง 3 ใบ ไว ้ ค ้ า ง ค ื น ใน ห ้ อ ง ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม 
^ a 4 w t 4 ' อ | A a a 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ดั น ให ้ ค ง ท ี ่ ว ั น ร ุ ่ ง ขึ ่ น พ บ ว ่ า ล ู ก โป ่ ง ท ุ ก ใบ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง ล ู ก โป ่ ง ท ี ่ บรรจุ แก ๊ ส แอ ม โม เน ี ย 
=з ' 4 a จ 
ม ี ขน า ด เล ็ ก ส ุ ด ส ่ ว น ล ู ก โป ่ ง ท ี ่ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ค์ มี ขน า ด ให ญ่ ส ุ ด 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ 


л จ о а Š 
1. ม ก า ร แพ ร ขอ ง แก ส เก ค ขน 


з. ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก จ ึ ง แพ ร ่ ได ้ ช้ า 
4. แอ ม โม เน ี ย ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส จ ึ ง ล ค ล ง 
ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .' 46) 


ว ЖЕ 
п. 1 แล ะ 7 ที ่ า น ั ้ น ข . 3 แล ะ 4 เท ่ า น ั น 


| 

| 

| 

| 

\ 

\ 

\ 

\ 

l 

| 

| 

| 

Ре ' „4 

2. อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส เป ็ น ด ั ง น ี ่ ง ๒ ง > О, > СО, / 
| 
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Р пазе ерау 


MC! 
a А ว 
78. , ธ า ต ุ Т เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ ม ี ส ู ต ร TC ซี ่ ง เม ื ่ อ ผสม ก ั บ แอ ม โม เน ี ย ไค ้ ค ว ั น ส ี ขา ว ТС! ล ะ ล า ย น ํ า 


ส ถา น ะ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 


ข้ อ ใด ค ว ร เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง TCI (ЕМТ”41) 


จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว “0 | ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เ บ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
п | ก 0 ฏ 0 
м | єє 7 ไก พ 0 


v et ' 4 А ' ‚= ' 
79. น ั ก เร ี ย น ก ล ุ ่ ม ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา เร ื ่ อ ง ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส โด ย น ํ า ขวด ป า ก แค บ ขน า ด เท ่ า ก ั น แต ่ ล ะ ขวด บ ร ร จ ุ ขอ ง เห ล ว 


ч Аа i А ; 

| ชน ิ ด ป ร ิ ม า ต ร 1 ст? ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ก ั บ ไอ ขอ ง เห ล ว น ั ้ น ไป ว า ง ท ี ่ ม ุ ม ห ้ อ ง ห ้ อ ง ล ะ 1 ขวด 
' Е v + ง ' i ง А ฆ้ 

แต ่ ล ะ ห ้ อ ง ม ี เค ร ื ่ อ ง ต ร ว จ จ ั บ ว ่ า ไอ ขอ ง ส า ร แพ ร ่ ไป ได ้ เป ็ น ร ะ ย ะ เท ่ า ใด ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ เม ื ่ อ เป ิ ด ขวด ท ิ ้ ง ไว ้ 


A CH a ' £ 4 z 
ค ร ึ ่ ง น า ท ี ก ิ ว ั ด ร ะ ย ะ ท ี ่ ไอ ขอ ง ขอ ง เห ล ว แพ ร ่ ไป ถึ ง พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ส ู ด ก ล ิ ่ น ขอ ง ส า ร ใน ห ้ อ ง น ั ้ น 


จ ุ ด เด ื อ ด (°С) 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”30) 

п. ร ะ ย ะ ท ี ่ ว ั ด ได ้ จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ต า ม ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร % 

ข . ร ะ ย ะ ท ี ่ ว ั ด ได ้ จ ะ ล ด ล ง เม ื ่ อ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

п. ใน ห ้ อ ง ท ี ่ ไม ่ ม ี ก ล ื ่ น ขอ ง ส า ร แส ด ง ว ่ า ไม ่ ม ี ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น X 


А va А ' 
ж ก ล ิ น เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ก า ร ได ้ ก ล ิ น ส า ร เป ็ น ผล ม า จ า ก ก า ร แพ ร ่ ขอ ง ส า ร น ั ้ น 


2 ญู 7 Y | а v v ? z 1 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ข้ า ง บ น ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ อ ั ต ร า เร ็ ว ใน ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส ท ั ้ ง ส า ม ชน ิ ด จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย 
เป ็ น ข้ อ ใ ค (ENT ม ี . ค .' 43) 
ก 1,2,3 ifii 


й. ว ั บ ม ณี к, í 
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е ใน ก า ร ศึ ก ษา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แก ๊ ส з ชน ิ ด ได ้ ผล ก า ร ท ค ล อ ง ด ั ง น ี ้ 


Zoe 


a су 
ชน ด ขอ ง แก ส 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด (ENT ÑA. 44) AN 

п. ийй А ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 49 / 

v. แก ๊ ส แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส 8 и 

п. ийи B йө СО, แล ะ แก ๊ ส C ño CO 

ว ถ้า P, = 041 ат แล ะ Т, = —73°С แก ็ ส А ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า แก ๊ ส С 


/ w ' бы и y Лл w аА 
rd อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส เป ็ น ป ฏิ ภา ค ผ ก ผ ั น ก ั บ ร า ก ท ี ่ ส อ ง ขอ ง ม ว ล โม เล ก ุ ล ซึ ่ ง เป ็ น ส ู ต ร ได ้ ด ั ง น ี ่ (ЕМТ”27) 


1 


ขุ ่ ม ว ล โม เล ก ุ ล 


อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ 0 


ถ้า จ ะ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ให ้ เห ็ น ว ่ า x แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส ү 3 เท ่ า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ү ค ว ร เป ็ น ก ิ เท ่ า ขอ ง แก ๊ ส X 


п. 1 ข . 3 
ค . 6 , Э 

A แก ๊ ส ต ่ อ ไป น ี ้ แก ๊ ส ใด ม ี อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง ไอ น ้ า ( ธ ม า ”31) 
п. ฮี เล ี ย ม 4 า % ไฮ โค ร เจ น 2. х, 9 
ค . ม ี เท น |6 ง . ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ 2% = ғ 


| ъ 
2 > — 
П і, x 
84/ ถ้า อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น | ใน 4 เท ่ า ขอ ง แก ๊ ส อ ะ เซ ท ิ ล ื น (C,H) ภา ย ใต ้ ภา ว ะ เค ี ย ว ก ้ น 


ม ่ ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส น ี ้ เป ็ น เท ่ า ใด (ธา ง 7”23) х [= 
X 416 ข . 256 кш X 
ค . 104 ง . 26 น" Z 


X 
Р А д 
ГА ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เว ร็ ว ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง แก ๊ ส ม ี เท น (CH,) แล ะ แก ๊ ส ซั ล เฟ อ ร ์ ได อ อ ก ไซ ด ์ (80,) เม ื ่ อ 


' | а w ม 4 4 
ใช ้ เว ล า เท ่ า ก ั น แล ะ ท ด ล อ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น เด ี ย ว ก ั น ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง แก ๊ ส СН, เป ็ น 


ก ี ่ เท ่ า ขอ ง SO, (ЕМТ'20) 


б. "9.4 =, A 

"4 2 A Си 

2 3. 4 „ МЧ зь 4 
w е ‚4. 
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х 


เ ๒ 1 ๓ ส 0 


“๒ |5 


ะ 15 


и 4 i a а O 
86/ бий х ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 81 เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ใน ภา ชน ะ ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง 30 ๓ ๓ ใน เว ล า 2 ว ิ น า ท ี แก ๊ ส Ү 


= и - 4 i A = 
ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 25 จ ะ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง ก ี ่ เซ น ต ิ เม ต ร luna 4 ว ิ น า ท ี (ЕМТ”19) 


ГАЗЫ A 
ะ р 
УХ 108 ข . 96 ก 
ค . 75 ง . 62 и, ы Ра? „х 
A А ว 


/ \) 
а ат а а a а - 
ГА ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ค า ร ์ บ อ น อ อ ก ซิ เจ น uaz ไฮ โค ร เจ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 64.3, 
sv д g ' сі а а ш ч ' 
28.6 пах 7.1 ต า ม ล ํ า ค ั บ ม ี อ ั ต ร า เร ็ ว ก า ร แพ ร ่ ใน ส ถา น ะ แก ๊ ส เป ็ น ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง อ ั ต ร า เว ็ ว ก า ร แพ ร ่ ขอ ง 
ЕЈ 4 = ы a v a абы ' , 
แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ต า ม ข้ อ ใด (В - РАТ 2'51) 
ศศ > | р 
п. CH,O у. C,H,O < f I 


п. CH,O, A C,H.O, 


ท ฤ ษ ฎี จ ล น ์ 


а un а เล ด 4 , 4 ซ์: 
8 แก ๊ ส จ ร ิ ง อ า จ ม ี ส ม บ ั ต ิ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ แก ๊ ส ส ม บ ู ร ณ์ เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ท ี ่ (ธง ๆ "222 0 
РНИ" EE „4 
Ж. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ค ว า ม ด ั น ต ํ า เจ ้ ด เก อ โง ฑิ х= 
а а 5 v 
ข . ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ค ว า ม ค ้ น ส ู ง 
1 a я 
п. ท ี ่ อุณหภูมิ ค ง ท ี ่ 
v С] ” d A 
ง . อ ั ต ร า เร ็ ว ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ขอ ง โม เล ก ุ ล ค ง ท ี ่ 
б w 4 БЫ A = 
á ภา ย ใต ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น ใด ท ี ่ แก ๊ ส จ ร ิ ง ป ร ะ พ ฤต ิ ค ล ้ า ย แก ๊ ส ส ม ม ต ิ ( ธ ม า ”23) 
W ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แล ะ ค ว า ม ค ั น ต ํ า 
d а 5 v 
ข . ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า แล ะ ค ว า ม ด ั น ส ู ง 
п. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า แล ะ ค ว า ม ค ั น ต ํ า 
а а Р 
ง . ท ี ่ อุณหภูมิ ส ู ง แล ะ ค ว า ม ค ั น ส ู ง 
А ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ถ้า ล ค ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ภา ชน ะ ท ี ่ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส โด ย ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ (ธง า ”22) 
у w а ' 7 da d 
УЌ อ ะ ต อ ม ขอ ง แก ๊ ส จ ะ ชน ผนัง ภา ชน ะ ด ้ ว ย แร ง เท ่ า เด ิ ม แต ่ ใน อ ั ต ร า ค ว า ม ถี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
су 4 ง ๑ ' w 4 = 
м. อ ะ ต อ ม ขอ ง แก ้ ส จ ะ ชน ผนัง ภา ชน ะ แร ง ขิ น ก ว ่ า เด ิ ม แต ่ ใน อ ั ต ร า ค ว า ม ถื ค ง เด ิ ม 
เว ล v д а เล о 4 
п. อ ะ ต อ ม ขอ ง แก ๊ ส จ ะ ชน ผนัง ภา ชน ะ แร ง ขึ น ก ว ่ า เค ิ ม แต ่ ใน อ ั ต ร า ค ว า ม ถื ล ค ล ง 
ง . อ ะ ต อ ม ขอ ง แก ๊ ส จ ะ ชน ผนัง ภา ชน ะ เบ า ก ว ่ า เด ิ ม แต ่ ใน อ ั ต ร า ค ว า ม ถี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
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91/ น ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง แก ๊ ส А เป ็ น ส อ ง เท ่ า ขอ ง ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง แก ๊ ส в ท ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น 
y д 
ข้ อ ค ว า ม ท ี ถู ก ต ้ อ ง йо ข้ อ ใด (ЕМТ”22) 
w v су อ ง «๓, 
ก . ผล ร ว ม ขอ ง พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ แล ะ พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ ขอ ง แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง เท ่ า ก ั น 
4 d о 5 จ ม 
ขุ, ค ว า ม เร ว เฉ ล ย ขอ ง แก ส ท ง ส อ ง เท า ก น 
d а ๐ à А с 
Я. ค ว า ม เร ว เฉ ล ย ขอ ง แก ส А เป ็ น ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง แก ๊ ส B 
à v е 4 с g It ` 
А พ ล ง ง า น จ ล น เฉ ล ย ขอ ง แก ส ท ง ส อ ง เท า ก น 
А y 9 y v Aw a 4 ที ่ เป ็ d o โ Jå ป ง 
92. เม ื อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ด ้ ว ย อ ั ต ร า ค ง ท ี ่ ก ั บ ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ G ท ิ เป ็ น ขอ ง แข ่ ง จ ํ า น ว น | เม ล พ บ ก า ร เป ล ย น แบ ล 


75 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร G ต ั ง ก ร า ฟ 


| ' 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) i 


| 
เว ล า (วินาที ) ---- [Tes] 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-А'50) 
п. จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง ส า ร б ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ bC : จ ุ ด ห ล อ ม จ่า จ ะ อ ก ก ๋ อ น จ ด เด ื ่ อ ด 
‚ 4 
(ы) จ า ก จ ุ ด E ถึ ง จ ุ ด F ส า ร G จ ะ อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ท ี ่ เป ็ น แก ๊ ส 


Р? а 4 | 
УЖ จ า ก จ ุ ด А ถึ ง จ ุ ด в โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร G มี พ ล ั ง ง า น อ์ น ี เฉ ล ี ่ ย ค ง ที : อ ุ ณ ฑ ห ภ ต ล ตี 97 ะ ค อ ่ ค ส 


ง . จ า ก จ ุ ด B ถึ ง จ ุ ด 6 เป ็ น ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ขอ ง ส า ร GX 
เว ล а С 4 = ' су е v Ад a 
9), ийн х ม ี ค ว า ม ต ้ น P ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ т, ส ่ ว น แก ๊ ส ม ี ค ว า ม ค ั น P, ที่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ т, ห ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย ขอ ง 


ะ ‚4 v Д Т ' 
(โม ล ก ุ ล ขอ ง เก็ ง ต ั ง สอ งํา ทํา กั у, และ บ เป ็ น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ้ ส ค ู ่ น ี ่ อ ั ต ร า ส ่ ว น = เป ็ น เท ่ า ใด (ЕМТ”24) 
Т 
у 


โฆ กา กั น จา คะ พ ต์ 


ee ч—— ч—— ч — 


EA 
4 
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94/ ใน ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร แพ ร ่ ขอ ง แก ๊ ส А แล ะ แก ๊ ส в โด ย ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ห ล อ ด แก ้ ว ด ั ง ร ู ป 


== ห ล อ ด แก ้ ว 


А В 


' A v ' v 
ป ล ่ อ ย แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง เข ้ า ไป ใน ห ล อ ด แก ้ ว พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ส า ร С ด ั ง ส ม ก า ร 
Alg) + В(р) —ФЮ Œ) 
4 ~ e Н а ' 0 a a ร 
เม ื ่ อ ว ั ด ดํา แห น ่ ง ขอ ง ส า ร С พ บ ว ่ า เก ิ ด อ ย ู ่ ใก ล ้ ท า ง เข ้ า แก ๊ ส B ม า ก ก ว ่ า แก ๊ ส А ข้ อ ใด ผิ ด (ENT ม ี . ค .'48) 
су ' ч ‚ и 
п. แก ๊ ส А แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส В / 
єў ct g v ч 
ข . ийа в ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ส ู ง ก ว ่ า แก ๊ ส А, 
а ы d зы 
ค . ийй А แล ะ ийа в ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย เท ่ า ก ั น / 
จ Д wa < 2 
УС โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส А เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เข ้ า ห า โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส B โด ย ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ท ิ ศ ท า ง 


а Е 4 A * è = ง ' ' v 
95/' ท อ ุ ณ ห ภู ม ค ง ท ภา ชน ะ ป ิ ด ใบ ห น ึ ่ ง ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั บ v ล ิ ต ร ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ส ว น เท ่ า ๆ ก น (А แล ะ В) 
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а ot + Ал ИГ? 
โด ย ม ี ผนัง ก ั น ถ้า ภา ชน ะ ส ่ ว น А บ ร ร จ ุ แก ๊ ส X แล ะ แก ๊ ส Y ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล М uas 16 М ต า ม ล ํ า ค ั บ 


' 4 , а ม d ส ษี o ะ 
อ ย ่ า ง ล ะ 10 โม ล ใน ขณะ ท ี ่ ภา ชน ะ ส ่ ว น В เป ็ น ส ุ ญ ญ า ก า ศ ห า ก ม ี ร ู ร ั ว เล ็ ก ๆ ท ี ่ ผนัง ก ั น ท ํ า ให ้ แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง 


+ v ' ' v ' Ed t 
แพ ร ่ ไป ย ั ง ภา ชน ะ ส ่ ว น B โด ย แก ๊ ส Y แพ ร ่ ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ็ ว 1 แน แม กะ น อ น 


А 8 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ Н 


* L 
1. ภา ชน ะ ส ่ ว น A ม ี แก ๊ ส Х 5 โม ล แล ะ แก ๊ ส Y 5 โม ล [fi = 


2. ภา ชน ะ ส ่ ว น А ม ี แก ๊ ส X 2 โม ล แล ะ แก ๊ ส Y 8 โม ล 


МЕИР พ ละ MA- 
з. พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง แก ๊ ส X ส ู ง ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง แก ๊ ส Y а 
4. ค ว า ม ต ั น ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ภา ชน ะ A ก ร ก เพ ร่ อ 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ÑA.’ 47) эт —› "ч ғ 
п. 1 цах 3 у. 1 แล ะ 4 а 
ค . 2 แล ะ 3 X2 และ 4 | 


4 ° 
เม ื ่ อ น ํ า แก ๊ ส О, จ ํ า น ว น 2 х 10 โม เล ก ุ ล แก ๊ ส N, 4 х 10° โม เล ก ุ ล แล ะ H, 2 х 10° โม เล ก ุ ล 
da % Ч = ๕ 4 > v ла ' 
บ ร ร จ ุ ล ง ใน ขวด ค ที ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ค ว า ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส ใน ขวด ใด ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด (ЕМТ”23) 
РУ> n 
п. 0, xX N, ye 24 


п. H, ง . เท ่ า ก ั น ท ุ ก ขวด 
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97. ийа С.н, uas C,H, ท ี ่ ห น ั ก เท ่ า ก ั น น ํ า ไป บ ร ร จ ุ ใน ขวด ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น พ บ ว ่ า (ЕМТ”23) 
” ก . ค ว า ม ค ั น ใน ขวด ท ี บ ร ร จ ุ CH, ม ี ม า ก ก ว ่ า ค ว า ม ค ั น ใน ขวด ท ี บ ร ร จ ุ C,H, 
[32 g u е 
ข . แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั น х 
y 
ค . แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ค ว า ม ค ้ น เท ่ า ก ั น ” 
ый е 4 า 4 
эс ค ว า ม ค ้ น ใน ขวด ท ี บ ร ร จ ุ @ 1 ม ี ม า ก ก ว ่ า ค ว า ม ตั น ใน ขวด ท ี บ ร ร จ ุ C,H, 
ม ถ้า บ ร ร จ ุ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น แล ะ แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ม ว ล เท ่ า ก ั น ล ง ใน ภา ชน ะ 2 ใบ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
เด ี ย ว ก ั น ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'36) 
g iIi v 
| п. ภา ย ใน ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส เท ่ า ก ั น X 
เว ล т МХ d a t ) =“ 
ข . แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย ม า ก ก ว ่ า แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น x 
ы А е a ง 0 С 4 Е) = 
K ความ ด ั น ใน ภา ชน ะ ท ี ่ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ไน โต ร เจ น จ ะ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ค ว า ม ค ั น ใน ภา ชน ะ ท ี ่ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น 
a A A ง 
ง . โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ไค ้ เร ็ ว ก ว ่ า โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ไน โต ร เจ น 
еа ๕ ж ъ 
99 / ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แก ๊ ส He H, uas СН, ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'48) 


А ' ы ы аі = ы ы А 
п. เม ื อ ม ว ล เท ่ า ก ั น จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ท ี อุณหภูมิ แล ะ ค ว า ม ต ั น เด ี ย ว ก ั น Ру Хт 


a a w А *_/ єў СЯ д 
x ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น เม ื ่ อ ม ว ล แล ะ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น แก ๊ ส Н, จ ะ ม ี ค ว า ม ต ั น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


; a w о v 


ค . ท ี ่ อุณหภูมิ แล ะ ค ว า ม ด ั น เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส ท ั ้ ง 3 จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ เท ่ า ก ั น 


a g A Н ๑ ~ 
ง . เม ื ่ อ น ํ า แก ๊ ส ผสม ท ั ้ ง 3 ม า ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ แก๊ ส Сн, จ ะ ค ว บ แน ่ น เป ็ น ล ํ า ค ั บ ส ุ ด ท ้ า ย 


10#. ขวด แก ้ ว ไบ ห น ึ ่ ง ม ี ค ว า ม จ ุ 30.0 dm? ท ี ่ 2570 цах 1.1 บ ร ร ย า ก า ศ บ ร ร จ ุ แก ็ ส ค ล อ ร ี น 2.00 โม ล เม ื ่ อ ด ู ด เอ า 
แก ๊ ส ค ล อ ร ี น อ อ ก จ น ห ม ด แล ้ ว บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ล ง ไป แท น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น เด ี ย ว ก ั น จ ะ บ ร ร จ ุ 
แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ได ้ ก ี ่ โม ล (ธา 7”24) 
ก . 0.79 “น <200 
ค . 2.40 ง . 5.07 
10/ ภา ชน ะ 2 ใบ ซึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ท ี ่ ค ว า ม ค ้ น เด ี ย ว ก ั น ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”31) A OMT 
п. ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ใบ จ ะ ต ้ อ ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น У 
y. ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ใบ จ ะ ต ้ อ ง ม ี แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั น ү 
ж, ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ใบ ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั น ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ใบ จ ะ ต ้ อ ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น 


t ы ะ „ы 
ง . ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ใบ ม ี แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั น ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง ใบ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น 
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ร ม 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว 


A ' Б = เล 4 а 
108: พ ิ จ า ร ณา ต า ร า ง แส ด ง ค ่ า ค ว า ม ต ึ ง ผิ ว ขอ ง ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ท อ ุ ณ ห ภู ม 25 %© 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '57) 


Н ะ ei A 
п. ส า ร ไม ่ ม ี ขั ว ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ส ู ง จ ะ ม ี ค ว า ม ต ึ ง ผิ ว ส ู ง 
ข . ป ร อ ท ม ี พ ั น ธะ โล ห ะ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ค ว า ม ด ึ ง ผิ ว ส ู ง ม า ก 
а “ А w a “ a _ л 
ค . ส า ร ท ี อ น ุ ภา ค ย ื ด เห น ี ย ว ก ั น แข ็ ง แร ง จ ะ ม ี ค ว า ม ต ึ ง ผิ ว ขอ ง ขอ ง เห ล ว ส ู ง .“ 
' a a 4 v + 4 ' 
Ж ค ่ า ค ว า ม ต ึ ง ผิ ว ขึ ้ น ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ก ว ่ า แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค 


g i ” kA ә -A 
ә. โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ย ื ด เห น ี ย ว ก ั น ด ้ ว ย พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น จ ึ ง ท ํ า ให ้ ค ว า ม ต ึ ง ผิ ว ส ู ง 


a 4 
TA ใน ก า ร ท ด ส อ บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว 2 ชน ค ค ื อ А แล ะ В พ บ ว า เม อ ห ย ต ขอ ง เห ล ว А 1 ห ย ด 


ล ง บ น แผ ่ น ก ร ะ จ ก ขอ ง เห ล ว จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง ก ล ม แต ่ ขอ ง เห ล ว 8 ม ี ร ู ป ร ่ า ง ไม ่ เป ็ น ท ร ง ก ล ม 
G «4 аі + da 
ถ้า น ํ า ห ล อ ด ค ะ ป ิ ล ล า ร ี ห ล อ ด ท ี ่ 1 จ ุ ่ ม ล ง ใน บ ี ก เก อ ร ์ ท ี ่ ม ี ขอ ง เห ล ว A แล ะ น ํ า ห ล อ ด ค ะ ป ิ ล ล า ร ี ห ล อ ด ท ี ่ 2 
0 а ta М da v ง 9 
จ ุ ่ ม ล ง ใน บ ี ก เก อ ร ์ ท ี ม ี ขอ ง เห ล ว B ถ้า ขอ ง เห ล ว A แล ะ ขอ ง เห ล ว в ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ม ี ร ะ ด ั บ เท ่ า ก ั น 
aë | 0 а 
ขน า ด ขอ ง ห ล อ ด ค ะ ป ิ ล ล า ร ี ท ั ้ ง ส อ ง เท ่ า ก ั น แล ะ จ ุ ่ ม ล ง ใน ขอ ง เห ล ว А แล ะ ขอ ง เห ล ว B ด ้ ว ย ค ว า ม ล ึ ก 
ะ ด ั บ เด ี ย ว ก ั น (ไม ่ ถึ ง ก ้ น บ ี ก เก อ ร ์ ) ร ะ ด ั บ ขอ ง เห ล ว 4 ใน ห ล อ ด ค ะ ป ิ ล ล า ร ี จ ะ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด (ส า ม ั ญ '59) 
ав a 4 
х ต ํ า ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว A ใน บ ึ ก เก อ ร ์ kb | › ; ง | 
ง! oO ү 4 
ข . เท ่ า ก ั บ ขอ ง เห ล ว А ใน บ ี ก เก อ ร ์ , д 
' a 4 
ค . ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว в ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 
ง . เท ่ า ก ั บ ขอ ง เห ล ว в ใน ห ล อ ด ค ะ ป ิ ล ล า ร ี % 


จ . ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง เห ล ว в ใน ห ล อ ด ค ะ ป ิ ล ล า ร ี % 
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ร 6 


ga 
vonuar: g ห ย ด ณ ห แนะ ฯ (8) 


я uap: y Ж 
gowg:a แล ง ผู ถก: ห 'ш 
(ไข แน: ผู оопа: у 6 
แฉ ย เ : ส แน ท ล ชน เ ะ ห ш 


(ssam) แป [แห ลน [806 แล | ส แล ร อ ท у ย ม 


002 001 0 


(шук) 
оп 0 0 


Р a 
ว แช น เพ พ ผ ษ ษ ฎ เ เท ท V шегә! ว ย อ น ห อ ณะ ย ย ะ ม ๊ ย เ ม ห ล น แล ย V แล U 
บ ุ ห พ ู แนะ น яш 201 แฉ ย [แปะ ย น y แพ т 
แ ษ น ฎ ู เผย แน แน แบ เท พ า ด ร ต เห ว пр น 
แพ น ก ู เต น.( แ น เห เห พ อ ร แร ท ท ส SL ж 


ส แม เยน น เศ у แม ะ ฉ แ น ช เพ แน и 


(09. ก ิ น แล) vayud нүп 
ว แย ส น ห อ น g соил у tontor 
ฒิ ญี 
a เบ พ ส ตก ร 


uuta ” 


[แชะ พ แ ะ แบ ษ แ น ท ุ พ ด ชน € แล ะ [เร แน ล โน ห [ แท € ย เห อ ล Ай 


пу g แล ว เท У แล ก แย ด แห ก ิ ด แ ษ ห แน 1и 
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o a d a v ย g 5 а 6 v ง 
112. / ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร X เป ็ น ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม ี แผ น ภา พ แส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ส ถา น ะ ต ่ า ง ๆ 


взема 
โด ย แส ด ง ด ้ ว ย เส ้ น ท ึ บ daa ดั ง น ี 


JUN DOS 


v 
ค ว า ม ด ั น (atm) 
1.0 
IRN แล้ น 


0.5 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ C) 


å < v vr » 
ถ้า ภา ว ะ เร ิ ม ค ้ น ขอ ง ส า ร X йо อ ุ ณ ห ภู ม ิ 30°С แล ะ ค ว า ม ด้ น 1 atm ข้ อ ค ว า ม ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '58) 


ก . 


ข . 


я. 


3. 


а à y 
ท ี ่ ภาวะ เร ิ ม ค ้ น ส า ร X เป ็ น ขอ ง เห ล ว / 
а v o ' “ i 0, а gi ï с „Ж? 
ท ค ว า ม ค ั น ต ํ า ก ว ่ า 0.5 atm อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า 50°С ms X ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส 

= 5 1 v ' i з 
ถ้า ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ง ให ้ ด ํ า ก ว ่ า 10*0 โด ย ค ว า ม ด ั น ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส า ร X จ ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 


v = H 7 ซ่ g 
ถ้า ล ค ด ความ ค ั น เป ็ น 0.5 atm แล ะ ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ล ง จ น ศา ก ว า -10“0 ส า ร X จ ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง / ์ 


v a аң, jd v a a 
Ж ถ้า ล ด ค ว า ม ค ั น จ า ก ภา ว ะ เร ิ ่ ม ต ้ น เป ็ น 0.5 am โด ย อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส า ร x จ ะ ย ั ง ค ง ม ี ส ถา น ะ เด ิ ม 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แก ๊ ส ต า ม ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ ชา ร ์ ล เก ย ์ - ล ู ส แซ ก 


f T v 


а 3а ๒ 2 a ม 4 ม 
1 в, บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ ค ว า ม ด ั น 60 am แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27°С | ล ง ใน ถัง จ ุ 10 L ท ี ่ ท น ค ว า ม ด ั น ได ้ ส ู ง ส ุ ด 


a ' 4 čv ' a ' ' ๑ w H ะ 
70 ат อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ส ุ ด (ห น ่ ว ย °С) ท ิ ถัง ท น ได ้ โด ย ย ั ง ไม ่ ร ะ เบ ิ ด ม ี ค ่ า เท ่ า ใด แล ะ ถ้า น ํ า ถัง แก ๊ ส น ี ้ ไป ต ั ้ ง ท ิ ้ ง 


ไว ้ ใน ห ้ อ ง เก ็ บ ขอ ง ซึ ่ ง ม ี ค ุ ณ ห ภู ม ิ 37°0 ถัง จ ะ ร ะ เบ ิ ด ห ร ื อ ไม ่ (ส า ม ั ญ '58) พ ру 


е ' a ke 
(ก ํ า ห น ด ให ้ ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง แก ๊ ส = 8.3 JK 


п. 


жм = 
i 


ої! = 0.082 LatmK ไท อ 1 1) 00 . 70 
200 Т 


31.5 ร ะ เบ ิ ด y. 62 ไม ่ ร ะ เบ ิ ด т: 20 


X 77 ไม ่ ร ะ เบ ิ ด ง . 257 ไม ่ ร ะ เบ ิ ด จ . 350 ร ะ เบ ิ ด 


? à ; 4 
114” ใน ขั น ต อ น ก า ร ผล ิ ต ห ล อ ด ไฟ จ ะ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส อ า ร ์ ก อ น (Аг) เพ ื ่ อ ย ื ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ห ล อ ด ซึ ่ ง โร ง ง า น 


Р.Р จ ะ ท ํ า ก า ร บ ร ร จ ุ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 15°С โด ย แก ๊ ส อ า ร ์ ก อ น ม ี ค ว า ม ด ั น 1.2 ล ๓ ถ้า ห ล อ ด ไฟ ค ั ง ก ล ่ า ว ท น ค ว า ม ด ั น 


เ 2= ๑ 2 ให ้ ส ู ง ส ุ ด 2 ๑ ๒ ๓ ข้ อ ใ ค เ ป ็ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ส ุ ด (°С) ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ห ล อ ด ไฟ ได ้ โด ย ไม ่ ร ะ เบ ิ ด (ส า ม ั ญ '59) 
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8 ๕ mm 


еч. РҮ 1000600) 04 (1080) 
er “WW т 


ns แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 900 ст? แล ะ ม ี ค ว า ม ค ้ น 600 mmHg Ў 27°С 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส ขึ ้ น 20 % ท ี ่ ค ว า ม ค ั น 0.79 atm จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ คุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '60) 
п, °C ข . 22.5°C 
A. 32.4°C С 87% а. 360°C 
116, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า cs, () +0.(@ --» СО, (8) + SO, (g) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม แก ๊ ส 50, 
. ป ริ ม า ต ร 4 ๕ ๓ ๒ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส 0, กี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ cs, ม า ก เก ิ น พ อ 
(ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ุ ก ชน ิ ค ว ั ด ท ี ่ 518) แล ะ ถ้า ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ท ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 54.676 ค ว า ม ด ั น 2 atm 


ซ а Б Е a 
ийт О, ท ี ่ ใช ้ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ก ิ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ส า ม ั ญ '55) 


©, +30, -3p © +20, 
ป ร ิ ม า ต ร 0, ท ี ใช ้ (ат?) х а 
2, 2 
х= дт? 


e 


A А ° ‚ АЙ, 4 a = — 
1 cc ร ต ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ (ก ํ า ห น ด R = 0.08 Latmemel К!) 


ข้ อ ใ ค ส ร ุ ป ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) D= s 
ж М, = 16 2 05» OS(M) 
ч т > 40K | 0,0%(200) 


1 


я. Р, = 1.5 atm 
ง . ภา ย ใต ้ ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส х แพ ร ่ ได ้ ช้ า ก ว ่ า แก ๊ ส Y 


จ . ภา ย ได ้ ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส ү แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส 2 
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a = å i v А СЯ å я 
l ay แก ๊ ส อ ุ ค ม ค ต ิ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ต ร 8.4 L ท ี ่ ค ว า ม ต้ น 0.82 atm แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 °С ถ้า ล ด ค ว า ม ด ั น ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง 


Р ИГ й 
โด ย ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ค ง ท ี ข้ อ ใด เป ็ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส น ี ่ (ส า ม ั ญ '57) 


—129 "d 2.8 


150 0.28 


ถา ร ด ํ า น ว ณ เ เร ื ่ อ ง แก ้ ส ท ี ่ เก ี ่ ย ว ภั บ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ 
119. แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ล ิ เท ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 
2LiOH(s) + 00(@ - ๒ แม 6 ๐ (9 + HOM (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล) 
ถ้า ใน ร ะ บ บ น ี ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 аа? แล ะ ม ี СО, ป น อ ย ู ่ ใน อ า ก า ศร ้ อ ย ล ะ 6.15 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 276 
แล ะ ค ว า ม ค ั น 760 mmHg เพ ื ่ อ ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ส ม บ ู ร ณ์ ต ้ อ ง ใช ้ ล ิ เท ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ ก ี ่ ก ร ั ม (ส า ม ั ญ '56) 
п. 3.0 ข . 3.3 
я. 60 ง . 120 จ . 33.3 
ก ถา ร ด ํ า น ว ณ ด ว า ม ด ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ก ั น 


' А ฆ е е. ЕЯ 
120. เม ื ่ อ ผสม แก ๊ ส 50, แล ะ О, อ ย ่ า ง ล ะ 1 то! ใน ภา ชน ะ ขน า ด 500 L ท ี ่ 1500 К เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 


250,8 + 0,8 250 (@ 
е а ' а ы ย ะ i 
ถ้า ค ว า ม ด ั น ท ี ่ แก ๊ ส ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ภา ชน ะ ท ี ่ บ ร ร จ ุ แป ร ผัน ต า ม จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ใน ภา ชน ะ น ั ้ น แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ะ A 72 i E | 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น ไป ต า ม ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี ้ 


ห ti t t เว ล า | 


v 4 6 v v 
ข้ อ ใด เป ็ น ค ว า ม ด ั น ร ว ม (аш) ท ี ่ เว ล า กู แล ะ (, ต า ม ล ํ า ค ั บ (ส า ม ั ญ '57) 
П. 0.246 , 0.148 Y. 0.246 , 0.123 


я. 0.246 , 0.418 ง . 0.492 , 0.123 9. 0.492 , 0.418 
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№ 
“AE 


å | Via £ ฟุ ต ส ั ง 1 


โช๊ ศิ 200 + 0, — 2%, 


% 2 2 0 


сй 
แล ื ่ อ бо ЖО у 
ру! 


d w ว ส ตี ค g ey = + + g 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ ส ภา ว ะ เร ็ ม ต ้ น แก ๊ ส ม 0 แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ถู ก เก ็ บ แย ก ก ั น เม ื ่ อ ค ึ ง แผ ่ น ก ั น ต ร ง ก ล า ง อ อ ก แก ๊ ส จ ะ ผสม ก ั น 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '56) 
Ау Edo : PY- nRT 


แล ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ แก ๊ ส ม 0, ถ ้ 
Paa Vaa = РАУ, +В, t РУ, 


จ са су A ' 
„пг ม ี แก ้ ส อ อ ก ซิ เจ น เห ล ื อ อ ย ู ่ 0.04 то! 


E єў ง ow 
ข . ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส О, ใน ภา ชน ะ เท ่ า ก ั บ 0.66 atm Py = nRT бы * бо 
v 4 ง ง น 
я. ค ว า ม ด ั น เฉ ล ี ย ขอ ง แก ๊ ส ใน ภา ชน ะ เท ่ า ก ั บ 0.75 atm ชะ ว ป แม 
1 บ ี แก ๊ К, < з ы 0.022» 300 $ 
1. ใน ภา ชน ะ ม ี แก ๊ ส อ ย ู ่ ชน ิ ด แล ะ ม ี จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม เท ่ า ก ั บ 0.162 ' 0, = 0.28 atm 
п= 0.040 
เว ล EN е 2 v 
จ . แก ๊ ส ท ั ้ ง ส ิ ย ุ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ห ม ด พ อ ด ี ได ้ NO, 0.081 mol โฆ น = 05 aim 
ай Ру» пт 
เล № ' Ne х 
22 ก ก า ร แพ ร = | ซื 
90%9 4200 
y жака i mol ' А A a HN 
122. - ข้ อ ใด เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ ม ี อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ ผ่ า น แผ ่ น ร ู พ ร ุ น เป ็ น ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง แก ๊ ส น ี อ อ น (ส า ม ั ญ '58) 4 5 / 
а a 
/ n ฮี เล ี ย ม ฝ ่ ะ а ข , อ า ร ์ ก อ น : 40 
a. ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ : 4 1. ซั ล เฟ อ ร ์ ไต ร อ อ ก ไซ ด ์ ' 6 УХ เต ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เอ ท ิ ล ื ่ น 
น 


ах 
>: ส ' X ах 
123,/ ภา ย ใต ้ ส ภา ว ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ แก ๊ ส А ม ี ส ร ส ต ่ ย โฆ ล เป ็ น 4 เท ่ า ขอ ง แก ๊ ส ์ 8 แล ะ แก ๊ ส С 


' a а ә ' © А 4 vd 
9 เท ่ า ขอ ง แก ๊ ส B ถ้า ม ี ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ แก ๊ ส แต ่ ล ะ ชน ิ ด เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ได ้ ไน เว ล า 1 นาที ่ เป ็ น ตั ง น 


1. А เห ล ี ่ ย บ ที ได ้ โก ง เป ็ น 2 ном В แล ง ง ขา ч ศา ร 
2 В เคลื่อน ท็ ได้ วิ ห ลน 3 เท ่ า ขอ ง 6 ‚ә, | = “ин 
з. 6 เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ได ้ ไก ล เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง В б ой.» 
4. А เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ได ้ ไก ล เป ็ น 1.5 เท ่ า ขอ ง С 
ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 
п. 1 แล ะ 2 y. 1 แล ะ 3 
я. 2 แล ะ 3 ЖС 2 แล ะ 4 3 1 แล ะ 4 


74 ใน ก า ร ศึ ก ษา ก า ร แพ ร ่ ผ่ า น ขอ ง แก ๊ ส อ า ร ์ ก อ น เข ้ า ไป ใน ภา ชน ะ ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? ш อ ุ ณ ห ภู ม ิ 2770 Ду ое ๑ ส ชั ทก ป ง 


' ' v tv ' 4 

เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 12.0 5 พ บ ว ่ า ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส ใน ภา ชน ะ เท ่ า ก ั บ 18.0 mmHg แต ่ ถ้า เป ล ี ่ ย х ьс = нд 
v ' a Са 4 ' ง v g i а 

เป ็ น แก ๊ ส ต ั ว อ ย ่ า ง % ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 15.0 s พ บ ว ่ า ค ว า ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส ใน ภา ชน ะ สว ล ต ศ ณ ธร ป / 


ER Аба 


เท ่ า ก ั บ 15.0 mmHg ข้ อ ใด เป ็ น ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส Х (ส า ม ั ญ '59) СИА 
ณ д0 
п. 490 ข . 58.0 
н, & 
п. 600 ง , 625 җ оо SE 
199 
хт 4 
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y 
ขอ ส อ บ 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ขอ ง เห ล ว 


125. ก ร า ฟ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ั น แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร A В цах С 


ค ว า ม ค ต้ น 


(ม ิ ล ล ิ เม ต ร ขอ ง ป ร อ ท ) 


860 
840 
820 
800 
780 
760 
740 
720 
700 
680 
660 


PAT-2 ขอ ง แข ็ ง ขอ ง เห ล ว แก ๊ ส 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 A.f.’ 52) 


60 70 8 9 


100 


120 


จ ุ ด เด ื อ ด (อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ) 


п. ท ี 80 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ส า ร А ม ี ค ว า ม ค ั น ม า ก ก ว ่ า 800 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ขอ ง ป ร อ ท 


A A a 
ข . จ ุ ด เค ื อ ด ป ก ต ิ ขอ ง ส า ร B ค ื อ 


120 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 


і v © _ e 0 
ค . ท ี ค ว า ม ค ั น 720 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ขอ ง ป ร อ ท ส า ร С ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า 100 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 


ง . แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง C > В > А 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แก ๊ ส ต า ม ก ฎ ข อ ง บ อ ย ส ล์ ชา ร ์ ล เก ย ์ - ล ู ส แซ ก 


126. 


v ' a E v 4 à Á ง a 
ต ั ว อ ย ่ า ง แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ถู ก อ ั ด ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ป ร ิ ม า ต ร เร ็ ม ต ้ น แล ะ พ บ ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง แก ๊ ส 


t ๑ 4 4 v о 3 4 | i PA 
ใน ห น ่ ว ย เค ล ว ิ น เพ ิ ่ ม ขน 20 % ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส น ี เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เท ่ า ใด (РАТ - 2 У.9.'55) 


п. 70% 
я. 140% 
127. 


ข . 120 % 


3. 240% 


и ๕ b o “> «4 ё ' da a Sa 
น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง น ํ า ได เอ ท ิ ล อ ี เท อ ร ์ (С,Н,ОС,Н,) 1 ห ย ด ใส ่ ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 1,000 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร uda 


в ะ 4 = 4 ) v a = 4 
ท ํ า ให ้ เป ็ น ไอ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ 80°C ป ร า ก ฏ ว ่ า ว ั ด ค ว า ม ต ้ น ขอ ง ไอ ได ้ 38.0 ттн ถ้า ใช ้ ได เอ ท ิ ล อ ี เท อ ร ์ 


Ц ' da A Ana i A v LA 
з ห ย ด แต ่ ใส ่ ใน ภา ชน ะ ท ี ม ี ป ร ิ ม า ต ร 500 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร โด ย ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ soc เท ่ า เด ิ ม จ ะ ว ั ด ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ไอ 


ได ้ ก ี บ ร ร ย า ก า ศ (РАТ-2 ม ี . ค .'52) 
п. 0.05 


X 0.30 
200 


Py 


— = 


рү- ш 


500 кР 


т хо. 
9 1 3 


Р: 05 ค น ก 
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128. 


129. 


130. 


yw а e w v А a “ ส a 
แก ส ชน ค ห น ง ห น ก 1.0 ก ร ม ท 12 อ ง ศา เซ ล เซ ย ส ค ว า ม ค ้ น 1 บรรยากาศ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 2.0 ล ต ร ถ้า แก ๊ ส 


ม 

е | Г ù а v a a а a 
ชน ค น ห น ก 2.0 ก ร ม ท 69 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ค ว า ม ต น 608 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ป ร อ ท จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ก ี ่ ล ิ ต ร 
(РАТ-2 п.ї\,'52) 


п. 3.0 ข . 6.0 


а. 7.9 ง . 14.4 


ก ร า ฟ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง อ า ก า ศ ใ น ป อ ด ค น เม ื อ ว ั ด ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ส ไป โร ม ิ เต อ ร ์ (PAT-2 ต . ค .'52) 


6,000 
ป ร ิ ม า ต ร 


(ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ) 4,800 


3,600 
2,900 


2,400 


1,000 


เว ล า (น า ท ี ) 

ถ้า ห า ย ใจ เข ้ า - อ อ ก ต า ม ป ก ต ิ (ด ํ า แห น ่ ง А. แล ะ В. ต า ม ล ํ า ด ั บ ) 1 ค ร ั ้ ง Ў 25°С ค ว า ม ต ั น 1 บ ร ร ย า ก า ศ 
จ ะ ได ้ ร ั บ ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น เข ้ า ไป ใน ป อ ด เท ่ า ก ั บ ก ี ่ โม ล ถ้า อ า ก า ศ ม ี อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 20 โด ย โม ล 

п. 40х10 * ข . 45х10? 

A. 1.6 х 10° ง . 20х10 * 

เม ื ่ อ ป ล ่ อ ย ให ้ แก ๊ ส อ ุ ด ม ค ด ี ใน น า โน ม ิ เต อ ร ์ ขยาย ต ั ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ - 10 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร ส ุ ด ท ้ า ย 


เป ็ น 1 ล ิ ต ร แล ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ป ร อ ท ใน ม า โน ม ิ เต อ ร ์ ต ่ า ง ก ั น 60 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ด ั ง ร ู ป 


760 mm Hg 


рї: ПЕТ 
470 ะ 1=7 
760 
0,0197 265 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส เป ็ น เท ่ า ใด (PAT- ม ี . ค .'53) 
п. 3.35х 10°? ข . 3.66х 107° 
A. 4,82 х 10-7 У 5.00х 107° 


201 
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ก า ร ด ํ า ห น ว ณ เ เร ื ่ อ ง แก ๊ ส ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ร ิ บา ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ 
131. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ค ุ ล แล ้ ว ต ่ อ ไป น ี ้ : 2A(s) —» 2B(s) + 3C(g) 
ส า ร А 24.50 ก ร ั ม ส ล า ย ต ั ว ให ้ แก ๊ ส С9.60 ก ร ั ม เก ็ บ แก ๊ ส น ี ้ ใน ภา ชน ะ ขน า ด 7.38 ล ิ ต ร อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 °С 
ค ว า ม ค ั น 1 ล ย ท ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А แล ะ ส า ร В ค ื อ ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (PAT - 2 ต . ค .'54) 
п. 24.5 , 149 ข . 49 , 298 
A. 122.5 , 74.5 ง . 245 , 149 
132. ถุ ง ล ม น ิ ร ภั ย ใน ร ถ ย น ต ์ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ส ํ า ห ร ั บ ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย แก ่ ผู ้ ขั บ จ ี ่ โด ย จ ะ พ อ ง ต ั ว อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว 
ร อ ง ร ั บ ก า ร ก ร ะ แท ก ขอ ง ผู้ ขั บ ขี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ใ น ถุ ง ล ม น ิ ร ภั ย ค ื อ ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง โซ เด ี ย ม เอ ไซ ค ์ NaN, (s) 


ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ท ี ่ เข ้ า ไป ท ํ า ให ้ ถุ ง ล ม น ิ ร ภั ย พ อ ง ต ั ว ด ั ง ส ม ก า ร 
3 
NaN (s) --» Nals) + ว (@ 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ให ้ เพ ี ย ง พ อ ต ่ อ ก า ร พ อ ง ต ั ว ขอ ง ถุ ง ล ม ขน า ด 44.80 ล ิ ต ร 

ม ี ค ว า ม ด ้ น ภา ย ใน เป ็ น 1.00 บ ร ร ย า ก า ศ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 300 เค ล ว ิ น ต ้ อ ง ใช ้ โซ เค ี ย ม เอ ไซ ค ์ ก ี ่ ก ร ั ม 

(ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง โซ เค ี ย ม เอ ไซ ค ์ เท ่ า ก ั บ X) (PAT-2 ต . ต .'59) 

n. 1.21X Y, 1.82X 

ค . 2.00% ง , 2.73Х 9. 1.60% 
133. ฟ อ ส จ ี ไน ท ์ (Ph อ sgenite) เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ต ะ ก ั ่ ว ม ี ส ู ต ร เป ็ น Pb,CI,CO, เป ็ น ส า ร ท ี ่ 

พ บ ใน เค ร ื ่ อ ง ส ํ า อ า ง ขอ ง ชา ว อ ี ย ิ ป ต ์ เต ร ี ย ม จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

PbO(s) + NaCl(aq) + Н,0() + СОД ---» РЫ,СІ,СО, (в) + NaOH(aq) 
донот зо. FT 


ะ % เล ิ ต ร ั ด ฑ์ ต ี ย ป ได ้ ล ย ด ด รณ 
ใน ก า ร เต ร ี ย ม РЬ,С1,СО, min 21.8 g ใช ้ 2 g ส า ร ล ะ ล า ย 4 ๕ (1 เข ้ ม ข้ น 02 м \® 


ม 4 ' 4 А = 
ห า ค ว า ม ด ั น ขอ ง แก ๊ ส СО, ท ี ใช ้ (ใน ห น ่ ว ย atm) ถ้า ใช ้ แก ๊ ส น ี ป ร ิ ม า ต ร 300 ст? ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27"0 


i ว product Py= nRT 
แล ะ แก ๊ ส СО, เป ็ น ส า ร ก ํ า ห น ค ป ร ิ ม า ณ (РАТ - 2 เม . ย .'57) (ไร่ ด 
7 2 F 0 PAD 3005”00? 
“ว 
ก . 1.64 ข . 3.28 21.8 К น Ы 
р = 41 
Xa. а. 82 mag + к т 
202 = 
х= 005 mol 
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а а а 3 TS., il 
ค ํ า ชี แจ ง ให ้ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 134- 135 ^ Pan бии а) зо โฆ ญา ะ เป ็ น ต ก ด ้ ว ย 


แก ๊ ส А аа 1 ат? คุณ ห ภู ม 227 °С 


ล ั ง จ า ก แก ๊ ส А เก ิ ด ก า ร ส ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
ให ้ แก ๊ ส в แล ะ แก ๊ ส canmi 


у โด ย อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
แล ะ ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย แก ๊ ส А 160 ก ร ั ม แส ห ด เห ท ө TD в 4 โม ล แล ะ แก ๊ ส С 2 โม ล 


134. จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ส ม ก า ร ท ี ่ ค ุ ล แล ้ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส ล ค ื อ ข้ อ ใด (ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส В = 20) 
(РАТ - 2 ม ี . ค .55) 


Ж. Alg) --» 2В(р) + Clg) м. А) --» В) + 2000) YA 

A. Alg) — ә» 4B(g) + 2C(g) ง. 5А(0) --» 4В(р) + 2C(g) А B+C 
135. ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส А เป ็ น เท ่ า ใด (PAT - 2 1.9.255) Pan (๑ 

п. 32 ข , 40 А= 0 

Ж во Е E 


ถา ร ด ํ า น ว ณ ด ว า ม ด ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ก ั น 


136. ийан, 0.1 ก ร ั ม บ ร ร จ ุ ใน ถัง ขน า ด 400 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส แก ๊ ส СО, หนัก 0.11 ก ร ั ม 
ы = à Aa Aaa A 1 v А ' ' g = v ' 
บ ร ร จ ุ ใน ถัง อ ี ก ใบ ห น ึ ่ ง ขน า ด 200 ม ิ ส ล ิ ล ิ ต ร อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น เม ื อ ต ่ อ ท ่ อ ให ้ แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด ผสม ก ั น โด ย ไม ่ 


เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ก ั น แล ะ ห ล ั ง ก า ร ผสม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม ค ้ น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ผสม เป ็ น ก ิ บ ร ร ย า ก า ศ 
(РАТ-2 1.9.'52) 


п. 0.934 №. 1.541 
я. 2.152 ง . 3,634 
A ทํ า ป ฐิ ก ิ ร ิ ย ก ั น : в, ใช ้ ท ต ซื อ Pvy แล ้ ง แต ่ จ ่ า อ ะ ไร ค ที ่ 
ถา ร ด ํ า น ว ณ ด ว า ม ด ั น ร ว ม ขอ ง แก ้ ส ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ภั น - K | 
т. hodati ! 


а «і ^ 
137. ийа А แล ะ แก ๊ ส ธิ ิ ริ ิ ฏิ ก ิ ร ิ ชร คั ด ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ได ้ ส า ร С ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 


v à ง v СЯ 4 м v 
ถ้า ค ว า ม ด ั น เงิ ่ ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส ล เท ่ า ก ั บ 4 atm แล ะ ค ว า ม ค ั น เร ิ ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส 8 เท่ า ก ั บ 4 ат ห ล ั ง จ า ก РУ "47 


เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า ค ว า ม ต ้ น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ เท ่ า ก ั บ 3.5 atm แล DNP เม ซอ, 
โด ย ท ี ่ แก ๊ ส в เป ็ น ส า ร ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร С ค ื อ ข้ อ ใ ค (РАТ - 2 0.9.755) „А % 6 > ед 
ANAN 
П. АВ Ы ж АВ, 5 (+ 4 ye 
Р, ห 
ค . АВ, ง. АВ 


3 ล ิ ต ร บ ร ร จ ุ แก ๊ ส 0, ไว ้ 5 บ ร ร ย า ก า ศ | ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ เม ื ่ อ เป ิ ด ว า ล ์ ว ท ี ่ ก ั ้ น ร ะ ห ว ่ า ง ภา ชน ะ ท ั ้ ง ส อ ง эв 
จ ะ เก ิ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น อ อ ก ไซ ด ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ขอ ง ไน โต ร เจ น ม ี ค ว า ม ด ั น เท ่ า ก ั บ 

1.2 маа (РАТ-2 1.9.'53) Neo 
n. NO, ข . NO, 20 +, —2 Nx0y 

п. №0, Ж №0, а | (• |° 
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рү= п ““ tO 
уу Т ร ท ี ่ ต ลา ะ เลื อ ต ต ่ อ ก ั น 
0-0—0 
А จ + а ป ๓ ! ไป น ี ้ 
139. ก ร ะ เป า ะ А, В และ С ต ่ อ เช ื อ ม ก ั น ด ้ ว ย ว า ล ์ ว D โด ย ท ี ่ ก ร ะ เป า ะ А, В uag С บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ดั ง ต ่ อ ไป น 
(แก ๊ ส ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด เป ็ น แก ๊ ส อ ุ ด ม ค ต ิ แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง แก ๊ ส เป ็ น 27°С 


a 
т НОРО ซด | A+ 8- %, 
ก ร ะ เป า ะ A ป ร ิ ม า ต ร โก ป บ ร ร จ ุ แก ๊ ส A ม ี ค ว า ม ต ้ น 1 ล ย ท 


J 4 2 3 

ก ร ะ เป า ะ B ป ร ิ ม า ต ร 2 [ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส В ม ี ค ว า ม ต ้ น 1 atm ч {б ч K 

ก ร ะ เป า ะ С ป ร ิ ม า ต ร 81. บ ร ร จ ุ แก ๊ ส С ม ี ค ว า ม ค ั น 1 ง ท о 1 6 
โด ย ท ี ่ แก ๊ ส А แล ะ в ภิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ยั ท ได ้ ธา ร С ด ั ง ส ม ก า ร беп Рев os 

А + В --% е n (ก ํ า ห น ด ให ้ R=0.082 L.atm.mol '. ๕ 1) 

ห ล ั ง จ า ก เป ิ ค ว า ล ์ ว อ ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส А, В uas с เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (PAT-2 ธ . ค .'56) 
ж 6 บ ด , 1 vB 0 
A. 1/6, 1/3, 1/2 ง , 13, 1/2, 16 


คํา ชี ่ แจ ง จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 140 - 141 (ก / เ 7-2 ม ี . ค "58) 


= t у «ЧГ Ari Ф 9 
ห ิ จ า ร ณา ร ะ บ บ ต ่ อ ไป น ี ใน ภา ชน ะ ขน า ด 250 ст? ти К 


' 4 A 
1. ท ี ่ เว ล า เร ็ ม ต ้ น ม ี แก ๊ ส A, В, С แล ะ D แล ะ ค ว า ม ค ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ใน ร ะ บ บ เป ็ น 100 atm 


2. จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส A цах С = จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส В แล ะ D P= 
3. แก ๊ ส А แล ะ С เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ แก ็ ส F A = 5 ๐ ส ต рай เล้ ม 
ที ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ พ บ ว ่ า ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส เป ล ี ่ ย น ไป ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง 0+0 . ร ส ไท ай 
м 
ฑ ุ ก ๆ sw 100 D4 э (99 ๑ ต ิ ด 19 


4atm 1 
ๆ ผา น์ “แด ่ ด ข่ า ห า ด д 
ขั ง เต ล ิ ่ 9 6,0 = ют 
un Ре > зай 

แล่ ด ชา ณิ F= 60-50 10 ส ํ า ท 


П v Se а 4 Н 4 
แล ะ พ บ ว ่ า ห ล ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ํ า เน ิ น ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง ไม ่ พ บ แก ๊ ส A цах С ใน ภา ชน ะ แล ะ ค ว า ม ค ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ใน ภา ชน ะ 
(ไม่ ติ ด 6 ท ี ่ เก ิ ด ส า ท ด แท น ) 
а 
ชา ย 5 аїру {чай 5ч 
140. จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ท ี ่ เว ล า เท ่ า ใด (ใน ห น ่ ว ย น า ท ี ) จ ะ ไม ่ พ บ แก ๊ ส А uas C ч соз ใน 5 จ พ ญี่ 


เป ็ น 60 atm (แก ๊ ส ท ุ ก ต ั ว ป ร ะ พ ฤต ิ ต ั ว ต า ม ก ฎ ข อ ง แก ๊ ส อ ุ ด ม ค ติ ) 


п. 40 \. 45 ед 

Җ о ง . 55 À 
141. จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ห า ย ไป ม ี ค ่ า เป ็ น ก ี ่ เท ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 

ก . 1.8 2 WO, „үү 

ค . 3 Ж 5 йа" 
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а е ема РЯ А ' 
142. พ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส А : Alg) — > В(р) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
= i v = 
ถ้า เร ิ ม ต ้ ้ น ด ้ ว ย แก ้ ส A 10am ท ี ่ บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ขน า ด 10 ส ๓? ห ล ั ง จ า ก ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 
เ w 4 b v 
แล ้ ว ว ั ด ค ว า ม ด ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง 


ค ว า ม ค ้ น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส (atm) 
0 


pqa moins โก รี่” 
Mme] A> 8 
+4 


d байт 0 
น ๒ x 
nao GOZE ш 


8.4 й 0,1 atm 


-7Х+Х 2) 
0 = 4 > ค ม ด ั น ร จ 9 เปิ เฉ ศา ะ ชู ท ี ่ 
y РЧ ow = + ' 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ท ี ่ เว ล า 5 น า ท ี ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส в เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ат (РАТ - 2 พ. ย .'58) 
в เซ 
п. 0.5 Ж 1.0 ณี (ไม ่ ด ี ค็ ฬา ธน ด ุ ล ไม ่ ร ด ล อ ะ ไร ) 
ค . 1.5 : а 20 "982 а. 2.5 


° x ง К 
ค ํ า ชี แจ ง จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 143 แล ะ 144 


พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย อ А) + 8(@ ——> Cle) + 0(@ ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ล 


๑ a ๑ ๑ ' å è v «і 
ท ด ล อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย แป ร ค ่ า ป ร ิ ม า ณ เร ็ ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส А แล ะ В แล ้ ว ซั่ ง น ํ า ห น ั ก ขอ ง แก ๊ ส с ท ี ่ ได ้ 
09 кїн 10у 


ะ ๒ Р ย L 
ร ว ม ท ั ้ ง ข้ อ ม ู ล ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ แล ้ ว บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง (бөй Йө 0/2 Р 6 เก ิ ด ๒7 แล ิ เต ั อ ด ก 
Sam 


аай ป ร ิ ม า ณ เร ิ ่ ม ค ้ น (д) ขอ ง 


143. จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (РАТ - 2 ม ี . ค .'59) 
` 


А+ 20 ә 50+ ๆ ถ 
Aisi 


A 
ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 1 แล ะ 3 ส า ร А เป ็ น ส า ร ก ้ า ห น ด ป ร ี ม า ณ 


ก ็ เก ิ ด ๓ ๒ / 


| Г AAA 
poduct 1,080 х o 4 
ไถ่ เป ล ย น 7 


5 2,5 ม จ ด ๆ ฑ จ 
^ 
зга 
QAD Ma: эо нотою เร 
150 


пура ย 


мн 


ก า ร ท ต ล อ ง ท ี ่ 1 จ ะ ได ้ ส า ร D 5 โม ล 


ส ม ก า ร ท ี ่ ค ุ ล แล ้ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค ื อ 2А(р) +В) —» 5C(g) + 4D(g) 


ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 2 ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด แล ะ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เป ็ น 100 จ ะ ไม ่ ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 

สื อ ใน ป ฏี ค ั ร ЛА + 96 > 5с + 1р 

เห ล ื อ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 25 
р ч 5 - จ จ พ ม ด เด ข 


а ы asa ๕ 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 3 ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื น ส ุ ด แล ะ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เป ็ น 100 จ ะ ได ้ ส า ร D 5 โม ล 
bj > 20 
5: =: 81 6, 
3 2 X=25 205 
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144. ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน ภา ชน ะ ขน า ด 41 ๕ ๓ 7 อ ุ ณ ห ภู ม ิ 300K แล ะ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ เป ็ น 100 ห ล ั ง จ า ก 
aan g v เง d ' งุ ' 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื น ส ุ ด ค ว า ม ค ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ใน ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1, 2 แล ะ 3 เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (ใน ห น ่ ว ย ล ท) 


(ให ้ ค ่ า К = 0.082 L-atmemol !.6 1) (РАТ - 2 ม ี . ค .*59) 


© @ 
ก . 10.5, 7.5, Q А จ ก ษา ภิ ล ิ ต ฑิ จ หลา ย поке Вей 
Ж 12 105, 75 —+ч 
(mol | +98 — 5C ч 90 
% 15, 9. 135 “ш ш е ж ฒ ะ ก ต ค กร 
ง . 15, 12 9 W ws 5 ву s ฯ "(ค - ฯ 5(90 ธ 2(900) 


t 15, 133; 9 з ๒ о 6-6 р. 105 


ก า ร แพ ร ่ 


fe ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ค ว า ม ค ั น 1.0 บ ร ร ย า ก า ศ ข้ อ ใด 
ТЕ К 


ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 п.п. 52) 


"А 5; 52 
чн! = 2 \ . 
п NH > СО > CO,/ у. 50. > NO, > CH ก ่ อ ไห ป จ ท ช์ หร จ่า 
2 3 23 4 10 на 
270 Ea S 1 е ด ู ด ี ๆ Ra Re 
п. СО, > NO, > S, Уо ก แล ะ ข้ อ ค 


” А,В пах С อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล บ ป ห ม ล ย พ ร ตั รี ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 °С พ บ ว ่ า ค ว า ม ต ั น ขอ ง แก ๊ ส 


ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ค ื อ 8.2 ат ถ้า ม ี ร ู เล ็ ก ๆ เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ่ ภา ชน ะ น ี ้ พ บ ว ่ า แก ๊ ส А แพ ร ่ ผ่ า น ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ็ ว 
พะ ๓81 000.5 เด ิ ต เล ะ จ ก ร ี ง 


өй ให ้ 8 =200 ฑ ญ น า ท ี ห ล ั ง จ า ก ป ล ่ อ ย ให ้ แก ๊ ส ร ั ่ ว เป ็ น เว ล า 5 น า ท ี พ บ ว ่ า แก ๊ ส 4 เห ล ื อ 1 ก ร ั ม ข้ อ ใ ค ค ื อ 
1,905) 3 


—— 


2012.00 ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส B цах С ต า ม ล ํ า คั บ (ก ํ า ห น ด ให ้ А = 0.0821.. ат. то ! КГ!) (РАТ-2й..”54) 
Pas П . [> 
11 mol KÁ, 50 ข . 16 , 25 T а 4 р ғ Е 
ө 701 а. 37, 25 62 ๓ 
к ต =16 ร 
2-м 147, แก ๊ ส X เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ใน ห ล อ ด น ํ า แก ๊ ส อ ั น ห น ึ ่ ง ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง 30.0 арив ใช ้ เว ล า 20 ว ิ น า ท ี uña Y 
เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ใน ห ล อ ด น ํ า แก ๊ ส อ ั น เด ี ย ว ก ั น น ี ้ ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง 216 พ ิ ม ส ิ ณ์ จ om 8.0 ว ิ น า ท ี แก ๊ ส Х จ ํ า น ว น 


“ 10 โม เล ก ุ ล min 1.34% 10 7”' ก ร ั ม ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ү เป ็ น เท ่ า ใด (РАТ-2 ม ี . ค .'52) 


imol ม่ л! จ น Т] 
Uf? . пд» 609-0 25 | „ R 
ы ถํา โผ ล ญู เก 14 = a ж. 9" ЈЕ 
я. 44 Лов. © з. 260 y 
148. ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ะ ต ั ว แป ร ข้ อ ไค ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ เป ็ น ส ม ก า ร เส ้ น ค ร ง 
X 0: PM 


(РАТ-2 ก . ุ ค.'53) ү 


(จ อิ โม เล ก ล т RT 
ก . ค ว า ม ค ั น "e pye ร ุ ศ ข . бон i | кш 


ว ต < อ ั ต ร า เร ็ ว ก า ร แพ ร ่ (3 โค ว า ม ห น า แน ่ น м 
Ral 
206 ь 


Ѕсаппеа by CamScanner 


тт п о О 3 о” 1+-+ ы тт тт -r Ет 


เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด Й . този озна ийа 


1. ต 2 ต 3. ง 4. ข 
П. я 12. ค 13. ง 14. ข 
21. 4 22. ก 23. ข 24. ข 
31. ค 32. ข 33. % 34. ง 
41. ง 42, ก 43. ก 44, ก 
51. ข 52. ค 53. ข 54. ก 
61. 0.84 62.08 63. ก 64. ข 
71. п 72. ค 73. я 74. ง 
81. ง 82. ง 83. ข 84. ก 

| 91.4 92. ข 93. ข 94. ง 
101. ค 102. ค 103. ข 104. ง 
111. จ 112. จ 113. ต 114. ง 
121. ก 122, ง 123. ง 124. 
131. ค 


จ 
132. п 133.9 134. ก 
ข 


141. 142. - 143. ง 144. 


< 


A ta o 
| ห ม า ย เห ต ุ - ค ื อ ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 


เฉ ล ย เพ ี ย ง บ า ง ข้ อ 


i sa J i ' v 4 o 
2. р เป ็ น ส า ร ท ี จ ุ ด เค ื อ ด ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด แส ด ง ว ่ า แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ม า ก ก า ร ใช ้ แร ง อ ั ค เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ 


A v e ' А 
โม เล ก ุ ล ชิ ด ก ั น เป ็ น ขอ ง เห ล ว จ ะ ท ํ า ได ้ ย า ก ก ว ่ า ส า ร อ ิ น ๆ 


b с 
0 = mL Q = юй О = ml 
Q = 5000 x 0.33 Q = 10x42x25 Q = 2x2268 
0 = 1,650 KJ Q = 1,050 kJ Q = 4,536 kJ 
5, น ้ า แข ็ ง (0%0) ---# 1h (0%) --- h (100°с) —> ไล น ้ ้ า (100“6) 
พ ล ั ง ง า น ล b c d 
ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใช ้ 8= ๒ - ล 1% E = сь 1$ E = 4- ๐ 
E T 
ใช ้ พ ล ั ง ง า น ท ั ้ ง ส ื น = аррар 
ใช ้ พ ล ั ง ง า น = d—a 


Scanned by CamScanner 


6. Q = mL (ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า ก ั น ) 
mL = mL 
10.9 х 335 = mx 109 
т = 33.5 


8. ข้ อ ก , ข ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ จ า ก ขอ ง เห ล ว เป ็ น แก ๊ ส แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
ข้ อ ค เป ็ น เร ื ่ อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ป ร า ก ฏ ว ่ า ล ะ ล า ย แล ้ ว ภา ชน ะ เย ็ น ล ง แส ด ง ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
ข้ อ ง ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ จ า ก แก ๊ ส เป ็ น ขอ ง เห ล ว แส ด ง ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
9. ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ต ้ อ ง ได ้ ส า ร ให ม ่ อ า จ ม ี แก ๊ ส ห ร ื อ ต ะ ก อ น เก ิ ด ขึ ้ น 
= ก า ร เก ิ ด ห ิ น ง อ ก ห ิ น ย ้ อ ย เป ็ น ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ขอ ง ห ิ น ป ู น = ก า ร เผา ก ร ะ ด า ษ ม ี แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น 
15. ผล ึ ก โม เล ก ุ ล แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า ผล ึ ก อ ื ่ น ๆ จ ึ ง ร ะ เห ิ ด ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด 
17. ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ว า ม ด ั น ไอ ได ้ แก ่ ชน ิ ด ขอ ง ส า ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ว า ม ต ้ น ไอ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ต า ม ป ร ิ ม า ณ ขอ ง 
ขอ ง เห ล ว น ั ้ น ๆ 


18. - 25. ใช ้ ค ว า ม ร ู ้ ต ่ อ ไป น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม 


v 1 i 
ค ว า ม ด ั น ไอ @ 1 a ——; - - ЕРЕ СЕЕН 
จ ุ ด เด ื อ ด แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ค ว า ม ร ้ อ น แฝง 


- =e 


' ค ว า ม ค ั น ไอ a อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เห ย 


ถ้า ท ร า บ ข้ อ ม ู ล ไค ข้ อ ม ู ล ห น ึ ่ ง ก ็ จ ะ ห า ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ๆ ได ้ ต า ม ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ค ั ง ก ล ่ า ว 

20. = น ้ า จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง เพ ร า ะ แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น 
a РА а o a 4 0 в: ยี 

= อ เท อ ร ์ จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า เพ ร า ะ แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 
24. = H,O ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า CH, แร ง ต ึ ง ผิ ว ย ่ อ ม ม า ก ก ว ่ า แล ะ ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ก ็ ม า ก ก ว ่ า ด ้ ว ย 
= นั้ า ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ส ่ ว น C,H, ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ 


ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 
เป ็ น เพ ี ย ง แร ง ล อ น ด อ น 


= (ผม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ก ว ่ า 8 0 ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ห ล อ ม เห ล ว จ ึ ง ส ู ง ก ว ่ า ด ้ ว ย 
25. = ค ว า ม ค ั น ไอ 8 > A 


= ค ว า ม ร ้ อ น แฝง , จ ุ ด เด ื อ ด , แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล А > В 
= ส ํ า ห ร ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร บ า ง ชน ิ ด ไม ่ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ค ว า ม ค ั น ไอ ห ร ื อ จ ุ ด เด ื อ ค เช ่ น 


da 4 v ' а 
ส า ร พ ว ก ท ี ม ี แร ง ย ี ด เห น ี ย ว เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น จุ ด เด ื อ ด ไม ่ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล 


26. จ า ก ข้ อ ม ู ล เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ได ้ ด ั ง น ี ้ ” > > X แล 


4 


РИ" Р 
ะ ท ี ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ ม า ก ขึ น จ ุ ด เด ื อ ด 
ขอ ง ส า ร จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


28. ท ี ่ ค ว า ม ค ั น 760 mmHg B ม ี จ ุ ด เค ื อ ด 80°C , 6 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด 100°С 
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30. 
31. 


32. 
34. 


35. 


4 v ๑ ม v 4 
ท ค ว า ม ค น 1 บ ร ร ย า ก า ศ เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ขอ ง ส า ร ได ้ ค ั ง น ี ่ A<C<B 


จ ุ ด เค ื อ ค ป ก ต ิ ค ู ท ี ่ ค ว า ม ค ้ น 760 ก ห ท [ไย จ า ก ก ร า ฟ А จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ป ร ะ ม า ณ 90°С 


B จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ค ม า ก ก ว ่ า 100°С 
А ы ' ЕЭ 
จ า ก ก ร า ฟ ท ี ม ี ค ว า ม ค ั น 0.65 บ ร ร ย า ก า ศ А цах В จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เท ่ า ก ั น 
A ร od а а ad ' ย 4 ๑ 4 o ให ้ i ได ้ a 
เน ื ่ อ ง จ า ก С จ ุ ด เค ื อ ด ค ํ า ท ี ส ุ ด ม ี แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล น ้ อ ย จ ึ ง ท ํ า ให ้ ค ว บ แน ่ น ได ้ ย า ก ท ี ส ุ ด 


180 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (°С) 


400 500 600 700 | 800 900 1,000 1,100 ค ว า ม ต ั น ไอ (mmHg) 
760 


จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ว า ม ต ั น 760 mmHg 


36. 


37. 


ข้ อ 1 ผิ ด เพ ร า ะ ท ี ่ ค ว า ม ค ้ น 760 mmHg ส า ร А, С ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ม า ก ก ล ั น แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น ไม ่ ได ้ 
a v อ ง ฆ ม 
ข้ อ 2 ถู ก เพ ร า ะ ท ี ่ ค ว า ม ค ั น ต ํ า ก ว ่ า 700 mmHg ล ง ไป ms А,В, С, ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ม า ก 
(ก ร า ฟ เ บ ี ย ด ก ั น ม า ก ) ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถก ล ั น แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ 
а 4 a 
ข้ อ 3 ผิ ด ท ี ่ ค ว า ม ต ั น ป ร ะ ม า ณ 900 mmHg แล ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ร ะ ม า ณ 120 ส า ม า ร ถ 
В 4 
ก ล ั ้ น แย ก ส า ร D อ อ ก ม า ได ้ เพ ร า ะ จ ุ ด เค ื อ ด ต ่ า ง จ า ก ส า ร อ ื น พ อ ส ม ค ว ร 
а & ม ' 
ข้ อ 4 ถู ก ท ี ่ ค ว า ม ด ั น ป ร ะ ม า ณ 900 mmHg ส า ม า ร ถก ล ั น แย ก ส า ร А ก ั บ D อ อ ก ม า ได ้ ส ่ ว น 
v v 0 v ' 
ส า ร В ก ั บ С ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ก ล ั น แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น ไม ่ ได ้ 
= ' = เ 
ก า ร ร ะ เห ย : เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ร ะ บ บ จ ะ เย ็ น ล ง แต ่ ก า ร ร ะ เห ย ต า ม ป ก ต ิ ไม ่ น ่ า จ ะ เย ็ น 
z 
จ น ม ี น ํ า แข ็ ง ม า เก า ะ ได ้ 
ส ม ด ุ ล ได น า ม ิ ก : จ า ก ร ู ป เป ็ น ร ะ บ บ ป ิ ด ร ะ บ บ จ ะ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล ก า ร ด ู ด อ า ก า ศ อ อ ก เป ็ น ก า ร ร บ ก ว น ร ะ บ บ 
4 E и 
ส ม ด ุ ล เม ื ่ อ อ า ก า ศ เห น ื อ ขอ ง เห ล ว ม ี น ้ อ ย ล ง น ้ า จ ึ ง ต ้ อ ง ร ะ เห ย เร ็ ว ขึ ้ น เพ ื ่ อ ร ั ก ษา ร ะ บ บ ส ม ด ุ ล 
ท ํ า ให ้ เย ็ น จ ั ด จ น ม ี น ้ า แข ็ ง ม า เก า ะ ได ้ 
= 4 ЕЛ E ai ม д y 
- พ ิ จ า ร ณา จ า ก จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว A เป ็ น ขอ ง เห ล ว , В เป ็ น แก ๊ ส ต า ม เห ต ุ ผล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ท ี ่ เฉ ล ย ใน ข้ อ 1 
- ส า ร А น ่ า จ ะ เป ็ น ก ร า ฟ Х เพ ร า ะ ก ร า ฟ X ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า ก ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง (โด 


แล ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด เก ื อ บ 400°С (ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ก ร า ฟ ) 
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- ณะ reee ss--- 


озшш 


38. 


39. 


43. 


45, 


47. 


48. 


49. 


єз A а ШЖ. “ у A v 
- А แล ะ В ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ค ง ท ี แล ะ เท ่ า ก ั น จ ึ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น 
- в ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ใน ก า ร เด ื อ ค ม า ก ก ว ่ า แส ด ง ว ่ า В ต ้ อ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เห ล ว ท ี ม า ก ก ว ่ า 
จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ ค ื อ จ ุ ด เด ื อ ด ท ี ่ ค ว า ม ค ้ น 760 mmHg ห ล อ ด ท ด ล อ ง 1 uas 2 บ ร ร จ ุ ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น 
จ ุ ด เด ื อ ด ย ่ อ ม เท ่ า ก ั น 
л ў СА a 4 = 1 
aaun 1 เป ็ น ก ฎ ข อ ง บ อ ย ล ์ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี (อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ) с=с; P A เว 


ต อ น ท ี 2 เป ็ น ก ฎ ข อ ง ชา ร ์ ล ค ว า ม ค ้ น ค ง ท ี ่ (? บรรยากาศ) r=x; V A T 


v а! дь 
Р ค ู ณ ก ั บ У ต ้ อ ง ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ด ั ง ส ู ต ร PV, = P V, = P V, 22 ЁЎ әгә K 
อ ุ ณ ห ภู ม ี 0°C ป ร ิ ม ต ร = 25 em? 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25°С ป ร ิ ม ต ร = 273 с? “. ป ร ิ ม า ต ร 0 อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100°С ป ร ิ ม ต ร = 342 ст? 


พ ิ จ า ร ณา จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ อ 44. ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ 60°С ป ร ิ ม า ต ร จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 27.3 - 34.2 ст? 


А А v = єў 
ก ร ะ บ อ ก ต ว ง น ี ท ค ล อ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ได ้ ผล ด ั ง ร ู ป ถ้า เร า ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ก า ร ท ค ล อ ง ล ง แก ๊ ส ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง 


vw o ` 4 å а о è 
ะ ห ด ต ั ว ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ล ด ล ง ร ะ ด ั บ ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง จ ะ ส ู ง ขึ ้ น เน ื ่ อ ง จ า ก เข ้ า ไป แท น ท ี ่ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส น ั น 


จ า ก ค ว า ม ค ั น ค ง ท ี ่ 
у, у, у, х 333 
-m - i > = Vv 
Т, Т, 303 2 
у, у, จ า ก ก า ร ค ํ า น ว ณ จ ะ เห ็ น ต ้ อ ง เอ า ส ั ต ส ่ ว น 333. 
Re a ม ล Ф. д 
303 333 ไป ค ู ณ у เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร у, 
Р У, PV 51. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เก ็ บ แก ๊ ส 2 ชน ิ ด แต ่ โจ ท ย ์ 
Т, Т, บ อ ก แก ๊ ส ม า ให ้ เพ ี ย ง ชน ิ ด เดีย ว ค ื อ Н, 182 cm? 
1,140 x 4 760 x V, 
-D = 00 Е w gd 
ร ด 73 ส ํ า ห ร ั บ แก ๊ ส 0, ก ิ ห า ได ้ จ า ก ส ม ก า ร 
РУ, PV, โด ย ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง H, : O, เป ็ น 2 : 1 ต า ม ส ม ก า ร 
Т, Т, н,0 --» 29, + 0, 
100 x 1 75x2 
ы 182 91 
273 т, ‚ 
PV, Р,У, ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ค ร ว ม ก ั น เท ่ า ก ั บ 273 сə? 
ต Т, แท น ค ่ า ใน ส ู ต ร ได ้ ด ั ง น ี 
1 x 100 4x75 
273 7 T FY РУ, | 1х 273 Р, х 2,000 
т = 819 к ห ร ื อ Т, т, 273 300 
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B [Ч 
52. ру = — КТ 54. ру — RT 
M M 
3.2 L 
0.5 х 2 = ——х 0.082 х 300 1 х 0,3 = — х 0.082 х 300 
M 70 
53. PV = nRT 55. РУ, = 17:04 
ЧР ү = ท 
19 x 10 * РУ, M 
xX = ท ๆ x 0.082 х 300 n n, 
760 М * к Ж 
у, у, 
п = 10х10 แท น ค ่ า 0095 _ 0.22 
1.9 у, 
จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล = 1 x10” х 6.02 102 ji ү, = 44 
54, - 55. 
8 0.05 х 1 Рх 0.5 
57. PV МА эш ล ม 
PV _ PV = 03 
g Ё 
8 ру = EK + a H 
M 16 M 
E „ ЖЬ = 44 
м Е м 
А У PV 
59. ล อ ง แท น ค ่ า ล ง ใน ส ู ต ร ALL ๓ 22 = К 
T, T, 
y у ‚ Уу 
п АД = АЁ แท น ค ่ า -! = А”. ы 1 
Т, Т, Т, У 
PV | 
y PY = „22 แท น ค า РУ, = Ж x > = | 
x Л, г. 
Ру i BY 7х5 Рі 
| ค үң. = се แท น ค า Fr 2 = = = il 
| т, T, : 3. 
| Ру PV u жү 2-х 3 
Il = 22 แท น ค ํ า FT = ; = 4 
Т T = A 
| 1 2 1 7 
ค ่ า ”2”2 ขอ ง ข้ อ ก , ข , ค ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1 เท ่ า ขอ ง ขอ ง เด ิ ม แส ด ง ว ่ า ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ แต ่ ข้ อ ง . Р.У, ม ี ค ่ า 4 เท ่ า 
T 
2 


ใ เลา น ห да v v 
ขอ ง ขอ ง เด ิ ม แส ด ง ว ่ า ม ี ค ่ า ไม ่ ค ง ท ี ่ ซึ ่ ง ขั ด แย ้ ง ก ั บ ส ู ต ร ข้ า ง บ น 
60. จ า ก ส ู ต ร РУ, = РУ, = РУ, Р.У, Р 


У Ру, Р, = 3Р2, ә (а) 


3 2 
unum РУ =— =-- 
тт т อ อ 
Р Р 
= 2 = Ак Я ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๑ ๐ ๐๑ 9 = эы 3 
р == = A P, x P, ว х 3р, 
ส ม ก า ร ท ี ่ o p แล ะ р. ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ р. ด ั ง น ี ้ ต 
จ า ก ส ม | แล ะ Р, น ธ์ ก ั บ Р, ด ั ง น ี | Px P, = -2 
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(1х3) + (0х2) 3 68.- 69. ส ม ม ต ิ ให ้ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ค ื อ 1 dm’, 


63. P = е 
ร ว ม อ айлалы v 
5 5 ค ว า ม ด ั น ใน ภา ชน ะ А เป ็ น 2 atm 
а a (1х3) +(1+2) 5 ส ่ ว น ภา ชน ะ В เป ็ น 1 atm 
ร ว ม аы A ร แ 
5 5 PV x қт 
65. ร ว ม ร ม ม ด РУ +P, PV @ п 
(У +a) = cV + Ба 
2 ม 0 + 0, —} 2NO, 
dV+da = cV + Ба ж 
ม 2 1 0 
dV — cV = เธ ล - ฝ ล ย Е Е + 
ใช ้ 2 1 2 
V(d — с) = a(b— d) а 
เห ล ื อ - - 2 
у = SE 68. เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื ่ น ส ุ ด เห ล ื อ แก ็ ส ม 0, เพี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว 
d~c) 
РУ + PV, + PV 
1 2'2 973 
у = — Vi 
(c— d) 0 
NO 2 NO, 
66. PV = nRT ООО, 
P т ผง = 1 atm 
24x5 = n x 0.08 х 300 19 ง 2 
п = 5 čv а а: 1 uy 
ค ว า ม ค ั น ใน ภา ชน ะ В เค ิ ม ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1 atm 
H = 2 mol 


4 т D 2 a 
เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื น ส ุ ด ค ว า ม ค ั น ร ว ม 


68.-69. 54 


70. แก ๊ ส เบ า จ ะ แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ท ี ่ ส ุ ด ใน ท ี ่ น ี ่ คื อ CH, 


ЕХЭ WE ИРМ ๑ 
He = 128 ก ิ ย ั ง ค ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1 atm เห ม ื อ น เด ิ ม 


e. ET, 0 ' ' จ А 
75. แก ๊ ส ท ี ่ แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เบ า ก ว ่ า แล ะ ต ้ อ ง แพ ร ่ ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ไก ล ก ว ่ า 


ะ ' ' Ka H 4 а ' v ' 
.76. ส า ร ท ั ้ ง 3 แพ ร ่ ม า ถึ ง จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย พ ร ้ อ ม ก ั น ท ั ้ ง ๆ ท ี ่ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ก ั น แส ด ง ว ่ า ส า ร ท ี ่ ม ี ม ว ล 


v t 4 С 1 
โม เล ก ุ ล ห น ั ก ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ร ะ ย ะ ท ี ่ ใก ล ้ ก ั บ จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย ม า ก ก ว ่ า ส า ร ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เบ า 
' i v 4 ' ' è 
77. แก ๊ ส เบ า จ ะ แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส ห น ั ก แก ๊ ส ท ี ่ เบ า ก ว ่ า จ ะ แพ ร ่ อ อ ก จ า ก ล ู ก โป ่ ง ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า 


78. TCI ค ื อ нсі โด ย ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น ด ั ง น ี ้ ผ ๕ 1 + NH, --» พ ห ๓ 
а „СІ (ค ว ั น ส ี ขา ว ) 


ar e eo - 
HCI NH, 


a a เม єз Са A 
ส ํ า ห ร ั บ โจ ท ย ์ ข้ อ น ี НСІ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ แก ๊ ส เพ ร า ะ ผสม ก ั บ NH, ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ น ค ว ั น ส ี ขา ว 
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79. 


80. 


81. 


82. 


83. 


85. 


86. 


п ผิ ด เพ ร า ะ ร ะ ย ะ ก า ร แพ ร ่ ท ี ่ ว ั ด ได ้ ต ้ อ ง แป ร ผ ก ผัน ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ไม ่ ใช ่ แป ร ต า ม ม ว ล 
ข ผิ ด เพ ร า ะ ร ะ ย ะ ท ี ่ ว ั ค ไค ้ ขึ ้ น ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ไม ่ ได ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ จ ุ ด เด ื อ ด 
ค ผิ ด เพ ร า ะ ห ้ อ ง ไม ่ ม ี ก ล ื ่ น ไม ่ ใช ่ ว ่ า ไม ่ ม ี ก า ร แพ ร ่ แต ่ ขอ ง เห ล ว ท ี ่ แพ ร ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ไม ่ ม ี ก ล ิ ่ น จ ึ ง ร ั บ ร ู ้ ไม ่ ได ้ 
ง เป ็ น ค ํ า ก ล ่ า ว ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง เพ ร า ะ ก า ร ไค ้ ก ล ิ ่ น ต ้ อ ง เป ็ น ผล จ า ก ก า ร แพ ร ่ แน ่ น อ น 
แท น ค ่ า เข ้ า ไป ใน ส ู ต ร РУ = са RT จ ะ ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร 1, 2, 3 ได ้ ด ั ง น ี ้ 
1. ม ว ล โม เล ก ุ ล 44 2. ม ว ล โม เล ก ุ ล 28 з. ม ว ล โม เล ก ุ ล 32 


อ ั ต ร า ก า ร แพ ร ่ แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล 


ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง A B С ได ้ ด ั น ี ้ ру = г RT 
ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง А; м = 7)06 * 0082 4 3793 „ . | 
0.5 х 0.2 | 
ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง В; M = 0 = 44 | 
ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง С; M = еллы кон. = 28 


ห ม า ย เห ต ุ ส ํ า ห ร ั บ ค ่ า Р แล ะ т ท ี ่ ใช ้ แท น ใน ส ู ต ร ม า จ า ก ค ํ า ต อ บ ข้ อ ง 


ซ 

а 
ฒิ ๒ 

А 
-| о 


* о 3 8 9 18 
зт "ее ти |S 
Ко М, М, х 
R ป 26 l №26 1 26 
* = — = = а R = 416 
4 16 R х 
Сн; $ 


๕ 


8 = 27%4 = 108 
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4 М 
R, үм, X 
|. ==. ป 28 M = 112 
> = = 
My 
91. - ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เค ี ย ว ก ั น พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย จ ะ เท ่ า ก ั น 


` 4 | н Ер ГГ 
- ส ํ า ห ร ั บ ส า ร А ท ี ่ ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ส า ร В อ ั ต ร า เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ไม ่ ได ้ ล ด เป ็ น ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ส า ร В 


ค ั ง ส ู ต ร 
= -= = 0.707 


ฉั ° ะ а о СЕР" ct i ' 
93. ข้ อ น ี โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย เท ่ า ก ั น แส ด ง ว ่ า อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ก ั น 


เม ื อ เอ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ (Тх) แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ (Ту) ท ี ่ เท ่ า ก ั น ม า ห า ร ก ั น ผล ล ั พ ธ์ เท ่ า ก ั บ 1 


94. С 
ง 
ก --- NE 
А В 


- แก ๊ ส А จ ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า В เพ ร า ะ แพ ร ่ ได ้ ด ี ก ว ่ า 
ะ i v Ц 4 
- ท ั ้ ง แก ๊ ส А แล ะ แก ๊ ส В จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ย เท ่ า ก ั น เพ ร า ะ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น 


v 4 4 å d v 
- ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส แก ๊ ส จ ะ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เป ็ น เส ้ น ต ร ง เม ื ่ อ ชน ก ั น เอ ง ห ร ื อ ชน ภา ชน ะ 


ค NA S Pa 


H ศั ณ ГЛ 4 
จ ะ เป ล ี ย น ท ิ ศ ท า ง ได ้ ด ั ง น ี 


95. ภา ชน ะ ป ิ ด ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั น ม ี ร ู ร ั ่ ว เล ็ ก ๆ ที ่ ผนัง ก ั ้ น ด ั ง ร ู ป 
- แก ๊ ส X แพ ร ่ ได ้ 8 mols uña ү แพ ร ่ ได ้ 2 mols 
- ใน ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ท ั ้ ง 2 ภา ชน ะ จ ะ ม ี จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น fo 
ภา ชน ะ ล ะ 10 mol ( ภา ชน ะ А เห ล ื อ X = 2 тої 
เห ล ื อ Ү = 8 то!) 


- ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง X จ ะ เท ่ า ก ั บ ขอ ง Y 
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ว стт стт ст” 


จ А üz i 5 + 
ข้ อ 96 - 100 ต ั ว ท ี ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ขี ค อ อ ก เป ็ น ต ั ว ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ค ง ท ี 


96. 


97. 


98. 


99. 


100. 


101. 


102. 


103. 


ы v 4 4 A СЭ 
РУ = адр ; р แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ก ใน ท ี ่ น ี ้ N, ม ี โม ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด จ ึ ง ม ี ค ว า ม ค ้ น ส ู ง ส ุ ด 


РУ Z; р แป ร ผ ก ผัน ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล C,H, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า C,H, 


M 


и è “ 


ง น ั น CH, จ ึ ง ม ี ค ว า ม ค ้ น ม า ก ก ว ่ า CH, 


РХ 


a а СЭ ' 
จ ง ม ค ว า ม ค น ม า ก ก ว า 0, 


RY ; Рр แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล N, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า О, ด ั ง น ั น N, 


mi ы ы ะ จ อ 
ก ผิ ด : PV = =, RT ; у แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ฉะ น ั น у จ ึ ง ไม ่ เท ่ า ก ั น 


A ๑ ง ' v 
เพ ร า ะ ส า ร ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ไม ่ เท ่ า ก ั น 


พ" ะ РР 4 
ข ถู ก : РУ = Ž Rr ; P แป ร ผ ก ผัน ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล ฉะ น ั น H, ซึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล น ้ อ ย ท ี ส ุ ด 


з а ГЛ ซ่ 
จ ง ม ค ว า ม ค น ม า ก ท ส ุ ด 


A เว ล y ' 0 เว อ v 
ค ผิ ด เพ ร า ะ แก ๊ ส เบ า ต ้ อ ง แพ ร ่ ได้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส ห น ั ก 


У 
v 


а - 4 0 $ 4 4 4 4 
ง ส า ร ท ง 3 ม ี แร ง ย ื ค เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เ น แร ง ล อ น ค อ น แร ง ย ื ด เห น ี ย ว จ ะ เพ ิ ม ขืน ต า ม ม ว ล โม เล ก ุ ล 


сн, ๑ = ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ сн, 


Не ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ 998* ....s.. ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๓ ล จ ล ล Не 


сн, จ ะ ค ว บ แน ่ น เป ็ น ขอ ง เห ล ว ได ้ 


4 4 
ก ่ อ น ส า ร ย ิ น เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล ย ื ด เห น ี ย ว 


ง А 
ได ้ ด ี ก ว ่ า ส า ร อ ื ่ น ๆ 


v ' 4 ง จ ร 4 т 2 
PY = окт : ท ุ ก ต ั ว ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ห ม ด แส ด ง ว ่ า จ ํ า น ว น โม ล ท ี บ ร ร จ ุ ล ง ไป ก ็ ค ง ท ี ่ เท ่ า เด ิ ม ค ื อ 2 mol 


v 


ia „а do 4 
ต ั ว ท ี ่ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ขี ค อ อ ก เป ็ น ต ั ว ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ค ง ท ี ่ 


v ' A Д A о ง y 57 8 อ 
РУ = KT : เก ื อ บ ท ุ ก ต ั ว จ ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ ถ้า จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั น อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ต ้ อ ง เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย 


4 ' ° С Р ง 
เม ื ่ อ เป ิ ด ล ิ ้ น 7 แก ๊ ส ใน ภา ชน ะ в แพ ร ่ เข ้ า ไป ท ํ า ให ้ ภา ชน ะ ม ี ค ว า ม ต ั น ม า ก ขี น ส ่ ว น ภา ชน ะ B 


แก ๊ ส เห ล ื อ น ้ อ ย ล ง ค ว า ม ค ั น จ ึ ง ล ด ล ง ค ้ ว ย 


ง ' i g A w 4 
ภา ชน ะ 2 ใบ ใบ ท ี ่ 1 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 ถ้า ภา ชน ะ ท ั ้ ง 2 บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส ใน ใบ ท ี ่ 1 


av ' д ' ง ш ЖТ a 
ต ้ อ ง ม ี อ ั ต ร า เร ็ ว ม า ก ก ว ่ า ใบ ท ี ่ 2 แต ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ค ว ่ า อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง แก ๊ ส เท ่ า ก ั น แส ด ง ว ่ า ใน ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 1 


a с da v i а d d у у 4 a 4 v 4 і а 
ต ้ อ ง ม ี แก ๊ ส ท ี ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ห น ั ก ก ว ่ า ม อ ต ร า เร ว เฉ ล ย ต อ ง น อ ย แต เม อ อ ุ ณ ห ภู ม ส ู ง น อ ต ร า เร ว เฉ ล ย จ ง 


เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ น อ ั ต ร า เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ไป เท ่ า ก ั บ ภา ชน ะ ใบ ท ี ่ 2 
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105. ข้ อ 1 ผิ ด เพ ร า ะ โค ร ง ส ร ้ า ง ไอ อ อ น ิ ก ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 
ข้ อ 3 ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ QR, น ่ า จ ะ เป ็ น №0, ห ร ื อ Р.О, 
ส า ร เห ล ่ า น ี ้ เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว แต ่ ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
106. = ก ํ า ม ะ ถัน ม ี ผล ึ ก เป ็ น ผล ึ ก โม เล ก ุ ล ไม ่ ใช ่ ผล ึ ก โค เว เล น ต ์ 


เง С g Са єз a ฆ a SE A v 
= ก า ม ะ ถิ น ท ั ้ ง 2 อ ั น ย ร ู ป ม ี ส ู ต ร เด ี ย ว ก ั น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ เห ม ื อ น ก ั น 


109. ขอ ง เห ล ว А น ่ า จ ะ เป ็ น ป ร อ ท 


a a ' ' ' А , ง а ู ๑ = 
110. = А แล ะ С ม ี แร ง ย ื ด ต ิ ด ม า ก ก ว ่ า แร ง เช ื ่ อ ม แน ่ น ส ่ ว น В ม ี แร ง เช ื ่ อ ม แน ่ น ม า ก ก ว ่ า แร ง ย ื ด ต ิ ด 
= เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด , แร ง ย ื ด เห น ี ย ว , แร ง ต ึ ง ผิ ว 3 > С> А 
CY ' ^2 тс 
111. ส า ร В ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ ป ร ะ ม า ณ 80 °С น ่ า จ ะ เป ็ น เอ ท า น อ ล ซึ ่ ง ม ี ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


112.Й 0.5 atm อ ุ ณ ห ภู ม ิ 30 °С ส า ร Х ส า ร น ี ้ จ ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส 


113. P, P P, у. A 
Т, T, Т, Т, 
60 70 60 Р 
300 т 300 7 30 
T = 350 К мо 77 °С Р = бат 


ถัง ไม ่ ร ะ เบ ิ ด เพ ร า ะ ถัง ท น ค ว า ม ค ้ น ได ้ ถึ ง 70 atm 


114. Р, P, T = 480K 
T, Ti T = 207°С 
12 2 ห ล อ ด ท น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ส ุ ด ได ้ 207 °С 
288 $ ด ั ง น ั น อ ุ ณ ห ภู ม ิ 205 °С ไม ่ ร ะ เบ ิ ด 
115. PV 0 РУ, T = 360 °C 
T FT 
! 2 Т = 360—273 К 
600 х 900 600.4 х 1,080 а n “ 
300 Т 
Т, ไว 
x дт? 4 dm? 1x6 __ 2xV 
3 dm? 2 dm 273 327.6 
o, ใช ้ = біт? у = 3.6 
216 


Ѕсаппеа by CamScanner 


m _ РМ А ด РМ = РМ 
117. แก ๊ ส X р = แก ๊ ส Y р == แก ๊ ส D = ว 
05 = 0.5 x M 2 = Р х 32 1 „= 1 х 28 
0.08 х 200 0.08 х 400 0.08 х T 
M = 16 P = 2atm T = 30K 
118. P, Р, PV = nRT 
T и т, 0.41 x 8.4 = n x 0.082 x 150 
0.82 041 п = 0.28 
300 T 
T = 150K 
= 150—273= -CE 
119. РУ = nRT 2LiOH + CO, --» Ц,00, + H,O 
x 0.25 
1 х 6.15 = пх 0.082 х 300 TH | 
п = 0.25 х = 12 
l 20 Р Уз ว บ = nRT Р, ว ม ร ว ม = nRT 
Pay X 500 = 2x 0.082 x 1,500 Р х 500 = 1.7 х 0.082 х 1,500 
Py = 049 ป ว ม = 04182 
121. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ 89 ос ๓ จ ึ ง แท น ค ่ า РУ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี 
O, + ว อ 2 ม 0 --» 200, จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง О, ที ่ เห ล ื อ 
4 PV 1 
ม 2 2 0 Ш: за 2 Жз Ш> 
Е 5 + RT 246 AN: แอ น 


ใช ้ 1 2 2 да. 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ม 0, ท ี เก ิ ด ขี น 


= 
ซิ อ 
© 


n РҮ = _2_ = 0.08 1 
RT 24.6 
ช่ ร ม ” ได้ ง ” а 
14 2 3 
Р, = 6 = — = (Sam 
122. R _ \ 20 i „ #2 
Rye VM, 4 М, 
1 = V20 M, - 80 
2 Vm, 
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123. А ม ว ล 4а к Va 3 к, Va 3 
В ม ว ล а Ro a 1 Ro Мда 2 
С ม ว ล 9а 
124. ใน เว ล า 12 ว ิ น า ท ี เท ่ า ก ั น R, ป 40 12 ป 40 
Ar Р = 18 Ri; \ Mx 18 үм, М, = 9% 
x P=12 
125. เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล С > В > А 
126. РУ, _ РУ, 
T T, 
100 x 2 Рх1 
100 120 
Р = 240 2. 8 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เท ่ า ก ั บ 240 — 100 = 140 
127. 8 38 х 1,000 P x 500 
у = - кь 
Р м Ж : ร 
РУ ๕ N м 228 mmHg 
£ в = 0.3 atm 
128. PV = £ жт х2 _ 0.8x V 
M 1x285 2x342 
PV PV А 
sT у 6 ล ิ ต ร 
129 Ру = nRT 130. ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ 60 mmHg 
vw O aat 9 y 
1 х 0.5 i n x 0.082 x 298 ค ว า ม ค น แก ส จ ง ม ค า เท า ก ั บ 760 + 60 = 820 mmHg 
PV = nRT 
n = 0.02 то] 
20 FB а 
= 00 х 760 х п х 0.082 х 263 


131. ค ว า ม ด ั น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส ม ก า ร เป ็ น ค ว า ม ค ั น ขอ ง 
ย ล А 
แก ๊ ส С เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว เน ื ่ อ ง จ า ก С ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส 


РУ = nRT 
1 x 7.38 = n x 0.082 x 300 
n = 0.3 mol 
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„4 
ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А แล ะ в ได ้ ค ั ง น ี ่ 
(ม ว ล 8 ห า ได ้ จ า ก ก ฎ ท ร ง ม ว ล ) 


2A(s) ———> 28(5) + 3C(g) 
2450 149 _ 03 mol 
2А 28 3 mol 
А = 122.5 
8 = 74.5 
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132. ру = 
1 х 448 = 
n = 
NaN, — 
a mol 
1 mol Ë 
NaN, = 
NaN, = 
133. 
134. ІА -- ๕ ส ๕28 
2 то! 4 mol 
1 mol 2 mol 
135, 2 mol = 
1 mol = 


7. ม ว ล โม เล ก ุ ล = 80 
ыыы |] 


v o aan о v a 4 Ж 0 ะ v 
B เป ็ น ต ั ว ก ํ า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ถ้า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 6 เก ิ ด ขึ น เท ่ า ก ั บ 75% แส ด ง ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น В ใช ้ ไป 75 % ด ั ง ส ม ก า ร 


nRT 133. со, ——›» РЬ,С!,СО, 
n х 0,082 х 300 х mol = 21.8 g 
1 mol 545 g 
1.82 mol 
ที ่ ใช ้ 80° 0.04 
№ + 1.5 N, ท เช 80% со, = 0.04 mol 
1.82 mol ใน ถัง จ ร ิ ง CO, = 0.04 х อ = 005 
1.5 то! 
ру = nRT 
1.21 mol Px03 = 0.05 х 0.082 х 300 
เม х ก ร ั ม Р = 4l 
+ IC <๕ ๓ ๓ (ก ว า ม ค ั น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
2 то! PY = ณ์ ค ว า ม ค ั น แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ โม ล ) 
1 то! 
160 g єр Vin ต WRT 
80 g р х.600 2 (005 + 0.0025) х 0.082 x 300 
1,000 
9 = 2.152 


137, 
А@) + В) —» Сб) 
ม ี 4 4 
ใช ้ 1.5 3 
| เห ล ื อ 4 --- ค ว า ม ด ั น ร ว ม แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ ร ว ม ก ั น เท ่ า ก ั บ 3.5 atm 
| พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก า ร ใช ้ ส า ร A : 8 เท ่ า ก ั บ 1 : 2 ค ั ง น ั ้ น ส ู ต ร С เป ็ น АВ, 
| 138. จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ส ม ก า ร 


Р = 1.2 atm (У 


ร ว ม 


= 2+3) 


РУ แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ п 


2N, + 150, --» 2№,0, 
ў 6 15 | 0 
- - + 
ใช ้ 6 15 6 
เห ล ื อ 0 6 


219 


Ѕсаппеа by CamScanner 


139. PÝ = ป 


แก ๊ ส A> ถู ก ใช ้ ห ม ด 


P = 0 
РУ, = РУ, 
l = РХхб 

1 

ве ร 
РУ, = Р.У, 
6 = Px6 

Р = 1 


- ถ้า A แล ะ С ห ม ด 50 atm ค ว า ม ค ้ น ร ว ม ค ต ้ อ ง เห ล ื อ 
' A t ' 
อ ย ู ่ 50 atm ( ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แก ๊ ส В + D) แต ่ ป ร า ก ฏ ว ่ า 


Р Ф ก แก ๊ ส 3 
ใช ้ ค ่ า ру แท น ใน ส ม ก า ร 
А + в — £ 
ў | 2 з ийа 6 
ใช ้ | 1 3 
A 
เห ล อ 0 l 6 
140 PY = nRT 
Р 0 п 


А + С ม ี ค ว า ม ต้ น ร ว ม = 50 atm 


В + D ม ี ค ว า ม ค ั น ร ว ม = 50 atm 


ค ว า ม ค ั น ร ว ม เป ็ น 60 atm แส ด ง ว ่ า เก ิ ด F = 10 atm 
- จ า ก ต า ร า ง ค ว า ม ด ั น ล ด 4 atm ท ุ ก ๆ 5 น า ท ี 
ล ด 4 аш ใช ้ เว ล า 5 น า ท ี 
©. ล ด 40 atm ใช ้ เว ล า 50 wñ 


141. ค ว า ม ค ั น ห า ย ไป 50 am ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ เก ิ ด 10 atm เน ื ่ อ ง จ า ก Р (0! n 


ะ 
โม ล ขอ ง ส า ร ตั ้ ง ค ้ น 50 


--= 5 


โม ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 10 


А "๕ гі а ЗА ' 
142. เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ค ุ ล ส ม ก า ร ได ้ จ า ก ต า ร า ง ค ว า ม ด ั น ร ว ม ล ด ล ง 0.4 atm йв 2 น า ท ี 


v ะ a v A v 
ด ง น น 5 น า ท ค ว า ม ด ั น ร ว ม ต ้ อ ง ล ค ล ง 1 айп ค ง เห ล อ ค ว า ม ค ้ น 9 atm 


а ง у ° ล ร 
ก า ร ต ุ ล ส ม ก า ร ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น ท ํ า ให ้ ได ้ ค ํ า ต อ บ แต ก ต ่ า ง ก ั น เช ่ น 


2А —> B 

ў 10 0 
j - + 

ใช ้ 2х X 


เห ล อ 10 - 2X X 
10 — 2X +Х= 9 
Х =] 


ЗА -- В 
10 0 
- + 
3X X 
10 — 3X X 
10 -3% +%=9 
Х = 0.5 


a П vd 
143. TT 3 ES mol ได ้ ด ั ง น ี 


А --- В 
10 0 
= + 
5X X 
10 - SX % 
10 -5% + 3 = 9 
X = 0.25 


โม ล ขอ ง แก ๊ ส С ถ้า เก ิ ด 100 % 


1200 х อ = 1,500 g = 12.5 то! 


1,080 х 100 1,500 g = 12.5 тої 


480 х = = 


6.25 р 


= 6.25 mol 
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145. 


146. 


148. 


จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ต า ร า ง จ ะ ส ั ง เก ต ได ้ ว ่ า 8 เป ็ น ส า ร ก ํ า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ใช ้ ห ม ด ) ด ั ง น ั ้ น 
ТФ, 
ก า ร ด ุ ล ส ม ก า ร โด ย ใช ้ ก ฎ เ ก ย ์ - ล ู ก แซ ก แล ะ อ โว ก า โค ร จ ะ ได ้ ผล ค ั ง น ี 


i 0 ะ 3 „4 
А 028 ---» 5C + 0 | จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 2 ค า ด ค ะ เน ว ่ า | จ า ก น ั ่ น ตุ ล ส า ร D โด ย อ า ศั ย ก ฎ ท ร ง ม ว ล ต ั ง น ี ่ 


2.5 mol : | 6.25 mol อ ั ต ร า ส ่ ว น 4 : B= 1 ! 2 A + =) с FM 
2 тої : “5 ฑ ๐ ! | ก า ร ต ุ ล จ ึ ง เป ็ น 500g | 4008 [= {эст 
ІА + 28 ---» 450 + р 1 то! : “2 mol : 5 то! : “2 mol 
ก . ผิ ด เพ ร า ะ 
А +28 ——› 5С + 2р ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เก ิ ด 80 % 
E х 
2 2 ก ต ิ ด 0 =5х. = 4 по 
р = 5 mol 100 
А ๆ อ = а å а ‚Ё 
เม ื อ พ ิ จ า ร ณา จ า ก Choice แล ้ ว ค ว ร ค ิ ด จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 เน ื ่ อ ง จ า ก ค ํ า ต อ บ ไม ่ ซํา 
А + 2 > 5С + 2р РУ = nRT 
ม ี 2.5 5 0 0 0 « 41 = 17.5 х 0.082 х 300 
- - + + 
ใช ้ 25 5 12.5 5 Р = 105 
เห ล ื อ 0 0 12.5 5 
แก ๊ ส เบ า แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส ห น ั ก 
R, = 200 mg / น า ท ี = 02 ธ 8/ น า ท ี Ri үм, КА _ үм. 
1 น า ท ี А แพ ร ่ ได ้ = 02 ก ร ั ม Ry Ум, Re Ум, 
2 5 น า ท ี A แพ ร ่ ได ้ = 1 niy к ps 
Ч v ” v 4 Ma 5 M 
A ร ั ว ไป 1 ก ร ั ม ย ั ง เห ล ื อ ใน ภา ชน ะ 1 ก ร ั ม т "TT เซ ี ม = 
จ ั ง น ั ้ น А ร ว ม ท ั ้ ง ล ิ ้ น 2 ก ร ั ม (1 то!) " i 
m 
в M, = 2 м. = 50 
R үм ` . 
SS ๒ у ก า ร ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง X ค ิ ด จ า ก ส า ร 1 mol ด ั ง น ี ้ 
R, үм 
ы -2 
10 โม เล ก ุ ล = 134х107 р 
ว 7 И 2. 6.02 x 10” โม เล ก ุ ล = 80р 
จ า ก ส ู ต ร 
РМ 
= £ = в. = K = — 
п. РУ м RT ข , PV มู A. R ง ห 8 === 
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ส ร ป โด ย ย ขอ ขอ ง แต ่ ล ะ บ ท 


โม ล โม เล ก ุ ล , โม ล อ ะ ต อ ม , จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล , จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม , ม ว ล (g), ป ร ิ ม า ต ร ท ี STP 


จ ํ า น ว น โม ล х ป ร ิ บ า ณ ส า ร ขอ ง 1 ๓ ๐ 1 ห ร ื อ คิ ด แบ บ ส ม ก ภา ร 


И ada a б ы | 
เช น Ме (РО), ท ม P ล อ ะ ต อ ม ม ม ว ล ก ก ร ั ม 


ท ํ า เป ็ น mo ป ร ิ ม า ณ ส า ร ขอ ง 1 mol 


Mg (PO), —» 3Mg + 2P + 80 


น (2) с 8 а อ ะ ต อ ม 


262 р 2 х6.02х 1022 อ ะ ต อ ม 


2х6.02х 1023 


2. ม ว ล อ ะ ต อ ม แล ะ ม ว ล โบ เล ก ล 


ม ว ล อ ะ ต อ ม , ม ว ล โม เล ก ุ ล เป ็ น ก า ร ค ิ ด ม ว ล จ า ก ส า ร 1 mol 


ะ 4 
ม ว ล (в) ขอ ง ส า ร น ั ้ น า แล ้ ว เท ี ย บ ห า ม ว ล (g) 
ใน โจ ท ย ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ม า ให ้ ต ้ อ ง พ ย า ย า ม ห า 2 จ ุ ด < 


จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร น ั น J จ า ก ส า ร 1 mol 


เช ่ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ %50 . ณ ั ร 0 ห น ั ก 24.95 ก ร ั ม น ํ า ม า เผา จ ะ ได ้ ขอ ง แข ็ ง ห น ั ก 15.95 ก ร ั ม เม ื ่ อ น ํ า 
ย 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ XS0,.nH,0 ไป ล ะ ล า ย น ํ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ст? จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั ้ น 1 mol/dm? 


จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง X80, , ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง X แล ะ ค ่ า п 
15.95 ก ร ั ม 9 ก ร ั ม 


= ม ว ล ขอ ง ส า ร = бо) 24.95 ก ร ั ม 


1 х 100 


= จ ํ า น ว น โม ล = ————_ = 01 ๓ | 
1,000 
50 01 тї = 1595р EO 01 тї = 9g 
1 mo = 159.5 8 1 тї = 90р 
ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง X50, = 159.5 nHO = 90р 
ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง X = 1595—96 ป а ме р 
18 


= 63.5 р 
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| 


3. ห า บ ว ล อ ะ ต อ บ เฉ ล ี ย 


(ม ว ล ขอ ง ไอ โซ โท ป ท ี ่ 1 х %) + (บ ว ล ขอ ง ไอ โซ โท ป ท ี ่ 2 «% + ... 


AA | 
บ ว ล อ ะ ต อ บ เฉ ล ิ ย = 
100 | 
๑ { ай | ะ 

แน ว ค ํ า ถา ม ม ี 3 แบ บ 124 (เฉ ล ี ย ) 4 ถา ม บา ล อ ะ ค ล ม เล น ย 

Хх. = 1709) 

13 А td е ' 

X = 20% 4--- ถา ม เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง แต ่ ล ะ Isotope 


ถา ม ม ว ล อ ะ ต อ ม -—» tiy 
ขอ ง แต ่ ล ะ Isotope 


4. ก ฎ ท ร ง บ ว ล 


EA ๑ ค v ‚ > v y 
ก ฎ ท ร ง ม ว ล : ม ว ล ขอ ง ส า ร ท ี ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น เท ่ า ก ั บ ม ว ล ขอ ง ส า ร ห ล ั ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร า ม ั ก ใช ้ ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
ง аа 
ช่ ว ย ไน ก ร ณี ท ี 


10% 


ai ๓ y 2 w v 2 7 ' 
ใน ส ม ก า ร ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ม า ม ี ม ว ล ขอ ง ส า ร ต ั ว ไค ต ั ว ห น ึ ่ ง ห า ย ไป 1 ต ว เช น 


Ех. ไข ม ั น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ํ า ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั ่ น ก ั บ Маон ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ส บ ู ่ ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 276 แล ะ ก ล ี เซ อ ร อ ล 
จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ไข ม ั น ด ั ง ก ล ่ า ว 
ไข ม ั น + ЗМаон ---» ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3RCOONa 
7 + 120 = 92 + 3076) 


ง А v v 
ก ฎ ท ร ง ม ว ล จ ะ ใช ้ ม า ก ใน เร ื อ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ โด ย เฉ พ า ะ เร ื อ ง ไข ม ั น ก ั บ ไบ โอ ด ี เซ ล 


5. ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ด ง ท ิ 


ก ฎ ส ั ด ส ่ ว น ค ง ท ี : อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย ม ว ล ขอ ง ธา ต ุ ท ี เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ จ ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ เส ม อ 


au ถ้า ท ร า บ ม ว ล ขอ ง ส า ร ก ็ ส า ม า ร ถ ห า ม ว ล ขอ ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน ส า ร น ั ้ น ได ้ 
ы ! aa 
จ า ก ก ฎ ส ั ด ส ว น ค ง ท ี น ี «ч 


ถ้า ท ร า บ ม ว ล ขอ ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ส า ร ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ่ ง ก ็ ส า ม า ร ถ ห า ม ว ล ขอ ง ส า ร น ั ้ น ได ้ 


Ex.  Mg,P O, 0.222 ก ร ั ม ม ี Р ก ิ ก ร ั ม Mg,P O, ห น ั ก ก ี ก ร ั ม จ ึ ง ม ี Р 0.062 р 
Mg,P,0, ——›>» 2Mg + 2р + 70 Мв Р,0, ——›» 2Мр + 2р + 70 
0.222 р J X x 0.062 
222 62 222 Г 62 
х = 0.062 р х = 0222р 
โด ย ป ก ต ิ โจ ท ย ์ จ ะ ไม ่ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ต ร ง ๆ แบ บ น ี ่ แต ่ จ ะ พ ู ด ใน เช ิ ง ก า ร ท ด ล อ ง ย า ว ม า ก แต ่ ส ุ ด ท ้ า ย ต ้ อ ง ก า ร ถา ม ส ั ค ส ่ ว น 
ค ว า ม พ อ ด ี ขอ ง ส า ร แค ่ น ี ้ 
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6. ก ฎ เ ก ย ์ - ล ู ส แซ ก แล ะ ถ ภ ฎ อ โว ก า โต 5 
з v 4 
ป ร ิ ม า ต ร ห ร ื อ โม ล ส า ม า ร ถ ท ํ า เป ็ น เล ข ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ เพ ื ่ อ ค ุ ล ส ม ก า ร ได ้ 
ก ฎ อ ย ่ า ล ื ม น ํ า ไป ใช ้ น ะ 
* ก ฎ ท ร ง ม ว ล ก ั บ ก ฎ เ ก ย ์ ล ู ส แซ ก - อ โว ก า โด ร จ ะ เป ็ น ต ั ว ช่ ว ย ท ี ่ ด ี ม า ก ส ํ า ห ร ั บ ส ม ก า ร ท ี ่ ม ี ป ั ญ ห า ค ้ า น ก า ร ด ุ ล ส ม ก า ร 


* ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ท ี เห ล ื อ ห ร ื อ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น ให ้ ท ํ า แบ บ ม ี - ใ ช้ - เ ห ล ื อ จ ะ ส ะ ด ว ก ม า ก 


7. ส ุ ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ล 


SE ป ร ิ บ า ณ ส า ร ป ร ิ ม า ณ ส า ร ( ฏ 3> 0 
. ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย SE : ыыы ы SS 
ม ว ล อ ะ ต อ บ บ ว ล อ ะ ต อ บ | 5 


(ม ว ล ขอ ง ส ุ ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ) = บ ว ล โม เล ก ล 


ก า ร ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี 
เ ' ў v p ง g 
1. ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น โม ล อ ะ ต อ ม ต า ม ส ู ต ร ข้ า ง ต ้ น (อ า จ จ ะ ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น ไม ่ ค ร บ ท ุ ก ธา ต ุ ก ็ ได ้ ) 
ч а ร ม 
2. ถ้า ร ู ้ ม ว ล โม เล ก ุ ล จ ะ ท ํ า ให ้ ร ู ้ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ได ้ (ร ะ ว ั ง ! ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ซํา ก ั น ห ล า ย ข้ อ ) 
3. ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ธา ต ุ ใน ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 
4. ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล จ า ก ส ม ก า ร โด ย 
4.1 บ อ ก ม ว ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ม า เป ็ น ก ร ั ม 


42 บ อ ก ม ว ล ขอ ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า เป ็ น % โค ย ม ว ล (ม ว ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ้ อ ง 100 % เส ม อ ) 
= = $ > v А ° a 
Ех 1. ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ง น ํ า ม า 0.01 то! ห น ั ก 1.8 ก ร ั ม เม ื อ น ํ า ม า เผา เก ิ ด СО, 1.792 ёт? 


a a > 4 
ม STP เก ค H,O 0.36 ก ร ม จ ง ห า ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี 


แน ม ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น บ า ง ต ั ว ต า ม แน ว ท ี ่ 1 

s. СН 0.01 ๓ ๐ 1 = 18р со, = 0.08 mol : С = 0.08 mol 

A. С,Н,0, 1 mol = 180g | НО = 0.02 тої ; Н = 0.04 то! 
ท ุ ก ค ํ า ต อ บ ม ว ล โม เล ก ุ ล 180 С: Н = 8 : 4 ม ี ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 

ง . CH0, 


Ф v А A เว v 
Ех2. สา ร A min 18 ก ร ั ม เม ื ่ อ น ํ า ม า เผา ได ้ แก ๊ ส СО, เม ื ่ อ ผ่ า น แก ๊ ส ไป ใน น ํ า ป ู น ใส ได ้ ต ะ ก อ น 80 ก ร ั ม 


А ล ล ҮҮ ย 
แล ะ เม ื อ น ํ า ส า ร ค ู ด ค ว า ม ชี น ม า ชั ง น ํ า ห น ั ก เพ ิ ม ขืน 18 ก ร ั ม A ค ื อ ส า ร ใด 


п. С,н,0 
v. CH0 CaCO, = 0.8 mol ; C = 0.8 mol A> С A - С 
10 2 
HO = 1 ๓ ๐ ;H=2ml | 18 _ 08 18 08 
я. СН 4 
6150, С:Н= 1:25 е เฟ д 
а А = 45 А = 90 
ง . 6 ผี ้ ว 002 ท ุ ก ค ํ า ต อ บ อ ั ต ร า ส ่ ว น เป ็ น 1 : 2.5 С,Н,0, = 61 ผิ ด |C,H, 0, = 90 ถู ก 
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8. ด ํ า น ว ณ ม ว ล เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ จ า ก ส ู ต ร 


рда บ ว ล ขอ ง ธา ต , А х 100 · 
เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ธา ต А ณะ ร 


ม ว ล ขอ ง ส า ธ ป ร ะ ก อ บ 


ห ร ื อ อ า จ ห า จ า ก ส บ ก า ร ก ็ ได ้ โด ย ใน ส า ร ป ร ะ ถ อ บ น ั ้ น ม ี บ ว ล 100 %_ 


mau 


Ех. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ภ . ญ 1 0 จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ม ี น ํ า เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 45.3% ส า ร ป ร ะ ก อ บ A 


ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 152 จ ง ห า ค ่ า п 


ч 


% = ณา น ฝ \ CS „* ๕ 2 ๕ > 
п. 6 І. ห า จ า ก ส ู ต ร | “п. ห า จ า ก ส ม ก า ร เค ม ี ) 


ม ว ล ขอ ง H,O x 100 


ข . 7 % ขอ ง H,O = M A.nH O —>A + nHO 
ค . 8 453 = 180 х 100 100 547 _ 45.3 4-- ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
152 + 18п 15 M 
ง . 9 ขา ณา จ њо = 126 
п = 7 


9. ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ธร ละ ล า ย 


a ' ё ๕ i 
ม ี ห น ่ ว ย เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ , m๐ 1/dm? , mol/Kg, ppm, ppb เป ็ น ต ้ น 
ท ุ ก ห น ่ ว ย เป ็ น ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ เต ร ี ย ม จ า ก ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย ย ก เว ้ น ห น ่ ว ย ๓ ๐ /K ฐ เป ็ น ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


ท ี ่ เต ร ี ย ม จ า ก ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 


แน ว ข้ อ ส อ บ ะ ว ั ง ! ก า ร ใช ้ 4 ด ้ ว ย 


1. ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ใน ห น ่ ว ย ต ่ า ง ๆ เร ร ร ด โร ะ ส ๆ 


เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก ั บ ๓ ๐ |/ ๕ 4๓? | 2 ЖЕМС 
2. เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ข้ น g/cm? => mol/dm? 

เป ล ี ย น ก ั บ mol/Kg | ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย | ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย | ขา ร ล ะ ล า ย | 

Í | - | -Í -] 


з. เต ร ี ย ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น จ า ก ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ 


RCE 


= = i 
M 1,000 


wet. „3 


4. เต ร ี ย ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย 


เล С.У, = СУ, ў 
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ห ม า ย เห ต ุ 
1. โจ ท ย ์ ม ั ก จ ะ บ อ ก ต ั ว С ต ่ า ง ห น ่ ว ย ก ั น ให ้ เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ต า ม ข้ อ 2 ก ่ อ น 


2. ร ะ ว ั ง ! ค ํ า ว ่ า 
2.1 เติ ม น ํ า ล ง ไป ก ั บ , เต ิ ม น ํ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 

EF ว x 

2.2 ถ้า โจ ท ย ์ ถา ม ห า น ํ า ท ี เต ิ ม ล ง ไป ให ้ เอ า =. จ ึ ง จ ะ เป ็ น ค ่ า ห ขอ ง น ํ า 


5. ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ไอ อ อ น 


ล 0 V, = bCV 


BE 

a.mol x 1,000 = С.У, 
9 23 

а . = 1,000 = С.У, 


6. น ํ า ส า ร ม า ผสม ก ั น 


өтүү = с,У, + С.У, Hano 


10. ส ม บ ั ต ิ ด อ ล ล ส ิ เก ท ี ฟ 


แน ว ข้ อ ส อ บ 
1. ให ้ เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด ห ร ื อ จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง (จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ) ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เข ้ ม ขั น ต ่ า ง ก ั น 
สึ ่ ง ท ี ่ ค ว ร ร ะ ว ั ง ! 
1. ถ้า ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ต ้ อ ง ท ํ า เป ็ น mol ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ม ว ล เท ่ า ก ั น 
2. ร ะ ว ั ง ก า ร ต ี ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น % , то! Am , เศ ษ ส ่ ว น โม ล 


' 4 จ 
ต ้ อ ง แย ก เป ็ น ส ่ ว น ต ั ง น ี р ก ้ อ ง ก า ร 2 ช่ อ ง น ี ้ 


เซ ร แส 


а у 4 4 y у a ๕ ตั ้ уу А a č v 
3. จ ุ ด เค อ ด ต อ ง เพ ม ขน ต า ม ค ว า ม เข ม ขน , จ ุ ด เย อ ก แข ง ต ้ อ ง ล ค ล ง ค า ม ค ว า ม เข ้ ม ขน เม อ เท ย บ ก บ 


- 
ส า ร บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 
[72 v 4 v 4 . СЕЈ ' 
4. ร ะ ว ั ง ! ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ท ี แต ก ต ั ว ได ้ จ ุ ด เด ื อ ด - จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ม า ก ก ว ่ า ป ก ต ิ แต ่ เอ า ม า เท ี ย บ 
บ ั ญ ญ ั ต ิ ไต ร ย า ง ค ์ ไม ่ ได ้ 
dà түт 
2. ให ้ ส ถา น ก า ร ณ์ ม า แล ้ ว ถา ม ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น (๐ 1/K8) ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป , ห ร ื อ ถา ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ไป 
XR SS ล รู т] 
ร ะ ว ั ง ! ก า ร เท ี ย บ บ ั ญ ญ ั ต ิ ไต ร ย า ง ค ์ ต ้ อ ง เท ี ย บ จ า ก Ат ไม่ ใช ่ т 
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з. ให ้ ส ถา น ก า ร ณ์ ม า ใน ร ู ป K, , К, เย็น hr vm 


1 mol/Kg 


AT = mK Т 
а аа d ы, ERARA SA 

จ ุ ด เค อ ด ท เพ ม ขน FESS mol х 1,000 x К. 

a d a ÀT =... 2 и. 

ห ร อ จ ุ ด เย อ ก แข ง ท ล ด ล ง ---» ศั Е | М, И 
เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย น ะ w x 1,000 x К/ 
Ar = ч————` 

А 1 7 we 


ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย 


๑ ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ม า 2 ส ถา น ก า ร ณ์ แต ่ ม ี ค ่ า บ า ง ชน ิ ด เท ่ า ก ั น เช ่ น ม ี % แล ะ W, เท ่ า ก ั น 


Де = то! х 1.000 х К ค ั ง น ี 


ด EMRE UT PS 

— =. = – 

Ат = ME САТ Атк] ว 
Дб = М у БЕ. ” 0 0008 ม »> 


и 
ล ั ก ษ ณ ะ แบ บ น ี ข้ อ ส อ บ ช่ ว ง ห ล ั ง อ อ ก บ ่ อ ย ม า ก 
v ^ ^ d v PET 4 4 а d а ЖГ 
๑ ร ะ ว ง ! T (จ ุ ด เต อ ด - จ ุ ด เย อ ก แข ่ ง) ก บ AT (จ ุ ด เด อ ด ท เพ ม ขน - จ ุ ด เย อ ก แข ง ท ล ค ล ง จ า ก ต ว ท ํ า ล ะ ล า ย ) 


ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง ! Т, Ат ท ั ง ก า ร แท น ค ่ า ใน ส ู ต ร แล ะ ร ะ ว ั ง ! ต อ น ต อ บ ค ํ า ถา ม ด ้ ว ย 


| 11. ส ม ก า ร เด บ ปี 


เป ็ น ค ํ า น ว ณ ท ี ่ อ อ ก ส อ บ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ต ้ อ ง ฝึก โจ ท ย ์ เย อ ะ ๆ จ ึ ง จ ะ ท ํ า ไค ้ ด ี 


A tm + р บ ร ร ท ั ด บ น โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ 
จ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ 

g mol ล ก 4 

аре эриди es > : 

B dm จ --- ร ร ท ั ด ล ่ า ง ม า จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ส ม ก า ร 


ก า ร ท ํ า โจ ท ย ์ 


' л ง ' จ ่ + e ы 
1. อ ย ่ า ล ื ม ค ุ ล ส ม ก า ร ก ่ อ น ถ้า ส ม ก า ร ใด ค ุ ล ย า ก ล อ ง ด ู อ ะ ต อ ม ท ี ่ ห ้ อ ย ต ่ า ง ก ั น ค ู ณ ไ ข ว ้ ก ั น 
УСУ 


2. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ม า เป ็ น ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ท ํ า เป ็ น то! ก ่ อ น 


з. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ห า ส า ร ไค ้ ท ุ ก ชน ิ ด 
4. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า ห ล า ย ต ั ว เอ า ต ั ว ห ม ด เท ี ย บ 
5. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ห า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ร ว ม ก ั น ห ล า ย ต ั ว ใน ห น ่ ว ย เด ี ย ว ก ั น ส า ม า ร ถ ร ว ม ค ิ ด ท ี เด ี ย ว ได ้ แล ย 
ไม ่ ต ้ อ ง แย ก ค ิ ด ท ี ล ะ ต ั ว 
* 6. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ส ม ก า ร แล ะ ม ี ป ั ญ ห า ใน ก า ร ค ุ ล ล อ ง เอ า ก ฎ ท ร ง ม ว ล , ห ร ื อ ก ฎ เ ก ย ์ - ล ู ส แซ ก , อ โว ก า โค ร ช่ ว ย ใน ก า ร ด ุ ล 


7. ถ้า โจ ท ย ์ ส ั ่ ง ล ะ ล า ย น ํ า ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น น ้ า ล ง ใน ส ม ก า ร ย ก เว ้ น โจ ท ย ์ ส ั ่ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ ้ า ห ร ื อ ร ู ้ ว ่ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า 
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8. ถ้า ส ม ก า ร อ ย ู ่ ใน ร ู ป ไอ อ อ น อ ย ่ า ล ื ม ว ่ า ต ุ ล ธา ต ุ อ ย ่ า ง เด ี ย ว ไม ่ ได ้ ต ้ อ ง ค ุ ล ไอ อ อ น ให ้ เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย 

9. ใน ส ม ก า ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ถา ม ถ้า ท อ น เล ข ท ี ่ ด ุ ล เป ็ น อ ย ่ า ง ต ํ า ได ้ ก ็ ค ว ร ท ํ า เพ ื ่ อ ก า ร ค ิ ด เล ข ท ี ่ ง ่ า ย ขึ ้ น 

10. ถ้า ใน ส ม ก า ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ส ั ่ ง เป ็ น แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใน ส ่ ว น ท ี ่ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น ต า ม ส ม ก า ร ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เอ า จ ํ า น ว น โม ล 
Qu 22.4 ат? (ห ร ื อ 22,400 ст?) ส า ม า ร ถ ใ ช้ то! ท ี ่ ค ุ ล แท น ป ร ิ ม า ต ร ได ้ ต า ม ก ฎ เ ก ย ์ - ล ู ส แซ ก , 
อ โว ก า โค ร เช ่ น 


8 
C,H, + 50,-- 3С0, + ано ส า ม า ร ถ ท ํ า แบ บ น ี ได ้ 


х ёт 20 dm? Сн, + 50, —›» 3C0, + 48 0 
1 ง 224 ёт 5 х 224 ат) น а 
Idm? 5 ёт 


11. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ผสม ม า 2 ชน ิ ด ไม ่ จ ํ า เป ็ น ว ่ า ส า ร ท ั ้ ง 2 ต ้ อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส า ร บ า ง ชน ิ ด ไม ่ ได ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
เช ่ น เผา C,H, ก ั บ Сун, ห ร ื อ เผา CaCO, ก ั บ Caso, เป ็ น ต ้ น 
"4 4 
อ ย ่ า เข ี ย น แบ บ น ี ้ C,H, +С, + 0, —> CO, + 0 , 
ส า ร ท ั ง ค ู ่ ต ่ า ง ก ็ เผา ไห ม ้ ใช ้ О, ใน ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ม ั น เอ ง ต ั ้ ง น ี 
C,H, + 40, --» 3C0, + 2,0 


— 
2C.H o + 150, 10С0, $ 10H,0 


12. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ผสม ม า 2 ชน ิ ด ท ี ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น เอ ง แล ้ ว ให ้ ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ส า ร ใน ขอ ง ผสม เช ่ น 
Ex 1. MgO ผสม ก ั บ Mg N, ร ว ม ท ั ้ ง ส ิ น 50 ก ร ั ม เม ื ่ อ น ํ า ไป ล ะ ล า ย น ั ้ า Me,N, ส า ม า ร ถ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก ั บ น ํ า ได ้ ห ะ 0 6 ก ร ั ม ก ั บ แก ๊ ส МН, จ ง ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง мем, ใน ขอ ง ผสม 
Mg,N, + 3Н,0 ---» ЗМ20 + 2NH, 
х 6 5 х 100 


SS = TI % ขอ ง Mg N 
100 120 น s3 50 


х = ๑ 


13. ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ม า ห ล า ย ส ม ก า ร เร า จ ะ ห า ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ข้ า ม ส ม ก า ร ไม ่ ได ้ ย ก เว ้ น 


1. ม ี ต ั ว ร ่ ว ม 
2. โจ ท ย ์ ส ั ่ ง ให ้ ส า ร บ า ง ชน ิ ด ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น 
ะ A & д v A + 
14. ใน ก า ร ค ุ ล ส ม ก า ร ถ้า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ โจ ท ย ์ ถา ม ม ี ธา ต ุ ซ้ ้ า ก ั น แล ะ ม ี แค ่ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ส า ร เค ี ย ว 


A ® A v g จ и 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม ี ใน ส า ร เด ี ย ว ส า ม า ร ถ ด ุ ล ธา ต ุ ต ั ว น ั น ให ้ เท ่ า ก ั น ได ้ เล ย 


* 15. เ ป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ผล ได ้ โจ ท ย ์ อ อ ก บ ่ อ ย ม า ก 
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๓ อ ย ่ า ล ื ม ว ่ า ถ้า ใช ้ ส า ร ต ั ๋ ว ค ้ น 100 % ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ เก ิ ด 100 % ด ้ ว ย 

m แต ่ ถ้า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใช ้ ได ้ ไม ่ ถึ ง 100 % ส ม ม ต ิ ว ่ า ใช ้ 70 % ผล ิ ต ภั ฑ์ ก ็ เก ิ ด 70% เช ่ น ก ั น 

๒ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ต ่ อ เน ื ่ อ ง ห ล า ย ขั ้ น ต อ น แต ่ ล ะ ขั ้ น ม ี เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร เก ิ ด ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป 
ให ้ ค ิ ด ขั ้ น เร ิ ่ ม ต ้ น แล ะ ส ุ ด ท ้ า ย ต า ม ส ม ก า ร ก ่ อ น แล ้ ว จ า ก น ั ้ น ก ็ ป ร ั บ ด ้ ว ย เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ 
ล อ ง ย ้ อ น ก ล ั บ ไป ด ู เน ื ้ อ ห า น ะ 
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ขอ ง แข ็ ง - ขอ ง เห ล ว - แก ้ ส 
1. ก า ร พ ิ จ า ร ณา ส ถา บ ะ ขอ ง ส า ร 


ун 
๒ a (g) (s) һә 


тр 4—— (1) ———>Ър 


2. ร ะ บ บ ด ุ ด - ด า ย ด ว า บ ร ้ อ น 


е ง с a ' 
ก า ร พ ิ จ า ร ณา ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ดู ค ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ส า ม า ร ถ พ ิ จ า ร ณา ได ้ ห ล า ย แบ บ เช ่ น 


4 ด 
1. ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ ` 


0 เม 
5 2 A 
ค า ย 


ค า ย 
3 ม У y 
2. ก า ร ล ะ ล า ย (เย ็ น เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ) А (ร ้ อ น เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ) 


з. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี (เย ็ น เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ) , (ร ้ อ น เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ) ก า ร ส ั น ค า ป 


เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
3. ขอ ง แข ้ ง 
ЕЯ 4 A 
ชน ิ ด ขอ ง ผล ึ ก - ผล ิ ก โม เล ก ุ ล 
a е у L v ' у 
- ผล ิ ก โค เว เล น ต ์ ย ้ อ น ก ล ั บ ไป ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง แย ก แย ะ ให ้ อ อ ก 
- ผล ึ ก โล ห ะ ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ พ ั น ธะ (อ อ ก ส อ บ บ ่ อ ย ) 
A a 
- ผล ี ก ไอ อ อ น ิ ก 


4. ขอ ง เห ล ว 


แร ง เช ื อ ม แน ่ น 4 ๕ == ส า ร ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น HO ก ั บ H,O เป ็ น ต ้ น 


แร ง ย ื ด ต ิ ด 4 ส า ร ต่ า ง ชน ิ ด ก ั น H,O ñu แก ้ ว เป ็ น ต ้ น 


v ๑ v ' 4 
ก ล ั บ ไป ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ก ั บ ร ู ป เห ล ่ า น ี ่ ด ้ ว ย น ะ 


- =” ธร า -- Ар + уреза rm mr pr ร БИР - EE STANN 
ФС | % 
จ ุ ด เด ื อ ด จ ด ห ล อ บ เห ล ว Xx с แร ง ซึ ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ล . © . ด ว า ม ร ้ อ น แฝง © ц บ แร ง ต ิ ง ผิ ว ! 
SES ร ว ร น ท Б RA АД, еру Е КУКЕ ГҮЛ ү. > 


| ได ว า บ ด ั น ไอ о © - อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เท ย Я 


> : v А ' 
จ ุ ด เด ื อ ด ว ั ด ท ี ่ ค ว า ม ต ั น ท ิ บ ร ร ย า ก า ศ เ ท ่ า ไร ก ็ ได ้ 
A v М a ' g 
จ ุ ด เด ื อ ด ป ก ต ิ ว ั ด ท ี ค ว า ม ด ั น 1 айп เท ่ า น ั ้ น 
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чалар (อ อ ก ส อ บ เย อ ะ ม า ก ) เช น 


i ม 
จ ุ ด เด ื อ ด , แร ง ย ื ด เห น ี ย ว , ค ว า ม ร ้ อ น แฝง , 


ห ร ื อ Р แร ง ต ึ ง ผิ ว ......6..2..8.2..4......., 
บ ร ร ย า ก า ศ ` а А и а м n 
ค ว า ม ค ต้ น ไอ , อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เห ย .......4.2.8 > 0 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
5. แก ๊ ส ข้ อ ส อ บ อ อ ก ม า ก 
! ร ะ ว ั ง ! ห น ่ ว ย 
ส ู ต ร ท ี ่ ใช ้ ค ํ า น ว ณ ЖЫ = PaVa ร ะ ว ั ง ! ห น ่ ว ย | py = nRT | Р (ат), У (dm) 
T, Т, Т (К) : 


Т (К), R = 0.082 


y 
จ า ก ส ู ต ร ท ั ้ ง ห ม ด ต ้ อ ง ส า ม า ร ถ น ํ า ม า พ ล ็ อ ต ก ร า ฟ ไ ด ้ ต ้ อ ง ฝึก น ะ 


ก า ร ด ํ า น ว ณ ต ว า ม ด ั น ร ว ม 
มั ине Р у ру +рү, +. 
๑ ค ว า ม ค ั น ร ว ม ใน ก ร ณี แก ๊ ส ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า < อ ง Ети 
| ๑ ก ว า ม ต ั น ร ว ม ใน ก ร ณี แก ๊ ส ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า บ อ ก จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ห ล า ย ต ั ว 


ต ้ อ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แล ะ ค ํ า น ว ณ แ บ บ Й - ใ ช้ - เห ล ื อ ก ่ อ น โด ย ม ี ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ ห ม า ย ถึ ง n(mol) , V, Р 
ห ร ื อ РУ ก็ ได ้ โด ย ส ภา ว ะ อ ื ่ น ๆ ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ จ า ก น ั ้ น แท น ค ่ า โด ย ใช ้ ส ู ต ร 


| 

| อ บ Ру Ка дызы 

| ай} Bb CS HE | (นก ร ณี ที ่ เห ล ื อ เป ็ น P ห ร ื อ V) 
T T AN NE 

: з РА ЫХ CoN LN 
รวม” ร ว ม = Р, + P Vp +.. (ใน ก ร ณี ณี ท ี ่ เห ล ื ล ื อ เป ็ น EV) TSM 

0 0 (ใน ก ร ณี ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น шор 2 | 

สิ ่ ง ท ี ่ โจ ท ย ์ จ ะ ถา ม ค ื อ 


• ห ล ั ง จ า ก ผสม ก ั น แล ้ ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น แล ้ ว ค ว า ม ค ้ น แต ่ ล ะ ต ั ว ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 
• ห ล ั ง จ า ก ผสม ก ั น แล ้ ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น แล ้ ว ค ว า ม ค ้ น ร ว ม ให ม ่ เป ็ น เท ่ า ใด 
Е ให ้ เอ า ค ว า ม ด ั น ท ี ่ เก ิ ด ให ม ่ ไป เท ี ย บ ก ั บ ค ว า ม ค ้ น ก ่ อ น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

| = จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ แต ่ ล ะ ต ั ว 


e แก ๊ ส เบ า แพ ร ่ ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า แก ๊ ส ห น ั ก 
๑ ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ ว ่ า เร ็ ว เป ็ น ก ี ่ เท ่ า ใช ้ ส ู ต ร 


๑ ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น แก ๊ ส ท ุ ก ชน ิ ด ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เท ่ า ก ั น 

• ถ้า ภา ชน ะ เล ็ ก ล ง ค ว า ม ต ั น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เพ ร า ะ ค ว า ม ถี ่ ใน ก า ร ชน เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

๑ ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ว า ม ด ้ น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล ชน เร ็ ว แล ะ ชน แร ง ขึ ้ น 

๑ ก า ร ท ํ า โจ ท ย ์ เร ื ่ อ ง ท ฤ ษ ฎี จ ล น ์ ให ้ เอ า ส ู ต ร РУ = nRT ม า ช่ ว ย ค ิ ด จ ะ เข ้ า ใจ ง ่ า ย ขึ ้ น 
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поу!$ивл ү, ‚йн 
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โท ร . (0781. . А โท ร . (053) 719-955-7 


ใบ ห อ น า ต ิ ก ก ถนน ว ิ เศ ษ เ ๆ = 


РЕ 


Ea LIERE YL 
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โท ร . (075) 215-359, 215-454, 215-575 Тиз. (054) 221-450, #238-850 โท ร (032) 332-754-6 
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